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RESUMO: O cultivo de soja vem sendo muito
realizado na regido nordeste do Para, e, o preparo
da area vem sendo questdo de muitos estudos,
principalmente a utilizagdo ou n&o do sistema plantio
direto e seus beneficios sobre o sistema plantio
convencional. Objetivou-se com este trabalho avaliar
os efeitos do preparo da area nos teores de cations
trocaveis, CTC, saturagao por bases e aluminios em
solos de areas em plantio convencional e direto.
Foram coletadas amostras de solo no municipio de
Paragominas, Para em trés areas: Capoeira (a qual

perfaz  como testemunha), Sistema Plantio
Convencional e Sistema Plantio Direto, em trés
profundidades, 0-5, 5-10 e 10-20cm. Foram

analisados os teores de H+Al, Ca’™*, Mg™", K, CTC
efetiva, CTC potencial, saturagdo por bases, e
saturagao por aluminio. O sistema plantio direto
mostrou-se mais efetivo no controle da acidez do
solo quando comparado com o sistema plantio
convencional, menores valores de saturagdo por
aluminio, além de valores satisfatérios de célcio e
magnésio. O sistema plantio convencional
apresentou baixos teores de potassio trocavel,
valores de CTC potencial bons, e, elevada acidez
potencial.

Termos de indexagao: Propriedades quimicas;
Fertilidade do solo; cobertura vegetal.

INTRODUGAO

A soja, Soja hispidus, Glycine hispida ou
Glycine max (L.) Merril, € uma das culturas mais
produzidas mundialmente, sendo também, um dos
principais produtos de exportacdo da agricultura
brasileira (Novais & Smyth, 1999), pois é fonte de
proteina usada na alimentagdo animal e humana, e
Oleo vegetal. Segundo Hirakuri (2014), a soja é
responsavel por uma melhoria significativa no
Produto Interno Bruto (PIB) do agronegdcio
brasileiro, e no PIB nacional.

O bom manejo do solo é indispensavel, e
pode ser feito de forma simples e racional, podendo
proporcionar alta produtividade das plantagdes. Por
outro lado, se essas praticas forem mal utilizadas,
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acarretardo em destruigdo dos solos em curto prazo
(EMBRAPA, 2003).

No sistema de plantio direto, € comum o uso
de restos de palhadas resultante dos plantios na
area, para fazer a cobertura do solo, e assim
protege-lo contra a degradagdo quimica, fisica e
biolégica, a exemplo da desestruturagdo das
particulas do solo, ocasionada pelas gotas de chuva,
e a lixiviagao (Mello et al., 2013). O SPD proporciona
0 aumento do teor de matéria organica na camada
superficial do solo (Lopes et al., 2004).

Segundo Santos et al. (2013), para se ter o
melhor entendimento da é&rea estudada, ¢é
necessario a realizagdo de uma analise quimica do
solo para determinar a maioria dos componentes
quimicos presentes nesse sistema.

O célcio e o magnésio sdo considerados
macronutrientes secundarios, devido as suas
menores exigéncias em comparagdo ao nitrogénio,
fésforo e potassio, porém, apresentam grande
importdncia na  formacdo  vegetal, sendo
considerados essenciais (Cravo et al, 2007).

O potassio é assimilado na solugédo do solo
na forma de ion K'. Mesmo sendo absorvido em
grandes quantidades, n&o €& componente de
nenhuma estrutura ou molécula orgéanica (Torres &
Pereira, 2008; Meurer, 2006).

Uma das principais fungdes do calcio é a
participagado na formagao da parede celular, além de
estimular o desenvolvimento das raizes e auxiliar na
fixacdo simbidtica do nitrogénio, processo que
resulta no aumento a resisténcia as pragas e
doencas (Cravo et al., 2007).

Segundo Cravo et al. (2007), o magnésio
atua no desenvolvimento da planta, participando da
formacdo da molécula da clorofila, bem como na
sintese de agucares e lipideos. O Mg é conhecido
como o “carregador” do fésforo nas membranas
celulares, além de auxiliar na absor¢ao de outros
nutrientes (Cravo et al., 2007).

Deste modo, objetivou-se, através deste trabalho,
avaliar os efeitos causados na fertilidade do solo,
devido aos diferentes preparos da area para (plantio
direto, plantio convencional, e em floresta
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explorada), através de analises quimicas das
diferentes profundidades.

MATERIAL E METODOS

As areas de estudo estdo localizadas no
municipio de Paragominas no estado do Para, onde,
o tipo de solo predominante da regido é Latossolo
Amarelo Muito Argiloso, e o clima é classificado
como Am, segundo Segundo a Képpen e Geiger.

Foram selecionadas as seguintes areas de
estudo: T1 = Floresta Explorada (CAP); T2 =
Sistema plantio convencional (SPC); T3 = Sistema
Plantio Direto (SPD), nas profundidades de 0-5 cm,
5-10 cm, 10-20 cm, em quatro repeticbes por
tratamento e profundidade. A amostragem foi feita
em trincheiras de 20 cm de profundidade, retirando-
se fatias de solo nas profundidades citadas acima.
As amostras de solo foram submetidas a analises
quimicas no Laboratério de Quimica de Solo do
Instituto de Ciéncia Agrarias da Universidade
Federal Rural da Amazénia conforme Manual de
Métodos de Anadlise de Solo da EMBRAPA (2009).

A acidez potencial (H + Al) foi extraida com
CH3COO2CA 0,5M PH 7,0, e determinado por
titulagdo com NaOH a 0,025M.

O calcio, o magnésio e o aluminio trocaveis foram
extraidos utilizando uma solugdo de KCI 1M, e,
posteriormente, titulados com EDTA 0,025M para
Ca™ e Ca™ + Mg"™, e com NaOH 0,025M para o
Al+3.

O fésforo disponivel, e o potassio trocavel foram
extraidos com uma solugdo Mehlich-1; sendo o teor
de fosforo  determinado por  colorimetria
(comprimento de onda 660um) e o teor de potassio
determinado por fotometria de chama. A capacidade
de troca de cations efetiva (CTCq Ou t) foi
calculada como a soma das bases trocaveis mais o
aluminio trocavel; A capacidade de troca de cations
potencial (CTC,u7 ou T) foi calculada a partir da
soma das bases trocaveis mais a acidez potencial.
O V corresponde a saturagao por bases; e o m
como saturacgao por aluminio.

Analise estatistica

Os resultados obtidos nas determinagdes
analiticas foram submetidos a analise de variancia
segundo delineamento experimental inteiramente
casualizado, e as médias, comparadas pelo teste de
tukey ao nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A tabela 1 apresenta os médias dos tratamentos
por profundidade para cada parametro analisado,
seguido do teste de comparagéo de médias.

A acidez potencial dos solos foi analisada com a
finalidade de se calcular a capacidade de troca
catidnica potencial, e, apresentou os valores mais
elevados no SPC, seguidos por CAP, e por fim, o
SPD. Isto pode ter ocorrido devido a capoeira nao
haver sido feita nenhuma forma de correcdo da
acidez, representando assim a acidez natural do
solo, e, os valores mais reduzidos de SPD podem
ser justificados a partir de experimentos feitos por
Amaral & Anghinoni (2001), onde, a nao
incorporagao do calcario contribuiu pra a diminuigao
da acidez do solo em niveis mais superficiais, além
de estabiliza-la. Segundo Lopes et al (2004), Uma
das caracteristicas marcantes do Sistema de Plantio
Direto é o aumento do teor de matéria organica na
camada superficial do solo com o decorrer do tempo
de implantacéo desse sistema. A alteragdo no teor
de matéria orgéanica, tanto em quantidade como em
qualidade, tem implicagdes graduais nas alteragdes
do pH, na toxidez de aluminio, na dindmica de
nitrogénio, do fosforo e de outros nutrientes. De
acordo com Miyazawa et al. (2000) a redugédo da
acidez do solo provida pelos residuos vegetais esta
relacionada aos seus teores de cations de reagao
basica e carbono organico soluvel.

Os teores de Ca + Mg mostraram-se maiores em
niveis superficiais no SPD, e constante no SPC, isto
ocorre devido a no SPD n&o ser feita incorporagao,
enquanto que no Plantio Convencional, se é feita tal
incorporagdo. De acordo com experimentos
realizados por Lopes et al. (2004), houve aumento
do pH, Ca + Mg e diminui¢do do aluminio trocavel
em superficie, mostrando-se menos efetiva a
aplicagcao de calcario em profundidades mais
elevadas. Caires et al. (2000) em experimentos,
comprovaram que a calagem é uma pratica muito
importante para a manutengao do sistema plantio
direto, sendo a sua aplicagdo superficial muito
eficiente no controle da acidez do solo e adigao de
Calcio e Magnésio ao solo, gerando um bom
incremento na produtividade de grdos de culturas
em rotagao.

Os teores de potassio trocavel no solo alcangaram
0s maiores valores no sistema plantio direto em
todas as profundidades, e, os menores, oscilando
entre a capoeira e o sistema plantio convencional.
De acordo com Giacomini et al. (2003), O K é um
dos nutrientes que tém a liberagdo mais rapida, e
um dos mais suscetiveis a perdas por nao estar
ligado a composigdo estrutural de material vegetal,
tendo fatores como chuva afetando a sua
permanéncia no solo, explicando o fato de o sistema
plantio direto apresentar maiores teores, visto a
protecao concedida pela palhada.
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Os valores de CTC efetiva (t) e CTC potencial (T)
estdo associados, automaticamente, aos teores de
cations trocaveis presentes no solo, onde, em t, a
capoeira obteve os maiores valores em todas as
profundidades, seguida do plantio direto na camada
mais superficial (0-5cm), e médias estatisticamente
iguais no SPD e no SPC para as demais
profundidades. No que diz respeito a T, o
comportamento foi parecido com t, diferenciando
que, nas camadas de 0-5 e 5-10cm, a capoeira
apresentou melhores resultados, e, na camada de
10-20cm, médias iguais estatisticamente para os
trés tratamentos foram obtidas.

A saturagdo por bases (V) é um importante
parédmetro de avaliagdo e tomadas de decisbes no
que diz respeito a realizagdo de calagem, como
expbs. Caires et al. (2000), ao mostrar que uma V
de 65% ¢é o ideal para as principais culturas de
graos. Os valores de V apresentaram-se da seguinte
maneira: a capoeira e o SPD obtiveram as melhores
meédias na camada de 0-5cm, seguido do SPC; nas
camadas de 5-10cm e 10-20cm, o SPD alcangou os
maiores valores de saturagdo por base, seguido
pela capoeira e pelo SPC.

A saturagdo por aluminio (m) € um reflexo da
quantidade aluminio trocavel na solugao do solo,
onde, a Capoeira apresentou as menores médias
nas trés profundidades, juntamente com o SPD,
significando menores teores de aluminio; O SPC
apresentou as mais altas médias de m nas trés
profundidades, o que, novamente ressaltou o
ocorrido nos estudos de Amaral & Anghinoni (2001),
onde o SPD apresentou decréscimos na acidez do
solo, tendo valores bem menores que o0s
encontrados no SPC.

CONCLUSOES

O sistema plantio direto apresentou bons valores
para teores de aluminio e acidez no solo, e, maior
incremento de célcio e magnésio em niveis
superficiais, quando comparado ao sistema plantio
convencional.

O sistema plantio direto manteve maiores teores
de potassio em superficie que as duas outras areas
estudadas.
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Tabela 1: Média dos atributos quimicos analisados das amostras de solo coletadas, separadas por profundidade.

: H+Al Cat++ Mg++ K+ t T \Y m
Area .. cmolc/dm® - - ------------- ----%----
0-5cm

CAP 7,57 a 7,31 a 6,54a 0,036c 13,20a 1990a 3451a 147b

SPC 7,26ab 2,69c 253b 0,088b 5,95¢c 12,57b 23,02b 9,58 a

SPD 587b 512b 275b 0,193a 8,25b 1295b 41,05a 1,67b
5-10 cm

CAP 6,29ab 4,64a 448a 0,026b 9,28a 1522a 31,07ab 2,50 b

SPC 7,29 a 2,74 b 286b 0,054b 586b 1295b 2144b 1228a

SPD 500b 4,26 a 268b 0,149a 6,92b 1210b 36,65a 2,57b
5-10cm

CAP 583ab 3,05a 296a 0,025b 585a 1343a 2545b 290b

SPC 7,40 a 2,83 a 237a 0,037b 6,02a 1264a 2230b 11,53a

SPD 540b 3,95a 142a 0128a 537a 1090a 37,25a 3,56 ab

Dentro de cada profundidade, médias que seguidas da mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p
<0,05)




