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RESUMO: O uso de leguminosas como adubo
verde é uma pratica que proporciona melhoria nas
propriedades fisicas quimicas e bioldgicas do solo.
Supde-se que diferentes espécies de leguminosas
arbéreas bem como suas diferentes partes
contribuam de forma diferenciada para um maior
acumulo de macronutrientes pelas culturas. Este
estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar a
influéncia da adicdo de residuos de leguminosas
arbdreas no acumulo de macronutrientes na cultura
do milho 65 dias ap6s a aplicacdo. O experimento
foi realizado em vasos com solo degradado em
delineamento de blocos ao acaso, com dez
tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos
avaliados foram: T1 - Sem residuo de leguminosas,
T2 - Folhas de Mimosa caesalpiniifolia, T3 - Galhos
de Mimosa caesalpiniifolia, T4 - Folhas + galhos de
Mimosa caesalpiniifolia, T5 - Folhas de Mimosa
hostilis, T6 - Galhos de Mimosa hostilis, T7 - Folhas
+ galhos de Mimosa hostilis, T8 - Folhas de Gliricidia
sepium, T9 - Galhos de Gliricidia sepium e T10 -
Folhas + galhos de Gliricidia sepium. Avaliou-se os
acumulos de nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K),
célcio (Ca) e magnésio (Mg) na parte aérea do milho
(colmo, folhas e inflorescéncias) aos 65 dias apds a
aplicacdo dos residuos. Todos os tratamentos
influenciaram positivamente no acimulo N e P. Os
tratamentos T3 e T6 ndo contribuiram para o
acumulo de K. Para o Ca, apenas T5, T8 e T10
favoreceram um maior acumulo, jA& para o Mg,
apenas T8 e T10.

Termos de indexacdo: manejo do solo,
leguminosas arboreas, ndcleo de desertificagéo.

INTRODUCAO
A sustentabilidade dos sistemas agricolas de

producdo depende da adogdo de praticas que
permitam o equilibrio da disponibilidade de
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nutrientes e a preservacdo da matéria organica do
solo (Zotareli et al., 2012).

Para Sampaio et al. (2015) a implantagdo de
aleias (Alley cropping) como forma de uso da terra
nas regides tropicais estd ganhando cada vez mais
forca, podendo ser considerada excelente opcéo de
manejo para éareas alteradas, principalmente em
locais onde predominam pequenos agricultores.

No cultivo em aleias, o manejo de podas
periddicas das arvores resulta na adubacgédo verde,
cuja pratica pode propiciar vantagens, como a
recuperacdo ou melhoria da atividade bioldgica do
solo e da ciclagem de nutrientes no agrossistema
(Paulino et al., 2011).

Com a utilizacdo de adubos verdes obtém-se
diversos efeitos benéficos em termos quimicos,
fisicos e biolégicos no solo, resultantes da cobertura
vegetal viva ou morta, incorporada ou nao, e
dependentes de condic¢des locais e da frequéncia de
uso (Wutke et al., 2014).

Segundo Perin et al. (2010), nas mesmas
condicbes de clima, solo e manejo, a taxa de
decomposicdo e liberagdo de nutrientes é
influenciada por caracteristicas quimicas inerentes
ao residuo vegetal.

Para a realizacdo deste estudo elaborou-se as
seguintes hipoteses: a) uma das espécies de
leguminosas estudadas apresentara maior
contribuicdo no acumulo de macronutrientes pela
cultura do milho logo aos 65 dias ap6s a aplicagao;
b) O maior acimulo de macronutrientes dependera
também da parte da planta adicionada.

Diante do exposto, esta pesquisa foi
desenvolvida com o objetivo de avaliar o acimulo de
nutrientes na cultura do milho apés 65 dias de
cultivo em solo degradado sobre a influéncia de
residuos provenientes de diferentes partes de
leguminosas arboreas.

MATERIAL E METODOS
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O experimento foi conduzido no periodo de
agosto a outubro de 2012 nas instalacfes de um
viveiro de mudas localizado na zona urbana do
municipio de Sobral-CE.

O delineamento experimental adotado foi o de
blocos ao acaso, com dez tratamentos e quatro
repeticbes, sendo cada parcela experimental
constituida por um vaso com capacidade de 10 dm”
® contendo uma planta. Foram adicionados ao solo
residuos de trés espécies de leguminosas, sabia
(Mimosa caesalpiniifolia  Benth), jurema-preta
(Mimosa hostilis) e gliricidia (Gliricidia sepium)
constituindo os seguintes tratamentos: T1 - Sem
residuo de leguminosas, T2 - Folhas de M.
caesalpiniifolia, T3 - Galhos de M. caesalpiniifolia,
T4 - Folhas + galhos de M. caesalpiniifolia, T5 -
Folhas de M. hostilis, T6 - Galhos de M. hostilis, T7 -
Folhas + galhos de M. hostilis, T8 - Folhas de G.
sepium, T9 - Galhos de G. sepium e T10 - Folhas +
galhos de G. sepium.

O solo utilizado para preenchimento dos vasos
foi coletado na camada de 0-30 cm em uma area
degradada localizada no distrito de Jaibaras,
distante 10 km da sede de Sobral (CE), com
coordenadas de 3° 43’ 30” de latitude Sul, 40° 22’
30" de longitude Oeste e altitude média de 94 m,
regido esta inserida no nucleo de desertificagdo de
Iraucuba (CE).

Ainda no campo, uma amostra composta do solo
foi coletada para fins de caracterizagdo fisico-
quimica (Embrapa, 2011), apresentando o0s
seguintes resultados: pH=5,7; CE=0,50 dS m™;
COT=5,1 (g kg™); P=3,9 (mg dm™); K'=2,6; Na'=4,2;
Ca®=14,6; Mg*=5,8, APF'=20; H+AI=13,8;
Areia=731; Silte=192; Argila=77 (g kg™).

Por ocasido da instalacdo do experimento, os
residuos vegetais que constituiramos tratamentos
foram coletados diretamente de plantas em
condicbes de campo. Amostras dos residuos
vegetais foram retiradas para caracterizagdo
guimica por meio da determinacgao dos teores de C,
N, P, K, Ca e Mg seguindo métodos descritos em
Embrapa (2011). Os resultados sdo apresentados
na Tabela 1.

A irrigacdo foi realizada utlizando-se agua
proveniente do sistema de abastecimento do
municipio de Sobral, cuja caracterizagdo quimica foi:
pH=7,0; CE=0,22 dS m™; Ca*=0,50; Mg”'=0,75;
K*=0,20; Na"=0,70; CI'=1,25; HCO3'=1,0 (mmol. L™).

Foi colocado em cada vazo 8,0 dm™ de solo
medido com proveta de 1,0 L. Com base nos
resultados da andlise quimica de caracterizagéo, o
solo recebeu adubacéo fosfatada correspondente a
90 kg ha' de P,Os utilizando-se como fonte o
superfosfato triplo.

O plantio do milho (Zea mays L.) foi realizado por
meio de semeadura direta utilizando-se sementes
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da variedade BRS Gorutuba. Foram semeadas
guatro sementes em cada vaso a uma profundidade
de 2,0 cm.

Ap6s a semeadura, os residuos das leguminosas
foram aplicados nos vasos na forma de massa
verde, corrigindo-se a umidade para obter o
equivalente a 73,0 g de matéria seca,
correspondendo a 17.300 kg ha™. Para obtencéo da
fracdo “galhos” dos residuos avaliados nos
tratamentos, foram selecionados ramos com
didmetros < 1,0 cm, em seguida estes foram
cortados em pedacos de aproximadamente 2,0 cm
de comprimento.

A quantidade de residuo adicionada foi
determinada levando-se em consideragdo a média
de producéo de biomassa seca (folhas + galhos
finos) entre as trés espécies estudadas em kg
planta'l, sendo esse dado baseado em estudos
realizados por Ferreira et al. (2007), Bakke et al.
(2007) e Marin et al. (2006). Foi considerado que o
espagcamento utilizado em sistemas de cultivo em
aleias na regido é de 3,0 x 1,0 x 0,5 m, o que
equivale a uma populacdo de 10.000 plantas ha™
(leguminosas). Dessa forma, uma leguminosa
arbérea deposita biomassa em &rea correspondente
a 1,0 m’ A partir desse dado, chegou-se a
guantidade média que uma leguminosa arbérea
depositaria numa area correspondente a do vaso
utilizado no experimento.

Foram feitas irrigacdes diarias aplicando-se
volume de Agua suficiente para elevar a umidade
proxima a capacidade de retencao de agua do solo.
Foi realizado desbaste das plantulas 15 dias apés a
semeadura (DAS), deixando-se em cada vaso a
planta mais vigorosa.

As plantas foram coletadas aos 65 DAS, quando
80% ja haviam emitido a inflorescéncia feminina. A
parte aérea de cada planta foi cortada rente ao solo,
lavada com agua destilada, acondicionada em sacos
de papel previamente identificados. Em seguida
foram colocadas para secar em estufa de circulacéo
forcada de ar a temperatura de 65 °C até atingir
peso constante, determinado em balanca de
precisdo (0,01g). Ap6s a secagem as amostras
foram moidas para determinagdo dos teores de N,
P, K, Ca e Mg conforme metodologia descrita em
Embrapa (2011).

O acumulo de N, P, K, Ca e Mg na parte aérea
do milho (colmo, folhas e inflorescéncias) foi
calculado multiplicando-se a matéria seca pelo teor
de cada nutriente.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia e suas médias comparadas pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se
o Software estatistico Sisvar (Ferreira, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Constata-se que todos os residuos aplicados
sobre o solo influenciaram positivamente o acimulo
de N (Tabela 2). Apesar de folhas mais galhos de G.
sepium terem proporcionado maior valor absoluto, o
efeito da adicdo deste residuo diferiu
estatisticamente apenas daquele proporcionado pela
adicdo de galhos de M. hostilis, galhos de M.
caesalpiniifolia e do controle.

Quando foram aplicadas folhas mais galhos de
G. sepium houve acréscimo de 62,9% no acumulo
de N nas plantas de milho em relacdo as plantas
que ndo receberam nenhum residuo. Essa
superioridade obtida com a aplicacdo de folhas mais
galhos de G. sepium ¢é justificada pelo fato desse
tratamento ter proporcionado a cultura do milho
maior produgéo de fitomassa. Segundo Mundus et
al. (2008), residuo de G. sepium é um material de
alta qualidade por conter alto teor de N, baixa
relagdo C/N, além de baixo teor de polifenol e
lignina.

No que concerne ao acumulo de P, a aplicagédo
dos residuos proporcionaram médias
estatisticamente iguais entre si, porém, superiores
ao controle. Isso denota que o0s residuos
favoreceram o acumulo de P na parte vegetativa das
plantas de milho, independente da espécie ou da
parte da planta utilizada. Para a superioridade em
relagdo ao controle, uma possivel explicacao é que
as plantas que receberam residuos apresentaram
maior MSPA, ndo necessariamente influenciado
apenas pelo P, mas pelos demais nutrientes.

Em relagdo ao acumulo de K na parte aérea das
plantas de milho, obteve-se a maior média com a
adicdo ao solo de folhas mais galhos de G. sepium.
No entanto, esse valor diferiu estatisticamente
apenas das médias proporcionadas por folhas mais
galhos de M. caesalpiniifolia e do controle, que
apresentou a menor média. O incremento no
acumulo de K promovido por folhas mais galhos de
G. sepium em relagdo ao controle foi da ordem de
94,3%.

E oportuno destacar que além do tratamento
folhas mais galhos de G. sepium ter propiciado
maior MSPA nas plantas de milho, também se
mostrou superior no que se refere ao teor de K, o
gue pode ser explicado pelo fato dessa espécie
apresentar os maiores teores desse nutriente entre
as espécies estudadas, tanto na fragdo “folhas”
quanto na fragao “galhos” (Tabela 1).

Tais resultados se assemelham dos de Garrido
et al. (2009) que, no primeiro ciclo de cultivo,
obtiveram superioridade no acumulo de K em
plantas de mamona adubada com G. sepium
incorporada.
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Para o acimulo de Ca na parte aérea das
plantas de milho, apenas folhas mais galhos de G.
sepium, folhas de G. sepium e folhas de M. hostilis
proporcionaram médias superiores em relacdo ao
controle. Para tais residuos ndo houve diferenca
significativa, porém, a maior média foi obtida quando
foi aplicado sobre o solo folhas mais galhos de G.
sepium. Comparando o acumulo de Ca observado
nas plantas de milho que receberam folhas mais
galhos de G. sepium com o acUmulo obtido no
tratamento sem residuos orgéanicos, observa-se que
houve incremento de 71,6 %.

No que se refere ao acimulo de Mg, apenas as
plantas de milho que receberam folhas de G. sepium
e folhas mais galhos de G. sepium se mostraram
superiores ao controle. Estes dois residuos
promoveram incremento de Mg na parte aérea do
milho de 150,3% e 133,8%, respectivamente.
Ressalta-se que os tratamentos ndo proporcionaram
respostas significativas no que diz respeito aos
teores de Ca e Mg nas plantas de milho, no entanto,
guando se adicionou folhas de G. sepium e folhas
mais galhos de G. sepium obteve-se maior MST, o
gue pode explicar essa diferenca em relacdo ao
acumulo desses nutrientes.

CONCLUSOES

Os residuos de M. caesalpiniifolia, M. hostilis e G.
sepium influenciam positivamente no acimulo de
macronutrientes na parte aérea das plantas de
milho, principalmente quanto a N, P e K.

Aos 65 dias apés a aplicacdo dos residuos e nas
condicdes estudadas ndo € possivel identificar qual
a espécie nem a parte da planta que mais contribui
para o acimulo de macronutrientes na parte aérea
das plantas de milho.
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Tabela 1 - Caracterizacdo quimica dos residuos das leguminosas utilizados no estudo.

* Galhos com diametro < 1,0 cm.

) Parte c N P K Ca Mg CIN
Espécie 1
da planta g kg
o Folha 4348 14,1 0,83 9,0 7,01 2,5 30,8
M. caesalpiniifolia

Galho* 506,1 6,7 0,84 6,8 6,31 0,9 75,5
- Folha 449,8 17,2 0,85 7.4 6,9 2,8 26,2

M. hostilis
Galho 517,3 8,6 1,03 6,0 4,53 0,6 60,2
. Folha 427,3 22,2 1,42 14,7 8,13 4,3 19,2

G. sepium
Galho 461,1 11,6 1,72 12,7 6,33 2,2 39,8

Tabela 2 — Acimulo de nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca) e magnésio (Mg) na parte aérea
de plantas de milho aos 65 DAS.

N P K Ca Mg
Tratamentos 1
mg planta

Sem residuo 136,9c 13,4 b 1139c 440b 16,1 b
M. caesalpiniifolia (F) 195,5 ab 19,1a 191,8 ab 64,1 ab 27,1ab
M. caesalpiniifolia (G) 1815b 18,2a 161,0 bc 61,3 ab 24,7 ab
M. caesalpiniifolia (F + G) 195,6 ab 19,4 a 175,0 ab 68,2 ab 30,8 ab
M. hostilis (F) 201,0 ab 19,7 a 197,6 ab 74,8 a 31,9ab
M. hostilis (G) 185,7b 18,3 a 169,0 abc 60,9 ab 27,4 ab
M. hostilis (F + G) 195,5 ab 18,8 a 190,1 ab 64,5 ab 24,2 ab
G. sepium (F) 205,0 ab 199a 204,7 ab 68,6 a 40,4 a
G. sepium (G) 194,7 ab 18,7 a 193,4 ab 64,7 ab 29,7 ab
G. sepium (F + G) 223,0a 21,8a 221,3a 75,5a 37,8a
CV (%) 6,9 8,3 12,9 15,5 25,7

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si (p<0,05) pelo teste de Tukey. (F)= folhas; (G)= galhos; (F + G)=
folhas mais galhos e CV= coeficiente de variacao.



