XXXV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

NGOES - NATAL / AN

Indicadores de Fertilidade do Solo em Manejos Capoeira e Sistema
Agroflorestal no Municipio de Maraba, Para"® .

Nayane Jaqueline Costa Maia(z); Sandro Barbosa Ribeiro(3); Jodo Tavares
Nascimento(4); Jean Michel da Silva Gualdez(5); Katia Noronha Barbosa(G); Jefferson
Dias Gongalvesm.

@ Trabalho Desenvolvido com Recursos Financeiros do IFPA-Campus Rural Maraba.
@ Estudante de Agronomia; Monitora do Laboratério de Solos e Plantas; Instituicdo Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia do Para (IFPA-Campus Castanhal), Para; nayane.maial@gmail.com; ® Mestrando em Desenvolvimento

Rural; IFPA-Campus Castanhal, Par4; sandro.barbosa@ifpa.edu.br; ™ Professor Doutor em Agronomia; IFPA-Campus

Castanhal, Para; joao.tavares@ifpa.edu.br; ®
Castanhal, Para; jean.gualdez@hotmail.com;
Maraba, Parg; katia.noronha@ifpa.edu.br;
jefferson_diass@yahoo.com.br;

RESUMO: Na Amazbnia, o grande desafio tem sido
desenvolver agroecossistemas capazes de conciliar
0s interesses de producdo de alimento e
conservagdo ambiental. Com esse propdsito surge-
se a alternativa do uso dos sistemas agroflorestais.
O objetivo do trabalho foi comparar os atributos
guimicos do solo em &reas de manejos com
capoeira e sistema agroflorestal, no Municipio de
Maraba, no Estado do Para. O experimento foi
desenvolvido no Campus Rural de Maraba do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Pard. Foram selecionadas duas areas: A
Capoeira (CAP): Area de 4 hectares de floresta
secundéria. O Sistema Agroflorestal (SAF): Area de
3 hectares com presenca de diversidade de
espécies vegetais. Foram realizadas amostragens
de solo nas profundidades: 0-10 cm (T1), 10-20 cm
(T2) e 20-40 cm (T3). As analises quimicas dos
solos foram realizadas no Laboratério de Solos e
Plantas do IFPA-Campus Castanhal. Os resultados
obtidos, com posterior submissdo as analises
estatisticas, apontaram que os teores de N, C e MO
influenciaram diretamente a fertilidade do solo nos
dois agroecossistemas estudados, demonstrando a
capacidade desses sistemas de manejo, promover a
ciclagem desses elementos nos agroecossistemas
de forma eficiente e sustentavel, sem necessidade
de uso de insumos externos, como fertilizantes para
suas manutencgdes, concluindo-se que a fertilidade
do solo do Tratamento SAF se assemelhou ao do
Tratamento  Capoeira  (floresta  secundaria),
qualificado neste trabalho como manejo adequado
para a conservacdo do solo, pois manteve niveis
dos atributos quimicos adequados, até 40 cm de
profundidade dos solos estudados.

Termos de indexac¢do: Biodiversidade e Amazonia
Oriental.

INTRODUCAO
A agricultura na Amazénia tem funcionado com a
conversdo das florestas para implantacdo da
agropecuaria extensiva, o que leva a quebra do
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equilibrio no processo de reciclagem de nutrientes e
reducdo dos teores de matéria organica do solo.
Essas consequéncias sdo mais evidentes quando o
preparo do solo é fundamentado na aracdo, na
gradagem e na agricultura de corte e queima da
vegetacdo natural (Freitas et al., 2013). Assim, a
utilizagdo inadequada do solo vem causando sérios
danos a conservacao dos solos, sobretudo quando
da adocdo de sistemas convencionais com uso
intensivo de maquinas agricolas que tém
ocasionado a degradacédo das propriedades fisicas e
guimicas do solo, como por exemplo, a
desestruturacdo e compactacdo, a reducdo da
fertilidade, a aceleracao da degradagdo da matéria
orgéanica e a diminuicdo da quantidade e diversidade
de organismos do solo (Primavesi, 1990).

Desta forma, o grande desafio na Amazbnia tem
sido desenvolver agroecossistemas capazes de
conciliar, de forma harmoniosa, interesses de
conservagao ambiental e sustentabilidade
econdmica em substituicdo a agricultura de corte e
gueima comumente praticada na Regido Norte
(Silva et al., 2014).

Como alternativa desse desequilibrio ambiental,
surgi os sistemas agroflorestais (SAF'S) que
integram o cultivo de arvores em terras agricolas. As
arvores podem ser introduzidas pelo agricultor,
surgir espontaneamente de tocos e sementes, ou ja
estar presentes (Silva Junior et al.,2012). Esse
sistema de manejo promove maior producdo de
biomassa aérea e subtrerrdnea, assim como a
cobertura do solo, favorecendo o acumulo de
carbono e a manutencdo da fertilidade do solo por
meio de uma ciclagem mais eficiente de nutrientes e
da reducdo de perdas por lixiviacdo e erosao
(Pezarico et al, 2013). Desse modo, o SAF
proporciona beneficios ambientais, como a
conservagdo da biodiversidade, o sequestro de
carbono e a melhoria no controle de qualidade da
agua e das propriedades do solo.

O objetivo do trabalho é comparar os atributos
quimicos entre dois sistemas de manejo: uma
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capoeira e um sistema agroflorestal no municipio de
Maraba, no estado do Para.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em &areas sob
manejo de  ecossistema de floresta e
agroecossistemas no Campus Rural de Maraba do
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Para, situado no Projeto de Assentamento 26 de
margo, na Rodovia BR 155, km 25, no municipio de
Maraba/PA sob as coordenadas 05°34’12” Sul e
49°06'04” Oeste de Greenwich, com clima do tipo
AWi, destacando-se por uma estacdo chuvosa de 7
meses e outra estagéo seca.

Foram selecionadas duas éareas:

A Capoeira (CAP): Area de 4 hectares de floresta
secundaria que foi rocada manualmente para o
plantio do feijdo caupi (Vigna unguiculata).
Caracterizando as praticas da roga sem queima e
adubacdo verde para enriquecimento da biomassa.

O Sistema Agroflorestal (SAF): Area de 3
hectares no lote de um agricultor na Vila Espirito
Santo, com presenca de arvores como: Castanha do
Para (Bertholletia excelsea), Caja (Spondias lutea,
Linn), e Cupuacu (Theobroma grandiflorum), que foi
escolhida em base a sua representatividade para a
regido.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com duas repeticbes. As coletas de
amostras de solo foram feitas nas profundidades de
0-10 cm (Tratamento 1 = T1), 10-20 cm (Tratamento
2 = T2) e 20-40 cm (Tratamento 3 = T3) para a
caracterizacdo destes solos. No campo, as
amostras foram armazenadas em caixas térmicas
contendo gelo e foram encaminhadas ao Laboratério
de Solos e plantas do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA) — Campus
Castanhal. As andlises fisicas e quimicas do solo
foram realizadas sob a metodologia da Embrapa
(2011). As analises quimicas realizadas foram:
Nitrogénio (N), Carbono (C), Matéria Organica (MO),
Potencial de Hidrogénio (pH), Acidez potencial
(H+Al), e Capacidade de Troca de Céations (CTC):
Caélcio (Ca), Magnésio (Mg) e Aluminio (Al).

Os resultados das andlises foram submetidos a
comparacdes de médias pelo teste Tukey a 5% de
significAncia no software Assistat 7.7.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises das areas CAP e SAF
estdo apresentados nas Figuras 1, 2 e 3, em anexo.

Na floresta Amaz6nica, as condi¢Bes de clima e
solo sado favoraveis a aceleracdo da degradacéo da
matéria organica do solo (Silva et al., 2014).

A matéria organica (MO) e carbono (C)
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apresentaram diferencas significativas (p<0.05) em
todos os tratamentos (Figura 1 B e C) entre o SAF e
a CAP.

Por sua vez, a floresta secundaria (CAP)
apresentou as maiores médias de MO em relagdo
aos sistemas agroflorestais, por acumular nesse
sistema maior quantidade de biomassa e detritos
(serapilheira) proveniente da mata natural por efeito
da sua composicdo com maior diversidade de
plantas, incluindo-se ainda nesse sistema o cultivo
do feijdo caupi, que por se tratar-se de leguminosa,
€ considerada planta enriguecedora de N no
sistema. Nesse ambiente, a matéria organica
existente (serapilheira), encontra-se em diferentes
fases de degradacdo, o que contribui para a
manutencdo e o equilibrio dos niveis dos atributos
quimicos no solo em maior tempo disponivel
(Primavesi, 1990).

Esses resultados também corroboraram com os
obtidos por Silva (2011), quando tratando-se da
variagdo da matéria organica em profundidade do
solo, este autor ratifica que, valores encontrados de
matéria orgénica decresceram significativamente
com a profundidade.

N&o houve diferenca significativa (p>0.05) para
os valores de N nos tratamentos. Nota-se que as
médias de nitrogénio no solo para CAP foram, em
valores absolutos superiores as quantidades
encontradas no SAF, no entanto, as duas é&reas
apresentaram médias semelhantes até a
profundidade de 40 cm do solo (Figura 1A),
compreendendo que o nitrogénio total é variavel em
conformidade com a variacdo da matéria organica
com a profundidade do solo, que no caso dos
sistemas florestais composto de maior diversidade
de plantas e microrganismos, com diferentes portes
de raizes em maior profundidade, contribuem
consideravelmente para um maior aprofundamento
dos niveis de matéria organica, e
consequentemente, também o de N no solo
(Pezarico et al., 2013).

Levando em consideracdo esses fatores, o
potencial de hidrogénio se apresentou levemente
acido até o T3 (Figura 2A), afirmando que os
tecidos vegetais provenientes da biodiversidade
desses agroecossistemas contribuiram para manter
o pH em nivel mais préximo da neutralidade, efeito
confirmado em estudos realizados por Reis (2005)
em que também valores elevados de pH nas
camadas superficiais em sistemas agroflorestais
sob solo classificado como Latossolo Amarelo, no
municipio de Maraba-PA, ligados a presenca de
cations basicos provenientes da estabilizacdo da
matéria organica do solo.

Acompanhando os valores de pH, verifica-se
nivel adequado no T1 para SAF e inferior,
significativamente, para CAP, com reducdo desses
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niveis no T2 e T3, respectivamente, enquanto para
a Acidez Potencial observam-se  mesmo
comportamento. No entanto, o P (fosforo) esta
abaixo das condicbes de recomendacdo para o
estado do Para em todos os tratamentos (Figura
2B), menor que 10 mg dm™ de acordo com Cravo et
al. (2002).

Quanto a composicdo da CTC, avaliando Ca
(calcio) e Mg (magnésio) (Figura 3 A e B),
verificam-se valores médios absolutos no SAF e
CAP, semelhantes com superioridade no T1, e
reducdo desses wvalores no T2 e T3,
respectivamente. Este fato pode estar associado a
presenca do componente arbéreo e maior
biodiversidade que promove 0 aumento no aporte e
conservagdo de Ca e Mg no T1, e reducéo desses
teores em maiores profundidades com equivaléncia
a disponibilidade de matéria organica no solo
(Freitas et al., 2008). De acordo com Pezarico et al.
(2013), a matéria organica libera os nutrientes
assimilaveis pelas plantas, contribuindo para
aumentar a capacidade de troca de cations nessa
profundidade. E como o SAF funciona como uma
floresta em terras agricolas, essa troca de cations
foi eficiente, pois conforme Cravo et al. (2002), os
niveis de Ca e Mg encontram-se adequados para o
Estado do Para, acima de 2 cmol, dm™ na regido,
enquanto que no T1, valores de Ca no SAF e CAP,
maiores que 4 cmol, dm’ (Figura 3A), o que refletiu
diretamente na reducéo dos teores de Al observado
nesse tratamento T1, tanto para SAF e CAP, e nos
T2 e T3 para CAP (Figura 3C), pois o Al em
condi¢cdes desfavoraveis é téxico para o solo e
sistemas de cultivo Cravo et al. (2002).

CONCLUSOES

Conclui-se que a fertilidade do solo do sistema
agroflorestal nas profundidades de 0-10 cm, se
assemelha a floresta secundaria (capoeira). E que o
sistema agroflorestal pode adequado para a
conservacdo do solo, sendo comparativamente
eficiente, capaz de manter a qualidade do ambiente
em niveis adequados a biodiversidade das espécies
neste sistema.
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Figura 1. A) Nitrogénio; B) Carbono:
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Figura 2. A)Potencial de Hidrogénio; B) Fosforo; C) Acidez potencial. Letras iguais ndo diferem entre si
pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.
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Figura 3. Capacidade de Troca de Cétions (CTC): A) Calcio; B) Célcio e Magnésio; C) Aluminio. Letras
iguais ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.



