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RESUMO: A crescente busca por sistemas de modificagbes inseridas no meio ambiente (Brossard
producdo integrados estd associada a difusdo de & Barcellos, 2005).

um novo conceito de uso da terra com potencial de A iLP vem sendo difundida com a ideia principal
transformar a dinamica biofisica e socioecon6mica de ser uma alternativa sustentdvel e de
dos sistemas de producdo existentes. Neste recuperacdo de &reas de pastagem ou de lavouras
sentido, a presente pesquisa visa caracterizar as degradadas. Esse sistema contribui para a
variaveis fisico-hidricas e quimicas do solo em resiliéncia ambiental baseado no aumento da
sistema de integracdo lavoura-pecuaria (iLP), solo diversidade de culturas agricolas efetivas e
sob pastagem, em comparacdo a &area sob eficientes na ciclagem de nutrientes, melhorando
vegetacdo nativa do Cerrado. O estudo foi realizado assim a qualidade do solo (Carvalho et al., 2011).
na Embrapa Arroz e Feijdo, localizada no municipio  Neste sentido, a presente pesquisa visa caracterizar
de Santo Antbnio de Goias, GO. Foram realizadas as variaveis fisico-hidricas e quimicas do solo em
avaliacdes fisico-hidricas e quimicas do solo nos sistema de integragdo lavoura-pecuaria, solo sob
dois sistemas, pastagem e vegetacdo nativa, no pastagem, em comparacdo a uma area sob
periodo de 5 de fevereiro a 30 de setembro de vegetag&o nativa do Cerrado.

2013, sendo adotadas 25 repeticbes no solo sob

pastagem, e 5 repeticbes no solo sob vegetacao MATERIAL E METODOS
nativa. O solo sob vegetacdo nativa apresentou
maior teor de nitrato e pH mais acido, boa relagcéo O estudo foi realizado na area experimental da

entre a quantidade de macroporos e microporos, Embrapa Arroz e Feijdo, na Fazenda Capivara,
menor densidade e maior umidade gravimétrica. Na  localizada no municipio de Santo Antbénio de Goias,
area sob pastagem foi observado maior teor de GO. A altitude média da area é de 804 m e a
amobnio, maior densidade do solo, com consequente  declividade é de aproximadamente 0,3%. O solo € do
diminuicAo dos macroporos e aumento dos tipo Latossolo Vermelho Acriférrico Tipico de textura
microporos e maior espago poroso preenchido por argilosa. O clima regional é o tropical de savana
agua. O solo sob vegetacdo nativa apresentou megatérmico tipo Aw segundo a classificacdo de
melhor qualidade fisica; entretanto, verificou-se que  Koppen, marcado por duas estacdes, chuvosa
as propriedades fisicas do solo na area da (Outubro - Abril) e seca (Maio - Setembro). A
pastagem foram mantidas ao longo do tempo. precipitacdo pluviométrica média anual da area é de

aproximadamente 1.505 mm conforme dados da
Termos de indexagdo: sistema de integracdo estacdo meteoroldgica da Embrapa Arroz e Feijdo.
lavoura-pecudria; adubac&@o nitrogenada; bovinos

de corte. Tratamentos e amostragens
O sistema de manejo avaliado constitui-se em
INTRODUCAO iLP, tipo Santa Fé, consolidado a partir de 2000. O

estudo foi realizado na &rea da Creche 4, de

O bioma Cerrado compreende aproximadamente — aproximadamente 8 ha, e na area sob vegetacado
206 milhdes de ha, correspondendo pouco mais de nativa de 216 ha, adotada como area de referéncia.
24% do territério brasileiro. Ndo existem mais Nesse iLP o cultivo de lavouras é realizado apos
grandes extensdes de terras a serem desbravadas, 3,5 anos de pastagem estabelecendo-se a rotagéo.
principalmente no que se concerne as terras A pastagem estudada de Urochloa ruziziensis
agricultaveis. A questdo a ser investigada ndo se estava no terceiro ano de formagdo, e foi
refere & incorporacdo de novas areas ao sistema implantada na época chuvosa apés 2,5 anos de
produtivo, mas sim, como manter e melhorar os rotacédo das culturas anuais. A area sob pastagem é
sistemas produtivos por meio do controle das utilizada na recria de bovinos de corte da raga
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zebuina Nelore "BRGN" desenvolvida e melhorada
para a regido do cerrado.

As avaliacdes fisico-hidricas e quimicas do solo
foram realizadas no periodo de 5 de fevereiro a 30
de setembro de 2013, através de amostras
deformadas e indeformadas coletadas na camada
de 0 cm a 10 cm, totalizando 25 e 5 repetigBes na
area sob pastagem e vegetacdo nativa,
respectivamente. As amostras indeformadas foram
coletadas em anéis volumétricos de Kopeck, 5 cm x
5 cm de altura e didmetro, e as amostras
deformadas foram coletadas com o uso do trado
calador. Nas amostras indeformadas foram
determinados: densidade do solo (Ds), porosidade
total (PT), microporos (MiP) e macroporos (MaP).
Os MiP e MaP foram determinados por meio da
mesa de tensdo a tensdo de 0,06 atm (Embrapa,
1997). Nas amostras deformadas foram
determinados: teor de nitrato (NO3) e amédnio
(NH,", umidade gravimétrica do solo (Ug), pH,
matéria organica (M.O.), carbono total e nitrogénio
total (C; e N, do solo. As amostragens foram
frequentes apods as adubacdes e a periodos secos
com ocorréncias de precipitagdes.

Através da Ug e da Ds foi possivel calcular a
porcentagem de espaco poroso preenchido por
agua (EPPA) por meio da equacdo descrita por
Paul & Clark (1996) citada por Giacomini et al.
(2006).

Na realizacdo das andlises quimicas de pH,
M.O., C; e N;, as amostras de solo foram secas ao
ar e peneiradas em peneira de malha de 2 mm. O
pH foi determinado pelo método potenciométrico
utilizando um eletrodo de referéncia, um eletrodo
indicador e um dispositivo de medida de potencial
(Parron et al., 2011). O potencial eletrbnico é
apurado por meio de eletrodo imerso em suspensao
aqguosa numa proporcédo de solido liquido de 1:2,5
(Embrapa, 1997).

A M.O. do solo foi determinada conforme o
método de Walkley-Black modificado (Nelson &
Sommers, 1996). Consiste na oxidagdo do carbono
organico do solo pelo cromo hexavalente (Cr®*) na
presenca de acido sulfarico (H,SO,4) concentrado,
na qual o excesso de Cr®* é titulado com ferro
bivalente (Fe").

Os teores de NO3; e NH," foram determinados
através de andlises quantitativas utilizando
espectrometria UV-Vis acoplada a um sistema FIA
(Flow Injection Analysis) (Ramos et al., 2009). O
NOs; e o NH," foram extraidos do solo em solucéo
de cloreto de potéssio (KCI). Apds obter os
resultados da analise, estes foram corrigidos de
acordo com a umidade atual do solo no momento
da coleta para recebé-los em base de peso de solo
seco.

O C; e N; do solo foram determinados pelo
método de combustdo via seca a 925 °C com o
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auxilio de um analisador elementar (Perkin EImer
CHNS/O 2400 Série II).

Anédlise estatistica

Foram realizadas andlises descritivas, média e
erro padrdo. Com a finalidade de comparar os
valores dos atributos fisico-hidricos e quimicos do
solo obtidos em cada sistema, pastagem e
vegetagdo nativa, foi aplicado o teste t nos dados
gue apresentaram distribuicdo normal e o teste de
Mann-Whitney nos dados que apresentaram
distribuicdo ndo normal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Condig¢des climaticas

As temperaturas médias do solo e do ar na area
sob pastagem foram 224°C e 26,6°C,
respectivamente; e a temperatura do solo e do ar
na area sob vegetacdo nativa foram iguais, com
médias de 20,4°C. As temperaturas médias do ar e
do solo sob pastagem sofreram oscilagBes e foram
mais elevadas que as observadas na area sob
vegetagéo nativa.

As temperaturas minimas e maximas do solo e
do ar na area sob pastagem oscilaram entre 17,5°C
e 17°C no més de julho a 28,8°C e 36,5°C no més
de marco e setembro, respectivamente. Na é&rea
sob vegetacdo nativa as temperaturas minimas e
méaximas do solo e do ar oscilaram entre 16°C e
11°C nos meses de julho e agosto a 24°C e 27,5°C
nos meses de marco e setembro, respectivamente.
As precipitacdes ocorreram no inicio e no final do
periodo em estudo, sendo concentradas na estacao
chuvosa no més de fevereiro a mar¢co com 81,2%
das precipitacdes totais, e no més de setembro,
final da estagéo seca, com 18,8% das precipitagbes
totais. A precipitagdo total durante o periodo em
estudo foi de 665 mm.
Caracterizagdo fisico-hidrica do solo sob
pastagem e sob vegeta¢ao nativa

Na tabela 1 podem ser observadas as
caracteristicas fisico-hidricas do solo sob pastagem
em comparacao a area sob vegetacgdo nativa.

Tabela 1 - Variaveis fisicas do solo sob pastagem
do iLP e do solo sob vegetacéo nativa com suas
respectivas médias.

Variaveis Pastagem Vegetacdo nativa
Ds (g cm™) 1,36a 0,96b
PT (%) 50,60a 56,02a
MiP (%) 41,35a 30,45a
MaP (%) 9,25a 25,58a
EPPA (%) 57,18a 34,34b
Ug (%) 20,08b 22,66a

Médias seguidas por mesma letra mindscula, na linha, néo
diferem estatisticamente entre si, pelo teste t a 5% ou a 1% de
probabilidade, ou pelo teste de Mann-Whithney a 5% de
probabilidade.
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Os valores de Ds, EPPA e Ug apresentaram
diferencas significativas para os dois sistemas
avaliados, pastagem e vegetacdo nativa,
excecdo a variavel PT, MiP e MaP que néao
apresentaram diferencas significativas.

O solo sob vegetacdo nativa apresentou
menor Ds e melhor distribuicdo dos valores de
MaP e MiP, sendo a propor¢cdo entre a
quantidade de MaP e MiP semelhante
estatisticamente (p-valor > 0,05), o que diferiu do
solo sob pastagem do iLP cuja proporcéo entre a
quantidade de MaP e MiP foi diferente
estatisticamente (p-valor < 0,05). Segundo Jorge
et al. (2012) os solos do ambiente Cerrado sdo
caracterizados por  possuirem  excelentes
atributos fisicos sob condi¢c8es naturais.

Oliveira et al. (1983) observaram que houve
diminuicdo dos MaP e aumento dos MiP de solos
cultivados em comparacdo a sua condicdo
natural. Resultados semelhantes foram
verificados na presente pesquisa. Jorge et al.
(2012) observaram em estudos que os tipos de
uso e manejo do solo expressaram resultados
inversos sobre os valores de MaP e Ds do solo,
relatando que quando os valores de Ds eram
maiores, menores eram o0s valores dos MaP, e
maiores eram o0s valores de MiP, e em geral,
independente da profundidade estudada.

O solo sob vegetacdo nativa apresentou
menor EPPA médio em comparacdo ao solo sob
pastagem. A compactacdo do solo promove
desequilibrio entre a proporcdo de MaP e MiP a
exemplo dos estudos de Oliveira et al. (1983) e
Jorge et al. (2012), isso corrobora os resultados
encontrados na presente pesquisa, pois a maior
guantidade de MiP no solo sob pastagem pode
estar relacionada aos maiores valores de EPPA.
De acordo com Secco et al. (2004) a
compactacdo provocada pelo uso agricola
geralmente ocasiona uma drastica reducdo dos
MaP do solo podendo haver maior volume de
MiP com consequente aumento da capacidade de
armazenamento de agua.

O contetdo de agua no solo variou com o0s
eventos de chuva. A Ug na camada de 0-10 cm
oscilou entre 9,1% (EP + 0,51) a 29,5% (EP =*
0,32) no solo sob pastagem, e 16,9% (EP + 0,44)
a 34% (EP £ 0,75) no solo sob vegetacao nativa.
Schreiner et al. (2011) observaram que o0s
valores de umidade v&o diminuindo conforme
aumenta a pressdo aplicada no solo. Tais
resultados foram observados no presente estudo.

Caracteriza¢do quimica do solo sob pastagem e
sob vegetacdo nativa

Na tabela 2 podem ser observadas as
caracteristicas quimicas do solo sob pastagem em
comparacao a area sob vegetacéo nativa.
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Tabela 2. Variaveis quimicas do solo sob pastagem
do iLP e do solo sob vegetagéo nativa com suas
respectivas médias.

Variaveis Pastagem Vegetacdo
nativa
pH 5,80a 4,64b
M.O. 34,35a 35,48a
Ci(g kg™) 22,90a 25,22a
N: (g kg™) 1,55a 1,67a
Relacdo C+/N; 14,78a 15,09a
NO3 (mg N-NO3z kg™) 3,10b 7,08a
NH4* (mg N-NH." kg™) 35,82a 10,90b

Médias seguidas por mesma letra mindscula, na linha, nédo
diferem estatisticamente entre si, pelo teste t a 5% ou a 1% de
probabilidade, ou pelo teste de Mann-Whitney a 5% de
probabilidade.

Os teores de NH," prevaleceram sobre os teores
de NOj, sendo diferentes estatisticamente (p-valor
< 0,05), nos dois sistemas avaliados. O solo sob
pastagem apresentou maior teor médio de NH," em
comparacdo ao solo sob vegetacdo nativa (Tabela
2). Provavelmente as adubacdes nitrogenadas e a
deposicao de fezes e urina pelos animais na area
da pastagem favoreceram o maior acimulo de NH,"
no solo. Cenciani (2007) observou maior
concentracdo de NO; no solo sob vegetacdo
nativa, enquanto o NH," foi a forma de nitrogénio
mineral predominante na area da pastagem e da
capoeira, tais resultados corroboram os encontrados
no presente estudo.

A deposicao de residuos que produzem grande
quantidade de NH," por muitos anos podem
contribuir para a diminuicdo do pH do solo (Ernani,
2003). Esse fendbmeno pode ter ocorrido no solo sob
vegetagdo nativa, que apresentou menor valor
médio de pH (Tabela 2). O alto teor de M.O. e 0
aporte de residuos vegetais liberando céations de
reacdo béasica mantidos na superficie do solo no iLP
pode ter favorecido o aumento e a manutencdo dos
niveis de pH na &rea sob pastagem que apresentou
maior valor médio quando comparada a area sob
vegetacao nativa (Tabela 2).

Com as precipitacdes no final da estacdo seca
houve aumento nos teores de NH," e NO3 do solo
favorecidos pela decomposicdo dos residuos
organicos oriundos dos animais (fezes e
principalmente urina), como relatado por Lessa et
al. (2014) e palhada de gramineas. O aumento nos
teores de NH," e NH;" também foram observados
no solo sob vegetacdo nativa, porém, o teor de
NH," em menor magnitude quando comparado ao
solo sob pastagem.

O aporte de material organico e a deposicao de
fontes nitrogenadas no solo sob pastagem
favoreceu a relacdo Cy/N; sendo comparavel ao solo
sob vegetacdo nativa. O teor de C; no solo sob
pastagem em relagdo ao solo sob vegetacéo nativa
foi 9,2% menor.
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CONCLUSOES

O solo sob vegetacdo nativa apresentou melhor
qualidade fisica, boa relacédo entre a quantidade de
macroporos e microporos, densidade inferior a
encontrada no solo sob pastagem e maior umidade
gravimétrica. Na area sob pastagem foi observada
maior densidade do solo com consequente
diminuicho dos macroporos e aumento dos
Microporos e maior espago poroso preenchido por
agua. Verificou-se que as propriedades fisicas do
solo na area da pastagem foram mantidas ao longo
do tempo, quando observados estudos anteriores
para essa mesma area. A &rea sob vegetacdo
nativa apresentou pH mais &cido e maior teor de
nitrato em comparacdo a area sob pastagem que
apresentou maior teor de amonio.
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