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RESUMO: Objetivou-se avaliar o efeito de plantas
de cobertura nos atributos quimicos e fisicos de um
Cambissolo e na composicdo da uva Cabernet
Sauvignon. O experimento foi implantado no ano de
2009, na regido do Planalto Sul de Santa Catariana
— BR, em um vinhedo comercial, num Cambissolo
Hamico Distréfico. Os tratamentos consistem em:
espécie perene; sucessdo de espécies anuais e
espécies nativas. Adicionalmente, as espécies sao
rocadas e o material é deixado em toda a &area ou é
recolhido e depositado na entrelinha de plantio. Os
atributos quimicos e fisicos do solo foram
determinados nas camadas de 0-5; 5-10 e 10-20
cm. Foi quantificado o niumero de cachos por videira
e colhido dois cachos médios em duas plantas para
determinar: teor de sélidos soluveis, pH do mosto,
acidez titulavel, antocianinas e polifendis totais. Os
teores de K foram afetados negativamente, reducdo,
pelas plantas de cobertura bem como pelo manejo
dos residuos. As espécies perenes diminuiram os
teores de antocianinas e de polifenéis no mosto da
videira.

Termos de indexagdo: Antocianinas; residuos

culturais; sélidos sollveis.

INTRODUCAO

No Planalto Sul Catarinense, S&o Joaquim é o
municipio que impulsionou a vitivinicultura de vinhos
finos, sendo importante para o desenvolvimento da
atividade o conhecimento dos fatores que
influenciam a producdo dos vinhedos (BONIN &
BRIGHENTI, 2005). Assim, a manutengdo de
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos
solos favordveis ao cultivo de videiras,
considerando-se ainda aspectos  nutricionais
relacionados a qualidade e produtividade, sao
demandas prioritarias nesta regido (Protas, 2005).

A cobertura verde representa uma alternativa
conservacionista a ser utilizada nos parreirais, pois
diminui as perdas de solo e nutrientes por erosdo
(Battany & Grismer, 2000). A utilizagdo de espécies
de cobertura que protejam e recuperem a fertilidade
dos solos é importante para manter sua capacidade
produtiva, tanto quantitativa quanto qualitativamente
(Tesic et al., 2007). A elevada disponibilidade hidrica

na regido, aliada as fertilizacbes e a calagem,
promove o alto crescimento vegetativo das videiras
gue, nestes casos, apresentam vigor excessivo da
parte aérea (Dry & Loveys, 1998; Zalamena, 2012).
O excesso de vigor diminui a incidéncia de raios
solares no interior do dossel, favorece o
aparecimento de doencas fangicas (Duchéne et al.,
2001) e pode diminuir a concentra¢do de nutrientes
e compostos organicos na uva, como polifendis e
antocianinas, pelo maior deslocamento destes para
os ramos e folhas mais novos (Brunetto et al., 2008).

Desse modo, o objetivo deste estudo foi analisar
os efeitos das espécies e do manejo das plantas de
cobertura nos atributos fisicos e quimicos do solo e
nas caracteristicas fisico-quimicas e nos compostos
fendlicos da uva Cabernet Sauvignon.

MATERIAL E METODOS

O experimento esta implantado em um
Cambissolo Huamico distrofico. As  videiras,
plantadas em 2002, foi da variedade Cabernet
Sauvignon, enxertado sobre Paulsen 1103,
conduzidas no sistema espaldeira. O vinhedo
comercial € localizado no municipio de Sao
Joaquim, Planalto Sul Catarinense — Brasil (latitude
28°14’10”S, longitude 50°4'15"W, 1.129m de
altitude). O clima do local, segundo a classificacdo
de Koppen (1928) ¢é Cfb, mesotérmico,
constantemente Umido, sem estagcdo seca, com
verdo fresco (< 22° C). A temperatura média normal
das maximas varia de 19,4 a 22,3 °C, e a minima de
9,2 a 10,8 °C. A precipitacdo pluviométrica total
anual foi cerca de 2000 mm, com o total anual
médio de 135 dias de chuva, a umidade relativa
normal do ar variou de 80 a 83% (EPAGRI, 2014).

O delineamento experimental foi de blocos ao
acaso com quatro repeticbes. Foi avaliada uma
espécie perene de planta de cobertura, uma
sucessdo de espécies anuais, um tratamento com
as espeécies nativas da regido e dois tipos de
manejos (R - rogcado sem transferéncia dos residuos
e T - rogado com transferéncia dos residuos). Os
tratamentos receberam a seguinte denominacéo:
ANUAIS R - a sucessédo das plantas anuais moha
(Setaria itdlica) e azevém (Lolium multiflorum)
rogadas com o residuo cultural (RC) distribuido
uniformemente sobre a area cultivada; ANUAIS T - a
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sucessdo das plantas anuais moha e azevém
rocadas com transferéncia do residuo cultural (RC)
da linha (L) para a entre linha (EL); PER R - a
espécie perene festuca (Festuca arundinacea)
rocada com o RC distribuido sobre a area cultivada;
e PER T - a festuca rocada com transferéncia do RC
da L para a EL; NAT R — as espécies nativas da
regido rogada com o RC distribuido sobre a é&rea
cultivada; e NAT T — as espécies nativas da regido
com transferéncia do RC da L para a EL. O
tratamento NAT R representa a condicdo
geralmente adotada pelos produtores de videira da
regido.

Em cada parcela foi aberta trincheira de 20 cm x
30 cm na linha de plantio da videira, a 40 cm das
plantas, para a coleta de amostras de solo nas
camadas 0-5cm, 5-10 cm e 10-20 cm, utilizadas
nas analises fisicas e quimicas do solo. As analises
quimicas foram realizadas na terra fina seca a 60°C
e foram: pH em agua, teores trocéveis de potassio
(K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e de fésforo (P)
disponivel. A determina¢cdo do pH em &gua foi
realizada na relagdo 1:1 com leituras em
potenciébmetro; Na e K trocaveis e P disponivel
foram extraidos pelo método do extrator duplo acido
(Mehlich 1), sendo Na e K quantificados por
fotometria de chama e o P com leitura da
absorbancia em espectrofotdmetro UV-VIS; Ca, Mg
foram extraidos com solu¢éo salina neutra de KClI,
sendo Ca e Mg determinados por espectrofotometria
de absorcdo atbmica e o Al quantificado por
titulometria &cido-base com NaOH (TEDESCO et al.,
1995).

Para determinacéo das analises fisicas, o solo foi
coletado com sua estrutura preservada através de
anéis metalicos com volume de 70 cm3. O volume
total de poros foi calculado pela relacdo entre
densidade do solo e densidade de particulas
(EMBRAPA, 1997). O volume de microporos
calculado pela diferenca entre o volume de agua
retida a 6 kPa em mesa de areia e 0 solo seco em
estufa a 105°C, e o volume de macroporos obtido
pela diferenga entre o volume de total de poros e o
de microporos (EMBRAPA, 1997). A densidade foi
determinada pela relagcdo massa/volume, em base
seca a 105 °C, determinada pelo método do anel
volumétrico conforme Blake & Hartge (1986).

Com o mosto das bagas foi determinado o teor
de sodlidos sollveis (SS) utilizando um refratbmetro
digital e os resultados expressos em °Brix,
(Amarine, 1976; Ribéreau-Gayon et al., 1998). A
acidez foi realizada conforme descrito por Ribéreau-
Gayon et al. (1998). A concentragdo de polifendis
totais na casca foi determinada com o reagente de
Folin-Ciocalteau (AMERINE; OUGH, 1976), usando
acido galico como padrdo. A concentracdo de
antocianinas extraiveis foi estimada segundo a

-
c\?’ = f“::x::”u‘*’ :-U.‘.(:v’”’
” ‘O" ‘4: 0; I‘)F /v\(\,‘i().:»lt,) I)F ,”()“b
metodologia proposta por Ribéreau-Gayon;

Stonestreet (1965) apud Ribéreau Gayon et al.
(1998), método quimico baseado na propriedade
caracteristica das antocianinas, as quais variam sua
cor de acordo com o pH.

Foi calculada a andlise da variancia e as médias,
separadas por camada, foram comparadas por
contrastes ortogonais (SAS INSTITUTE, 2002). Os
contrastes foram: C1 - plantas anuais x planta
perenes; C2 - plantas anuais x plantas nativas; C3 -
plantas perenes x plantas nativas; C4 - dois manejos
das plantas de cobertura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os atributos fisicos do solo macroporosidade,
microporosidade, porosidade total e densidade do
solo ndo foram influenciados pelas plantas de
cobertura, nem pelo tipo de manejo adotado.

O pH em &agua variou de 5,6 a 6,8, tendo uma
média de pH 6,2 (Tabela 1) o que se justifica pela
aplicacao de calcério incorporado na implantacao do
vinhedo para elevar o pH a 6,0. Além da calagem, a
adicdo de residuos vegetais pode elevar o pH do
solo (FRANCHINI et al., 2001) em razdo da
capacidade dos residuos retirarem H* e APR* da
solucdo do solo (AMARAL et al., 2004). Na camada
de 0 a 5 cm, este atributo foi superior nas parcelas
com culturas perenes em relacdo as nativas, sem
efeito nos sistemas de manejo (Tabela 1).

Tabela 1 - pH em H0 em trés camadas de um Cambissolo
Humico e significancia das comparacdes de médias por
contrastes, em um cultivo de plantas de cobertura
consorciadas com videiras da cultivar Cabernet Sauvignon, em
Sao Joaquim-SC.

Varidvel ~ Camada

Tratamentos

AnuaisR  Anuais T PerR PerT NatR Nat T
0-5¢m 65 65 68 65 64 63
5-10cm 6.1 60 6,7 65 6,0 6.4

10-20cm 57 59 6.3 61 56 59

Contrastes entre tratamentos

Anuais X nativas Perenes x Nativas

pH gua

Anuais x Perenes Sem x Com manejo

0-5cm ns ns * ns

pHégua 510cm ns ns ns ns

10-20cm ns ns ns ns

Anuais R — sucessdo das anuais moha (Setaria italica) e
azevém (Lolium multiflorum) rocadas; Anuais T - sucessé&o das
anuais moha e azevém rogadas com transferéncia; Per R -
espécie perene festuca (Festuca arundinacea) rocada; Per T -
festuca rogada com transferéncia; Nat R - espécies nativas da
regido - rogadas; Nat T - nativas rocadas com transferéncia;.ns
contrastes néo significativos;

O teor de K foi afetado pelo tipo de cobertura
utilizado e o manejo dos residuos, em diferentes
camadas, principalmente pelas plantas de cobertura
perenes que tiveram o0s maiores teores de K
(Tabela 2). O teor de potassio extraivel do solo
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variou de 22 a 109 mg/dm? (Tabela 2), e na maioria
dos tratamentos e camadas foi baixo, com excecao
na camada de 0-5 cm no tratamento festuca. O uso
dos residuos culturais com o0 tempo proporciona
uma diminuicdo nos teores de K no solo, e
consequentemente na baga, o pode beneficiar a
gualidade da uva (MPELASOKA et al., 2003), além
de reduzir problemas com o dessecamento de
raquis, ja que a causa mais provavel deste disturbio
fisiolégico é o} desequilibrio nutricional,
principalmente pela maior absorcdo de K, em
detrimento de Mg e Ca (HAUB, 1986; FRAGUAS et
al., 1996b).

O teor de fésforo (P) disponivel foi afetado pelo
tipo de cobertura utilizado na camada 0-5cm,
principalmente pelas plantas de cobertura anuais e
nativas que tiveram os menores teores de P
(Tabela 2). O maior teor de P na camada de 0-5 cm
ocorre pela absorcdo e reciclagem proporcionada
pelas plantas, as quais retiram o P disponivel de
camadas mais profundas, deixando-o na superficie,
guando da decomposicdo dos seus residuos
(RHEINHEIMER e ANGHINONI, 2001). Ca e Mg néo
foram afetados pelas plantas de coberturas.

Tabela 2 - Teores de K e P em trés camadas de um Cambissolo
Hilmico cultivado com Cabernet Sauvignon consorciada com
plantas de cobertura, em S&o Joaquim-SC.

\\I” MULTIPLAS FUNGOES
02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

Varigvel  Camada T

Anuais R Anuais T PerR Per T NatR Nat T

0-5cm 74 55 84 109 61 66
Kmgdm-3 5-10cm 36 36 77 86 56 31
10-20 cm 28 35 43 38 22 28

0-5cm 37 39 52 53 23 46
Pmgdm-3 510cm 21 21 19 33 14 15
10-20 cm 13 21 1 7 17 10

Contrastes entre tratamentos

Anuais x Perenes Anuais X nativas Perenes x Nativas Sem x Com manejo

0-5cm ns ns * ns
Kmgdm-3 5-10 cm * ns
10-20 cm * ns * ns

0-5cm ns ns * ns
Pmgdm-3 5-10cm ns ns ns ns
10-20cm ns ns ns ns

Anuais R — sucessdo das anuais moha (Setaria italica) e
azevém (Lolium multiflorum) rocadas; Anuais T - sucessao das
anuais moha e azevém rogadas com transferéncia; Per R -
espécie perene festuca (Festuca arundinacea) rogada; Per T -
festuca rogada com transferéncia; Nat R - espécies nativas da
regido - rogcadas; Nat T - nativas rogadas com transferéncia;.ns
contrastes néo significativos;

Os teores de polifendis totais variaram de 887 a
1185 mg L e ndo foram influenciados pelas plantas
de cobertura, nem pelos manejos adotados. Os
resultados obtidos coincidem com os de Amerine e
Ough (1980), que encontraram teores para vinhos
tintos entre 190 e 3800 mg L' O teor de
antocianinas foi influenciado pelas plantas de
cobertura, principalmente pela espécie perene, onde
os teores encontrados foram menores do que nas
espécies anuais e nativas (Tabela 3). Os teores de
antocianinas totais encontrados na tabela 3, foram
semelhantes aos encontrados por Ribéreau — Gayon

et al (1982), que indicaram teores entre 200 e 800
mg L1 Resultado semelhante também foi
encontrado por Monteiro e Lopes, (2007) e Lopes et
al., (2008) que verificaram aumento na concentracao
de antocianinas nas bagas de videira, provocados
pelas plantas de cobertura tanto implantadas quanto
pela manutencao de espécies naturais.

Quanto ao teor de sdlidos sollveis, este variou
na média de 20,3 a 21,7°Brix, As plantas de
cobertura perenes tiveram teores maiores de sélidos
soliveis em relagdo as nativas. Porém, os
resultados obtidos na colheita desta safra
apresentaram valores de SST adequados para a
producdo de vinhos de qualidade, que segundo
GRIS et al. (2010) ficam entre 19,0 e 25,0°Brix. A
acidez total no vinho nado foi influenciada pelos
tratamentos (Tabela 3), o que também foi verificado
por Potter et al. (2010) em trabalho com  ocorre
guando se diminui o vigor da videira, observado no
atual estudo. Porém, em outros trabalhos, ocorreu a
diminuicdo dos teores de acidos totais provocada
por espécies de plantas de cobertura consorciadas a
videira e atribuiram isso a melhora na incidéncia de
luz nos cachos, favorecendo a degradagcdo de
acidos organicos na baga (KELLER e HRAZDINA,
1998; MONTEIRO e LOPES, 2007; ZHU-MEI XI et
al., 2011).

Em relacdo ao manejo com as plantas de
cobertura, ndo se notou diferenga significativa entre
os tratamentos para o pH do mosto. Vinhos com pH
inferior a 3,2, as bactérias lacticas (principais
responsaveis pelas alteracbes dos mostos e dos
vinhos) desenvolvem-se com dificuldade, razéo
porque as espécies ativas ndo podem atacar o0s
acucares, sendo o vinho obtido limpido, com poucos
acidos volateis e terdo melhores conservagao da cor
tipica.

Tabela 3 - Teores de polifendis totais, antocianinas, acidez
total, pH do mosto e sdlidos sollveis totais da uva coletadas na
maturacdo plena de um Cambissolo Humico cultivado com
Cabernet Sauvignon consorciada com plantas de cobertura,
em S&o Joaquim-SC.
Varidvel Anuais R Anuais T PerR PerT NatR NatT
Polifendis (mg L") 1185 1181 935 887 121 1103
Antocianinas (mg L") 935 708 544 505 894 876
Acidez total (meg L)) 119 120 129 118 118 131
pH do mosto 29 29 29 29 29 29
Sélidos Soldveis (*Brix) a7 212 214 a5 203 27
Sem x Com manejo

Anuais x Perenes Anuais x Nativas Perenes x Nativas

Polifendis (mg L") ns ns ns ns
Antocianinas (mg L”) ns ns * ns
Acidez total (meg L;)) ns ns ns ns
pH do mosto ns ns ns ns
Sélidos Solaveis (° Brix) ns ns * ns

Anuais R — sucess@o das anuais moha (Setaria italica) e
azevém (Lolium multiflorum) rogadas; Anuais T - sucessédo das
anuais moha e azevém rogadas com transferéncia; Per R -
espécie perene festuca (Festuca arundinacea) rocada; Per T -
festuca rogada com transferéncia; Nat R - espécies nativas da



XXXV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

CENTRO DE CONVENGOES - NATAL / AN

regido - rogcadas; Nat T - nativas rogadas com transferéncia;.ns
contrastes nao significativos;

CONCLUSOES

O teor de K foi afetado pelo tipo de cobertura
utilizada e pelo manejo das plantas de cobertura,
principalmente pelas plantas de cobertura anuais e
nativas.

As plantas de cobertura perenes diminuiram os
teores de antocianinas e de polifendis no mosto da
videira.
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