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RESUMO:Objetivou-se neste experimento avaliar o
crescimento do milho em sistema solteiro e
consorciado com girassol em relacdo aos niveis de
agua disponivel no solo. Para isto, um experimento
foi desenvolvido em condigbes de campo no
Campus IV/UEPB, Catolé do Rocha-PB, adotando o
delineamento estatistico em blocos casualizados
(DBC) com trés repeticdes, no esquema fatorial 4 x
2, constituido por quatro niveis de agua disponivel
no solo (60%, 80%,100% e 120%), calculada em
funcdo do conteldo de agua presente no solo
através de medicbes feitas por sondas de
TDR,Modelo PR2 (Reflectometria no Dominio do
Tempo e dois sistemas de cultivo (T1-Milho e T2-
milho + girassol, totalizando 8 tratamentos e 24
parcelas. As variaveis analisadas foram altura da
planta, didmetro caulinar earea foliar. Pelos
resultados obtidos, o sistema solteiro foi mais
eficiente do que o sistema casado no crescimentodo
milho. O aumento do conteddo de agua no solo
proporcionou incremento no crescimento do milho.

Termos de indexag&o:
Helianthusannuus, sistema de cultivo.

ZeaMays.

INTRODUCAO

O sistema de consorcio ndo € atividade recente,
entre pesquisadores e produtores que sempre se
preocuparam com esta pratica de cultivo, com a
qgual se pode evitar a exploracdo de novas areas,
proporcionar aumento da producéo de alimentos por
area, diminuir os riscos de perdas totais, aproveitar
melhor a area e méo-de-obra familiar.

Segundo Maciel et al. (2004), grande parte da
producdo de alimentos basicos € oriunda de
pequenas propriedades e, por isso, € importante a
introducéo de técnicas de baixo custo, objetivando o
aumento do rendimento.Trabalhos a respeito do
manejo do consé6rcio milho com girassol sé&o
incipientes, necessitando de trabalhos que

justifiguem a adicdo deste arranjo, haja vista que o
girassol ser uma cultura de multiplas utilidades:
industrializacdo de O6leo para consumo humana,
racdo para alimentacdo animal e recentemente com
a introducdo do biodiesel pelo governo federal,
adquirido de suas sementes.

Outro fator importante, sdo as especificidades
dos cultivos consorciados e a realizagéo de estudos
com o0 objetivo de definirem-se as relagbes de
competicdo por radiagdo solar e &agua, para
determinar os parametros relativos aos coeficientes
de cultivo (Kc), a evapotranspiracdo real (ETr),
evapotranspiracdo méaxima (ETm) e a relagdo ETr
/[ETm (indice de Satisfacdo das Necessidades de
Agua ISNA) sob condig&o de estresse hidrico.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar o
crescimento e a produtividade do milho em sistema
solteiro e consorciado com girassol em relacdo aos
niveis de agua disponivel no solo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no campo durante o
periodo de setembro/2014 a novembro/2014, na
Universidade Estadual da Paraiba, Campus 1V,
situado no municipio de Catolé do Rocha
(6°20°38"S, 37°44’'48"W e altitude de 270 m),
Paraiba, Brasil. O clima da regido € do tipo BSw'h’,
segundo classificacdo de K&ppen, caracterizado por
um semiarido quente, com duas estagfes distintas,
uma chuvosa com precipitacdo irregular e outra sem
precipitagdo. A precipitacdo média anual historica é
de 800 mm, temperatura média de 27°C com
periodo chuvoso concentrando-se entre 0s meses
de fevereiro a abril.

O solo conforme a Embrapa (2013) foi
classificado  como  NEOSSOLO  FLUVICO
EUTROFICO e nos primeiros 20 cm de
profundidade apresenta 661, 213 e 126 g kg'de
areia, silte, argila, densidade do solo e de particulas:
151 e 276 ¢ cm’, respectivamente, com
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porosidade total de 0,45 m®m®. Os valores da
umidade na capacidade de campo, ponto de
murchamento permanente e agua disponivel séo
23,52; 7,35 e 16,17%, respectivamente. Quanto a
caracterizacdo quimica, o solo na mesma
profundidade possui, conforme as metodologias de
Embrapa (2011), pH = 7,02; P e K = 53 e 297 mg
dm?; Na* = 0,30; Ca®'= 4,63; Mg®*= 2,39 ; Al= 0,0,
H+Al= 00 e CTC = 8,08 cmoldm?
respectivamente; saturacdo por bases V = 100% e
MO = 1,80%.

Foi utilizada uma variedade crioula de milho,
proveniente de bancode sementes de um produtor
local. A semeadura foi feita no
dia10/09/2014diretamente no campo, colocando
guatro sementes de girassol do hibrido Hélio 253 e
qguatro sementes de milho crioulo, efetuando o
desbaste aos 10 dias apos a emergéncia (DAE),
deixando uma planta de girassol e duas plantas
milho por cova. A adubacdo de fundacédo foi com
superfosfato simples, fornecendo 14 gramas por
metro linear (20% de P,Os) (Ribeiro et al., 1999).

Os tratamentos foram distribuidos em blocos
casualizados usando o esquema fatorial 4 x 2,
referente quatro niveis de agua de disponivel (60;
80; 100 e 120 % de volume) e dois sistemas: Milho
e milho + girassol com trés repeticbes, perfazendo
24 parcelas. Cada parcela media 4,0 m de
comprimento e 2,1 m de largura com é&rea de 8,4
m% No caso no sistema solteira, cada parcela foi
constituida de quatro fileiras de milho. No que diz
respeito ao consorcio, cada parcela foi constituida
de quatro fileiras de milho intercaladas com trés
fileiras de girassol, sendo considerada como area
Gtil da parcela as duas fileiras centrais de todos os
tratamentos, onde foram feitas todas as
mensuragodes.

Para a irrigacdo das plantas foi utilizada agua
sem restricdes para a agricultura CEai = 0,68 dS m™
(Ayers; Westcot, 1999), proveniente de um poco
amazébnico localizado no campus IV da UEPB,
sendo o sistema de irrigagdo composto por um
conjunto eletrobomba, que faz a captacdo e a
conducdo da 4&gua pressurizada até a area
experimental onde a distribuicdo as parcelas foi
controlada por registros e fornecida as plantas
através de fitas gotejadoras com vazao de 1,2 I/h,
instalado a cada 20 cm. As irrigac6es foram
realizadas de acordo com o0s respectivos
tratamentos, sendo o volume de agua calculado em
funcdo do conteldo de &gua presente no solo
através de medicBes feitas por sondas de
TDR,Modelo PR2 (Reflectometria no Dominio do
Tempo) em quatro intervalos de profundidade: 0-10;
10-20; 20-30 e 30-40 cm. Estes valores eram
lancados em uma planilha eletrénica no Excel que
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contabiliza diariamente o contelido de agua de cada
uma das quatro camadas do perfil do solo. O célculo
da éagua disponivel para as plantas de cada
tratamento foi baseado na equacédo apresentada por
Albuquerque (2010), onde:

L = (CC - UA) x d x Prof

Em que:

L: l1amina de irrigagdo (mm); CC: Conteudo de
agua do solo na capacidade de campo (% peso);
UA: Contetdo de agua do solo no dia da irrigacéo
(% peso); d: Densidade do solo (g/cmg); Prof.:
Profundidade do solo (cm).

O inicio da aplicagdo das laminas de agua foi
realizado aos 30dias apds a semeadura (DAS). Até
esse momento todas as plantas haviam recebido a
lamina equivalente a 100% de agua disponivel no
solo.

Para as avaliacbes, foram selecionadas e
marcadas com uma fita, duas plantas por parcela de
cada cultura. Que foram avaliadas aos 30dias apés
semeadura, determinando-se mensalmente:
Diametro do colmo (mm): utilizando-se de um
paquimetro digital, altura de planta (m): com
medidas determinadas a partir do colo da planta até
a insercdo da dltima folha com a bainha formada,
usando uma trema metre; A é&rea foliar (cm?) foi
determinada usando-se a relagdo entre a éarea
conhecida e o peso da area da folha (Fernandes,
2002). Para as determina¢fes da produtividade de
grdos foram colhidas duas plantas por parcela de
cada cultura das duas linhas centrais de cada
unidade experimental. Foram colhidas todas as
espigas existentes nas duas plantas com, pelo
menos, um grédo formado, onde a produtividade de
graos foi calculada em base de 13% de umidade,
extrapolando-se os dados para Kg ha™.

Os dados foram submetidos a analise de
varidncia pelo teste F, ao nivel de 1% de
significancia, havendo significAncia, os mesmo
foram dispostos a andlise de regressdo com auxilio
do software de analise estatistica SISVAR 4.0
(Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de regressédo para o fator quantitativo
dos niveis de agua disponivel no solo, referente a
altura da planta (Figura 1A), mostram efeitos linear
e quadratico com valores maximos de 1,35 e 1,57
mm referente ao maior nivel de agua disponivel no
solo, evidenciando a importancia do suprimento da
agua em condicbes de clima semiarido para o
desenvolvimento da cultura. Por esses resultados,
verifica-se que e o consércio com girassol afetou
significativamente altura das plantas de milho,
verificando uma superioridade 16,29% do sistema
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casado em comparacao ao solteiro. Isto pode estar
a maior competicdo por recursos do meio, por
exemplo, luz e agua, ocasionando estiolamento das
plantas, fato confirmado por Cecconet al. (2014) ao
avaliar o crescimento do milho safrinha consorciado
com B. ruziziensis.

As maiores alturas de plantas de milho,
independentemente do sistema de cultivo, foram
observadas no maior nivel de agua disponivel no
solo (120%), onde o solo se manteve mais Umido,
guando comparado aos demais tratamentos, o que
pode ter favorecido na disponibilidade de nutrientes
as plantas. Schlichtinget al. (2014) observaram
significativa inibicdo do crescimento em altura do
milho, em compara¢cdo aos tratamentos sem
restricdo hidrica.O milho respondeu ao incremento
do didmetro caulinar de forma semelhante a altura
da planta, observando efeitos significativos com
aumento do nivel de &gua disponivel no solo.
Constatou-se para o didmetro caulinar, por meio da
analise de regressao, que o modelo matematico que
melhor se ajustou aos dados foi o polinomial
guadratico, com efeito significativo (P <0,01) e
coeficiente de determinagdo de 0,99, obtendo-se
valores maximos de 20,79 e 12,33 para o sistema
solteiro e casado, respectivamente, alcancadas
teoricamente com as doses estimadas de 110 e 120
ETc. (Figura 1B). A Superioridade do diametro
caulinar no sistema solteiro em comparacdo ao
casado pode estar relacionado a reducdo do
espacamento de 0,70 m para 0,35 m nas
entrelinhas, ocasionando um arranjo mais adensado
das plantas, causando maior competicdo por luz,
resultando no estiolamento das plantas de milho,
diminuindo a espessura do diametro caulinar.
Resultado semelhante foi observado por Fiorentinet
al. (2012) ao observarem redugdo no didmetro de
colmo de plantas de milho consorciado, uma vez
gue a competicdo interespecifica pode resultar em
plantas com colmos mais finos e com menor ganho
de matéria seca, pois se trata de uma estrutura
destinada ao armazenamento de fotoassimilados
que poderao ser translocados a espiga.

Estatisticamente, constatou-se que a equagéo
quadrética foi a que melhor ajustou os dados de
area foliar do girassol no sistema solteiro com a
aplicagdo dos niveis de agua no solo, alcancando
valor maximo de 1842,83 cm” para o nivel de 97,7%
agua disponivel no solo. No desdobramento da
interacdo, os dados area foliar do milho, no sistema
casado, ndo se ajustaram a nenhum modelo
matematico com média de 744,76 cm” (Figura 2).A
area foliar obteve o mesmo comportamento da
altura da planta e do didmetro caulinar, com
superioridade de 147% com sistema solteira em
comparacdo ao sistema casado. A competicdo

pelos recursos naturais, exercida pelo girassolao
milho, possivelmente afetouo numero de folhas
fotossinteticamente ativas, sendo esta observada
em quase todo odesenvolvimento da cultura,
incrementandoa velocidade de senescéncia foliar.
Observa-se o aumento da area foliar do milho,
independentemente do sistema adotado, com
incremento do nivel de agua no solo..

CONCLUSOES

O sistema solteiro foi mais eficiente do que o
sistema casado no crescimento do milho;

O aumento do conteido de agua no solo
proporcionou incremento no crescimento do milho.
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Tabela 1- Resumo das analises de variancia referente as variaveis altura da planta (AP), didametro caulinar
(DC)eérea foliar (AF) da cultura do milho, quando submetidos a niveis de agua no solo e sistemas de
cultivo. UEPB, Catolé do Rocha — PB, 2014.

Fontes de Variacao GL AP DC AF
(m) (mm) (cm®)
Bloco 2 ns ns ns
Laminas (L) 3 o o o
Sistemas (S) 1 o o o
Interacdo (L x S) 3 o o o
Residuo 14 0,01 2,04 21,02
Média 1,3 12,5 1008
CV (%) 7,69 114 10,08

** * significativo ao nivel de 1% e 5% pelo teste F; ns: ndo significativo; GL: Grau de
liberdade CV: coeficiente de variagéo.
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Figura 1. Altura da planta (A) e diametro caulinar (B) do milho cultivado no solteiro (—)e consorciado com
girassol (---) em funcdo dos niveis de 4gua no solo.
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Figura 2. Area foliar do milho cultivado no solteiro (—)e consorciado com girassol (---) em func¢éo dos niveis
de agua no solo.



