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RESUMO: Altos teores de metais pesados em solos
agricolas podem ter como causa O USO
indiscriminado e excessivo de agroquimicos, que
possuem esses elementos na sua composicéo e,
principalmente, como impurezas. Espécies de
brassicas, em geral, possuem como adaptacdo
evolutiva a tolerdncia a esses metais. Esta
caracteristica, peculiar a essas espécies,
potencializa os riscos de transferéncia desses
elementos téxicos para a cadeia alimentar,
determinando alto potencial de toxicidade para o
homem. A determinacdo da concentracdo desses
metais no solo e a comparagdo com os valores
orientadores, tornam-se imprescindiveis para a
reducdo desses riscos. Assim, foram coletadas em
cinco propriedades familiares produtoras de Couve
Flor, no municipio de Nova Friburgo-RJ, amostras
de terra com o objetivo de determinar os teores
pseudototais de Pb, Cd, Zn e Cu e compara-los aos
valores orientadores preconizados pelo CONAMA
(2009) e CETESB (2014). Verificou-se que as
concentracdes meédias de Pb, nas cinco areas,
estavam acima do valor de referéncia e abaixo do
de prevencéo. Entretanto, para Cd e Zn em quatro
propriedades, as concentragbes meédias estavam
acima do valor de prevencdo e abaixo do de
investigacdo, demonstrando o enriguecimento do
solo com esses metais toxicos e a necessidade de
identificacdo e interrup¢do das principais fontes de
contaminagdo. N&o foi observada, para os
elementos avaliados, nenhuma concentracdo média
acima do valor de intervencdo considerando o
cenério agricola.

Termos de indexacdo: valores orientadores;
contaminac¢éo; polui¢cdo do solo.

INTRODUCAO
O solo é considerado um sistema heterogéneo
complexo, sendo constituido de componentes
organicos, minerais, liquidos e gasosos. Apresenta
um papel fundamental na sustentabilidade dos
ecossistemas terrestres, servindo de habitat para

diversos  organismos, responsavel pelo de
desenvolvimento das plantas, degradacdo e
reciclagem da biomassa microbiana (ALLOWAY,
1995).

A acumulagdo de metais pesados no solo é uma
das vias de entrada destes elementos na cadeia
trofica podendo causar problemas a saude humana,
através do consumo de agua e/ou alimentos
contaminados, e também comprometem a qualidade
dos ecossistemas, em geral. A poluicdo do solo
ocorre quando um elemento ou substéncia esta
numa concentragdo maior que a natural devido a
acdo humana (KABATA-PENDIAS & PENDIAS,
1992,

Em solos agricolas, o aumento da concentragdo
de metais pesados pode ser causado pelo uso
indiscriminado de fertilizantes e pesticidas. E em
areas industriais pode ocorrer devido a disposicao
inadequada dos residuos gerados de varios setores
(MALAVOLTA, 1994).

A cultura da couve-flor (Brassica olereacea var.
botrytis) é uma cultura que necessita de quantidades
significativas de N, K, Ca, S e Mg para obtencéo de
altas produtividades. E por este motivo o uso de
fertilizantes se torna essencial em solos que
apresentam deficiéncia destes nutrientes.
Entretanto, o uso indiscriminado destes produtos
pode levar a degradagdo quimica do solo,
resultando em acumulo destes elementos em niveis
toxicos.

A regido de Nova Friburgo, no estado do Rio de
Janeiro é a maior produtora de hortalicas do estado,
e maior produtora de couve flor do pais (IBGE,
2006). Portanto, o objetivo desse trabalho foi
determinar os teores de Pb, Cd, Zn e Cu em solos
sob o cultivo de couve-flor, no municipio de Nova
Friburgo-RJ, e comparar com os valores
orientadores  preconizados pelo CONAMA e
CETESB (2014).

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na regido de Nova
Friburgo, no estado do Rio de Janeiro, em 2013.
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Cinco propriedades foram selecionadas, com média
de 15 a 30 anos de cultivo, predominantemente, de
couve—flor (Brassica oleracea var. botrytis), sob o
sistema convencional, sendo todas pequenas
propriedades familiares, e com 2 cultivos por ano.

O preparo do solo das éareas de produgdo
caracterizou-se de aracdo e gradagem. A adubacédo
foi realizada com uso de formulag6es comerciais de
NPK e esterco quando disponivel, além de
adubacéo foliar com micronutrientes. O controle de
pragas e doencas foi realizado com o uso de
pesticidas.

Os solos das areas amostradas foram coletados nos
talhdes onde a cultura encontrava-se em ponto de
colheita. Em cada talhdo foram retiradas, com
auxilio de um anel cilindrico com 30 cm de diametro
e 30 cm de profundidade, 9 amostras de solo. Este
cilindro amostrou o solo rizosférico até a
profundidade de 30 cm, abrangendo o maior volume
de raiz de cada planta. Este volume de solo foi
homogeneizado e retirado uma amostra para a
determinacéo dos teores pseudototais de Pb, Cd, Zn
e Cu.

. Posteriormente, as amostras foram processadas
(secas ao ar e passadas por peneira de 2 mm de
didmetro de malha) e encaminhadas ao laboratério
de Quimica e Poluicdo do Solo da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro. Para a
determinacdo dos teores de Cd, Zn, Cu e Pb, as
amostras foram digeridas através do método
USEPA 3051A (USEPA, 2007). ApOs a obtencao
dos extratos, foram determinadas as concentracdes
dos elementos no extratos por Espectrometria de
Absorcdo Atdmica utilizando-se equipamento de
marca Variam SpectrAA 55B.

Os teores de Pb, Cd, Zn e Cu encontrados nas
amostras foram  comparados aos valores
orientadores para solos preconizados pelo CONAMA
e CETESB (2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, sdo apresentados os teores médios,
maximos e minimos encontrados nas amostras em
cada propriedade. Observa-se que para 0s valores
médios, os teores encontram-se acima dos valores
de referéncia de qualidade (VQR), em todas as
propriedades, com excec¢éo de Cu nas propriedades
3 e 4 que se encontram proximos, mais inferiores.
Os teores de Pb (média e valores maximos) em
todas as propriedades se encontram abaixo dos
valores de prevencdo (VP). Para Zn, os teores
médios e maximos se encontram acima dos valores
de prevencéo. Os teores médios de Cu estédo abaixo
do valor de prevencdo (VP), entretanto o teor
maximo encontra-se acima. Teores médios de Cd
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nas propriedades 1, 2 e 3 e todos os teores
maximos estdo acima dos valores de prevencao.
Entretanto, todos os teores estdo abaixo dos valores
de investigacdo agricola. Ressalta-se que a
diferenga dos valores médios observados nas
propriedades pode ter sido causada pela aplicacdo
heterogénea de agroquimicos e/ou posicdo de
determinada propriedade na paisagem para reter
estes elementos. Lemos et al (2006), evidenciaram
gue quando uma darea apresenta concentracao de
poluente acima do valor de prevencdo e abaixo do
valor de investigacéo, o solo é considerado alterado.
Essas alteracbes podem ser causadas devido as
caracteristicas da area e o manejo utilizado, com
cultivos por longos periodos sucessivos, USO
intensivo e indiscriminado de defensivos e
agroquimicos (fertilizantes, insumos, corretivos e
outros produtos), somado as caracteristicas do solo
gque podem favorecem a retencdo de metais
pesados.

Dentre os metais estudados Zn, Cu, Pb e Cd,
estes estdo presentes em diversas concentracdes
em agroquimicos, geralmente como impurezas ou
como constituintes ativos, ocorrendo principalmente
em fertilizantes fosfatados devido estes elementos
estarem presentes naturalmente na rocha que é
utilizada como matéria prima destes produtos.

A concentracao total de Zn em solos é altamente
dependente da composicdo quimica do material de
origem. O fator que pode ter contribuido para o Zn
apresentar valor médio acima do valor de
prevencdo, nas cinco propriedades, é aplicagao
excessiva de fertilizantes e fungicidas para suprimir
a escassez de micronutrientes no solo e controle de
doencas, respectivamente (KIEKENS, 1990, 2000;
ROBERTS,2013, FREITAS et.al,2009, CARVALHO,
2012).

A area sob cultivo apresenta teor de matéria
orgéanica alto (31,08 g/Kg). No manejo adotado na
regido se aplica quantidades expressivas de matéria
organica e também se incorpora os restos culturais.
Este manejo também podera esta contribuindo com
0 acumulo desses elementos no solo.

CONCLUSOES

Os resultados médios obtidos caracterizam que esta
area cultivada com a cultura da couve-flor possui
teores de metais pesados acima dos valores de
referéncia de qualidade. Estando ainda, os teores de
Cd e Zn acima do valor de prevencdo. Com isso o
uso continuado e indiscriminado de fertilizantes e
defensivos aliado com as caracteristicas fisicas e
guimicas do solo pode favorecer a contaminagao do
solo, dos mananciais hidricos e a translocacgao
destes elementos para as plantas.
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Tabela 1: Teores de Pb, Cd, Zn, e Cu em solos sob cultivo de
couve-flor no municipio de Nova Friburgo-RJ.

O SOLO E SUAS
MULTIPLAS FUNCOES
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Propriedade Est. Descritiva Pb Cd Zn Cu
mg.kg?

1 Média 26.40 1.83 92.79 29.09

Desvio padrdo 10.39 2.80 47.84 17.76

Minimo <L.D <L.D <,L.D <LD

Maximo 45.55 8.15 143.96 65.20

2 Média 30.63 1.40 129.15 25.58

Desvio padrdo 7.23 0.90 4294 9.87

Minimo 1350 0.65 24.15 11.40

Maximo 40.50 4.15 172.08 41.45

3 Média 34.44 1.34 108.47 35.73

Desvio padrao 5.06 0.06 52.89 12.91

Minimo 25,50 1.20 3551 17.40

Maximo 52.50 1.50 253.39 61.00

4 Média 33.85 1.18 94.15 38.78

Desvio padrao 4.72 0.11 16.96 17.33

Minimo 22.00 1.00 65.15 12.40

Maximo 42,00 1.35 120.92 79.25

5 Média 26.73 1.06 65.21 30.84

Desvio padrdo 11.26 0.17 40.32 24.52

Minimo <L.D 0.75 <LD <LD

Maximo 69.50 1.35 183.97 92.85

VRQ* 17 <05 60 35

VP* 72 1.3 86 60

VI agricola* 150 36 1900 760

*Cetesb (2014)



