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RESUMO: As aplicagBes sucessivas de dejetos
suinos podem incrementar os teores disponiveis de
Cu e Zn no solo, potencializando sua
biodisponibilidade e mobilidade. O trabalho teve
como obijetivo avaliar os teores de Cu e Zn extraidos
por CaCl, em Argissolo ap6s 10 anos de aplicacdes
de dejetos suinos. O experimento foi conduzido em
uma propriedade suinicola no municipio de Brago do
Norte, regido Sul de Santa Catarina. Os tratamentos
consistiram em sem adubacao (SA), adubacdo com
90 e 180 kg N ha™ na forma de dejetos liquidos de
suinos (DL90 e DL180) e adubagcdo com 90 e 180
kg N ha™ na forma de cama sobreposta de suinos
(CS90 e CS180). O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados com trés
repeticdes. Em 2013, ap6s 10 anos de condugéo do
experimento, trincheiras foram abertas em cada
parcela coletadas amostras de solo na camada de
0-10 cm. Os teores de Cu e Zn disponiveis foram
extraidos por CaCl, (0,01mol L™) e determinados
em espectrofotbmetro de absorcdo atbmica (EEA).
Os maiores teores de Cu foram observados no solo
adubado com CS180. Com relacdo ao Zn, o maior
teor foi observado no solo com adi¢cdo de DL180. A
utilizagdo de dejetos suinos sem a adocdo de
critérios técnicos pode incrementar os teores de Cu
e Zn no solo e se tornar um agravante em areas
agricolas.

Termos de indexacgdo: suinocultura; elementos-
traco; biodisponibilidade.

INTRODUCAO

Na regido Sul do Brasil a suinocultura destaca-se
como fonte de renda em propriedades com méo de
obra familiar, apresentando elevado plantel de
suinos e, como consequéncia, produzindo grandes
volumes de dejetos (Ceretta et al., 2010; Girotto et
al., 2010a; Scherer et al., 2010).

Embora os dejetos de suinos sejam importantes
fontes de nutrientes para as culturas agricolas,
apresentam em sua  composicdo  niveis

consideraveis de elementos-trago, como Cu e Zn
(Berwanger et al., 2008). Portanto, as aplicacdes
sucessivas dos dejetos podem promover o acimulo
desses elementos no solo (Girotto et al., 2010a).

Os elementos-trago em condi¢gbes naturais no
solo estdo adsorvidos as fragcdes orgéanica,
inorganica e residual, com alta energia de ligacéo e,
assim, encontram-se pouco disponiveis na solucao
(Girotto et al., 2010a). Essa capacidade de adsorcao
depende, principalmente, do tipo de argilominerais e
qualidade da matéria organica, além da forca idnica,
da associacdo com outras espécies ibnicas sollveis
e da concentragdo e condicdo geoquimica da
solucdo do solo (Girotto et al., 2010b). No entanto,
guando adicionados via dejetos, o Cu e Zn tendem a
distribuir-se em formas pré-existentes, com menor
energia de adsorcdo, incrementando a sua
biodisponibilidade e mobilidade no solo (Tiecher et
al., 2013).

A determinacdo dos teores totais torna-se entdo
incapaz de predizer o verdadeiro potencial fitotdxico
de Cu e Zn nos solos, sendo necessaria a utilizacdo
de extratores capazes de correlacionar os teores
desses elementos no solo e os assimilaveis pelas
plantas (Feng et al.,, 2005). Assim, a utilizacdo de
extratores como o sal CaCl, € comumente realizada
para determinar a disponibilidade desses elementos-
traco, j& que podem quantificar os teores de Cu e Zn
prontamente disponiveis na solugao do solo (Melo et
al., 2006).

O trabalho teve como objetivo avaliar os teores
de Cu e Zn extraidos por CaCl, em Argissolo ap6s
10 anos de aplicagdes de dejetos suinos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma
propriedade suinicola situada no municipio de Braco
do Norte (Latitude 28° 14’ 20.7” S e Longitude 49°
13’ 55.5” W, altitude de 300 m acima do nivel do
mar e clima subtropical tmido - Cfa), regido Sul do
Estado de Santa Catarina.
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O solo da area experimental foi classificado
como Argissolo Vermelho Amarelo (Embrapa, 2013)
e antes da implantacdo do experimento
apresentava, na camada de 0-10 cm, 0s seguintes
atributos: argila 330 g kg™; matéria organica 33 g kg’
- pH em &gua 5,1; indice SMP 5,5; P disponivel 19
mg dm™ e K trocavel 130 mg dm™ (extraidos por
Mehlich ™); Al trocavel 0,8 cmol, kg™, Ca trocavel 3,0
cmol, kg™ e Mg trocavel 0,8 cmol, kg™ (extraidos por
KCI 1 mol L™).

O experimento foi instalado em dezembro de
2002 utilizando o delineamento experimental em
blocos casualizados com cinco tratamentos e trés
reg)etigc“)es, em parcelas de 4,5 x 6 m, totalizando 27
m*. Os tratamentos aplicados anualmente de 2003 a
2012 consistram em: sem adubacdo (SA);
adubacdo de 90 e 180 kg N ha’ com dejetos
liquidos de suinos (DL90 e DL180) e adubacéo de
90 e 180 kg N ha™* com cama sobreposta de suinos
(CS90 e Cs180). Durante a conducdo do
experimento foi utilizado uma sucesséo de culturas
com milho (Zea mays) e aveia preta (Avena
strigosa) em sistema de plantio direto. As
aplicacdes, em superficie, de dejeto liquido foram
realizadas aos 15, 51 e 95 dias ap6s a semeadura
do milho e 15 dias ap6s a semeadura da aveia
preta, sendo realizadas 40 aplicac6es de DL durante
a conducdo do experimento. As adubacdes com
cama sobreposta foram realizadas apenas uma vez
ao ano, 15 dias antes da semeadura do milho,
totalizando 10 aplicagbes no decorrer do
experimento.

Em junho de 2013 foram abertas trincheiras em
cada parcela e coletadas amostras de solo na
camada de 0-10 cm de profundidade. ApGs a coleta,
as amostras de solo foram encaminhadas ao
Laboratério de Solo, Agua e Tecidos Vegetais do
Departamento de Engenharia Rural (ENR) da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
secas em estufa com circulagdo de ar forcado a
40°C, moidas em gral e reservadas para a andlise.

Os teores de Cu e Zn disponiveis foram
extraidos por CaCl, (0,01 mol L™), conforme
metodologia proposta por Novozamsky et al. (1993).
Para a analise foi pesado 1,0 g de solo e adicionado
em tubos do tipo Falcon (15 mL) com 10 ml da
solugdo extratora CaCl, (0,01 mol L") e agitou-se
por duas horas. Ao final, as amostras foram
centrifugadas por 15 minutos a 3200 rpm, filtradas
em papel e o0s teores determinados em
espectrofotdmetro de absor¢éo atbmica (EEA).

Os dados obtidos foram submetidos ao teste de
homogeneidade de variancias de Bartllet, sendo que
os valores de Cu ajustados de acordo com a
equacao log(x+1l) e submetidos ao teste de
normalidade de Kolmogorov-Smirnov, por meio do
programa computacional ASSISTAT 7.7 Beta. Em
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seguida as médias foram submetidas a andlise de
variancia. ANOVA e, quando significativas,
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de Cu e Zn extraidos por CaCl, (0,01
mol L'l) apresentaram incrementos significativos,
principalmente no solo adubado com as maiores
doses de cama sobreposta e dejeto liquido (Figura
1).

Em relagdo aos teores extraidos de Cu,
observou-se maior incremento no solo com adicdo
de CS180 (Figura la). O solo com os demais
tratamentos nao apresentaram diferencas
significativas entre si. Estes resultados podem ser
explicados devido a cama sobreposta apresentar
maiores teores de nutrientes em comparacdo ao
dejeto liquido (Guardini et al., 2012), o que resulta
em maiores adi¢bes de Cu no solo. Adicionalmente,
a maior relacdo C/N presente na cama promove
uma mineralizacdo mais lenta (Giacomini & Aita,
2008), o que pode reduzir as perdas por
escoamento e lixiviag&o.

O maior teor extraido de Zn foi verificado no solo
adubado com DL180, em comparagdo aos demais
tratamentos (Figura 1b). As aplicacbes com CS180
apesar de teores extraiveis de Zn menores que em
DL180, também promoveram incrementos em
relacéo ao solo SA. Este aumento nos teores de Zn,
principalmente no solo adubado com DL180, pode
estar relacionado, sobretudo, aos valores de pH
presentes no solo. Apesar das aplicagbes com
CS180 promover maiores adi¢cdes de nutrientes,
como ressaltado anteriormente, o valor de pH obtido
no solo foi elevado (6,42), enquanto no solo
adubado com DL180 foi de apenas 5,50. Portanto, o
pH mais elevado em CS180 pode ter favorecido a
maior adsorcdo de Zn, principalmente, aos grupos
funcionais dos argilominerais em comparacdo a
DL180, resultando em maiores teores disponiveis no
solo adubado com dejeto liquido. Segundo Sodré
(2001) em condicbes com pH acima de 6,0 a
retencdo desses metais é favorecida, enquanto em
ambientes acidos determina a sua maior mobilidade
no solo.

Os teores extraiveis de Zn no solo adubado com
CS90 foram semelhantes aos encontrados no solo
SA, enquanto que os teores obtidos em DL90 foram
até mais baixos. A presenca de teores semelhantes
de Cu e Zn, principalmente, nos solos com DL90 e
CS90, em relagdo ao SA, pode ser explicada pela
adsorcdo dos elementos-traco aos  grupos
funcionais e componentes do solo, como no caso o
Cu influenciado, principalmente, pela fracio
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organica e o Zn pela fragdo mineral (Girotto et al.,
2010a; Tiecher et al.,, 2013), o que impediu o
incremento dos teores disponiveis.

CONCLUSAO

As aplicacbes sucessivas de dejeto liquido e
cama sobreposta de suinos, principalmente nas
doses mais elevadas DL180 e (CS180,
respectivamente, promoveram maior incremento nos
teores disponiveis de Cu e Zn no solo.

A utilizacdo de dejetos suinos sem a adoc¢édo de
critérios técnicos, pode se tornar um agravante em
areas agricolas, por incrementar os teores de
elementos-traco no solo, potencializando a sua
mobilidade, biodisponibilidade e, por consequéncia,
podendo ocasionar toxidez as plantas.
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Figura 1. Teores de Cu (a) e Zn (b) extraidos por CaCl, (0,01 mol L'l) em amostras de solo submetido a
aplicacdes de 90 e 180 kg N ha™ com dejeto liquido de suinos (DL90 e DL180) e cama sobreposta (CS90 e
CS180). Médias seguidas pela mesma letra mindscula n&o indicam diferencas significativas entre os

&‘9&%\\.
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tratamentos (Teste Tukey, p<0,05). Barras paralelas indicam o desvio padrao.
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