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RESUMO: No processo de producdo de mudas de
alface, a utlizacdo de bioestimulantes como as
substancias humicas, e de aminoéacidos, tem sido
uma alternativa promissora. Objetivou-se neste
trabalho avaliar o desenvolvimento da parte aérea
de mudas de alface (Lactuca sativa L.). O
experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado com quatro repeticdes e 17
tratamentos, compreendendo a comblna(;ao de uma
concentracdo de AH-Alternativo (22 ml L™) mais trés
ammoamdos em concentracdes de (0; 0,5; 1,0; 1,5
e 20 g L") de cada aminoécido, mais duas
testemunhas (produto comerual Fertiactyl GZ ) na
concentracdo de 22 ml L' e a segunda composta
pela auséncia da aplicagdo de acido huamico e
aminoécidos. A aplicacdo de doses crescentes de
aminoécidos promoveu acréscimo nas variaveis
altura de planta (AP), massa seca da parte aérea
(MSPA) e nimero de folhas (NF). A aplicacdo de
aminoacidos e acidos himicos proporcionaram
beneficios as plantas quando aplicados.

Termos de indexacgéo: Lactuca sativa L., Fertiactyl
GZ®, substancias himicas.

INTRODUCAO

No sistema produtivo de hortalicas, o cultivo de
alface depende principalmente da producdo de
mudas de qualidade, tendo como consequéncia o
desempenho final da planta. No processo de
producdo de mudas, o emprego de bioestimulantes
como as substdncias hdmicas, vitaminas e
aminodcidos, tem sido uma alternativa viavel
(Scalon et. at. 2009).

As substancias hdmicas proporcionam um
aumento na absorcdo de nutrientes, onde esse
efeito tem sido atribuido ao aumento da
permeabilidade da membrana celular e ao poder
guelante, bem como a fotossintese e a formagéo de
aminoacidos e proteinas. Estas substancias
também melhoram a estrutura do solo, com efeitos
diretos na producdo, produtividade e qualidade de
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diversos cultivos (Borsari, 2013; Mendes et. al.,
2014).

J4 os aminodcidos segundo Floss & Floss,
(2007), sdo unidades organicas que formam as
proteinas. Sua aplicacdo nas diversas culturas tem
como objetivo ativar o metabolismo fisiolégico das
plantas, melhorando a fotossintese, diminuindo a
fitotoxidade de alguns defensivos, conferindo as
plantas maior tolerdncia as pragas e doencas e
promovendo uma melhor absorcdo e translocacgéo
de nutrientes aplicados via foliar tornando o sistema
radicular mais desenvolvido e com mais vigor
(Brandéao, 2007).

Diante disso, objetivou-se nesse trabalho avaliar
o desenvolvimento de mudas de alface (Lactuca

Sativa L.), sob efeito de aplicacdo de
bioestimulantes (substancias hamicas e
aminoacidos).

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido na area

experimental da Universidade Federal de Tocantins
(UFT), Campus Universitario de Gurupi, localizado
na regiao sul do estado do Tocantins, em altitude de
280 m, na localizagdo de 11°43’45” de latitude e
49°04°07” de longitude.

Para avaliar o potencial de uso de concentracdes
de acidos humicos e aminoacidos como promotor do
crescimento vegetal foi conduzido experimento
utilizando alface cv. Elba.

As mudas foram produzidas em casa de
vegetacao com cobertura plastica, laterais de tela de
sombra 50%, em bandejas multicelulares de 128
células cada preenchidas com substrato comercial
Tropstrato® em mistura com casca de arroz
carbonizada na proporgéo 1:1. A semeadura ocorreu
no dia 16 de abril de 2015, colocando-se cinco
sementes no centro da célula, a profundidade de 5
mm. O desbaste foi realizado aos sete dias apoés a
germinacdo (DAG), mantendo-se uma planta por
célula. O sistema de producdo das mudas contou
com a aplicagdo de concentracbes de acidos
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humicos suplementado com aminoacido. Até a fase
final de formacdo das mudas, as bandejas foram
mantidas sob irrigacéo diaria.

As fontes de acidos humicos (AH) utilizadas para
a realizagdo do trabalho foram: Acidos himicos
extraidos de composto organico aIternatlvo (AH-
Alternativo) e produto comercial (Fertiactyl GZ )

A fracdo de AH extraido do composto organico
alternativo f0| caracterizada quantitativamente como:
1 dag kg de Nitrogénio (N) e 2,5 dag kg de
Carbono organico (CO). Os teores de carbono
orgéanico e nitrogénio total dos acidos humicos foram
determinados segundo Mendonga & Matos (2005).

A segunda fonte de aC|dos hdmicos foi o produto
comercial Fertiactyl GZ® da empresa TIMAC Agro.
E indicado para apllca(;ao foliar, em horticolas com
recomendacgfes de 1 a 5 apllcagoes em doses que
podem varia de 2 a 3 L ha™. Segundo a empresa a
composicdo do produto foi elaborada a partir das
matérias-primas: Uréia, KOH e turfa como fonte de
AH, AF e aminoacidos, contendo 13 dag kgt de N, 5
dag kg de K;O e 5dag kg C organico.

Os AH foram fornecidas em duas vezes via foliar,
aos 7 e 14 dias apds a germinacdo (DAG), com
auxilio de um Dborrifador manual, aplicando
aproximadamente 3,1 ml planta'l. A parcela
experimental Gtil foi composta por 12 plantas.

O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado com quatro repeticées. Os
17 tratamentos foram obtidos no esquema fatorial
3x5+2, compreendendo a comblnagao de uma
concentracdo de AH-Alternativo (22 ml L ) mais trés
aminoécidos (Prolina, Glicina e Betaina), em cinco
concentraqoes de cada aminoacido (0; 0,5; 1,0; 1,5
e 2,0 g L"), mais duas testemunhas (a prlmelra
composta pelo produto comerual Fertiactyl GZ® na
concentracdo de 22 ml L' e a segunda composta
pela auséncia da aplicagdo de acido huamico e
aminoacidos).

Os indicadores morfolégicos avaliadas aos 21
DAG, foram:

Altura de Plantas (AP): obtida medindo-se o
comprimento entre o colo das mudas até a
extremidade mais alta das folhas, utilizando-se uma
régua graduada em cm.

Massa Seca da Parte Aérea (MSPA): O material
passou por processo de secagem em estufa com
circulagdo forgada de ar, a 60 °C durante 72 horas,
apos a secagem procedeu-se a pesagem da MSPA
em balanca analitica eletr6nica (0,00019).

Nimero de Folhas (NF): obtido através de
contagem direta das folhas, excluindo-se os
cotilédones;

Os resultados obtidos foram submetidos as
andlises de variancia e utlizacdo de regressao
através do programa Sigmaplot 10. Os modelos de
regressdo foram  escolhidos baseados na
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significAncia dos coeficientes da equacdo de
regressdo e no coeficiente de determinacao,
adotando-se 1 e 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aumento das concentracdes de aminoacidos
promoveu acréscimo linear na massa seca da parte
aérea (MSPA), nimero de folhas (NF) e aItura da
planta (AP). Assim, para cada 05 g L' de
ammoamdos acrescentado no AH-Alternativo (22 ml
L ) houve aumento de 0,0056; 0,0068 e 0,0044 g
planta na MSPA; e 0,2, 0,1 e 0,05 em NF e 0,275,
0,415 e 0,3275 cm na altura das plantas (AP) com
uso dos aminoacidos betaina, glicina e prolina,
respectivamente.

Alguns autores tais como Silva et al.(2000) e
Rodda et al. (2006a), obtiveram resultados positivos
no crescimento de plantas (parte aérea e raizes) de
aveia, azevém e alface, utilizando doses entre 10 e
25 mg L* de carbono nas substancias himicas
extraidas de solo, carvdo e vermicomposto,
respectivamente. Testando humatos isolados de
vermicomposto produzidos com esterco bovino e
com mistura de bagaco de cana-de-aglcar em
plantulas de alface, Rodda et al. (2006a)
observaram desenvolvimento radicular
significativamente superior ao do controle (sem
humato). Esses autores verificaram que os humatos
extraidos de esterco de curral e esterco de curral +
bagaco de cana-de-acUcar  proporcionaram
acréscimos de 180 e 190 % na é&rea radicular, e de
150 e 140 % no comprimento total radicular,
respectivamente, em relacdo ao controle.

Avaliando separadamente o uso de aminoacidos
na massa seca da parte aérea (MSPA) (Figura 1A)
pode-se observar um acréscimo significativo em
funcdo das doses de aminoacidos apllcados Sendo
que o uso da glicina na dose de 2 g L™, sobressaiu
em relagdo aos demais aminoécidos. Porém, teve
resultado 209% inferior, quando comparado ao uso
do bioestimulante comercial (Fertiactyl GZ).
Contudo, tanto o comercial quanto o alternativo
foram superiores & auséncia de acidos humicos e
aminoacidos.

De acordo com Radin et al. (2004), trabalhando
com a utilizacdo de bioestimulante na producédo de
mudas de alface, o uso do bioestimulante Fertiactyl
GZ proporcionou um incremento na producdo de
massa seca da parte aérea de 46,15%, enquanto
para os demais bioestimulantes foi de 17,5%. A
superioridade do Fertiactyl GZ, em relacdo aos
demais, deve-se provavelmente a sua composicao,
pois este contém elevados teores de N e K,0, 13%
e 5%, respectivamente. Esses nutrientes
desempenham importantes funcdes no
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desenvolvimento inicial da muda, pois atua tanto no
crescimento das raizes quanto o da parte aérea.

Em relagcdo ao numero de folhas (NF), o melhor
resultado com aminoacidos foi obtido pela aplicacao
da betaina, apresentando resposta linear crescente,
sendo que na dose maxima de 2,0 g L™ se obteve
aproximadamente 3,5 folhas (Figura 1B). Em
relacdo ao uso do bioestimulante Fertiactyl GZ,
observou-se acréscimo de 42% em comparagao
com a betaina, e 194% comparado com a auséncia
de AH e Aa no parametro NF.

Segundo Pereira (2010), realizando trabalho com
0 uso de biofertilizante foliar em adubagdo de
cobertura da alface cv. Verbnica, nas concentracdes
0%; 10%; 20% e 30% aplicados no décimo sétimo
dia apds o transplantio, foi observado que as plantas
que receberam 20% da solucdo do biofertilizante
tiveram maiores valores de namero de folhas, com
comportamento linear até o final do periodo de
avaliacoes.

Na figura 1C, avaliando a altura da planta (AP)
em funcdo das doses de amino&cidos, notou-se
melhor resultado na aplicacdo de glicina em relacéo
aos aminoacidos betaina e prolina. No uso do
bioestimulante Fertactyl GZ, observou-se uma altura
de mudas de 7,8 cm, isso significa um aumento de
57% na altura da planta em relagdo ao aminoacido
glicina. Analisando separadamente a diferenca de
altura de planta em rela¢éo ao uso do biofertilizante
comercial e auséncia de AH e Aa, e do biofertilizante
comercial com a glicina, observou-se uma diferenca
de 6,7 cm e 4,8 cm, respectivamente.

Uma das possiveis explicagbes para o
desenvolvimento das mudas de alface encontradas
no presente trabalho, sdo demonstradas por Silva et
al. (2000), em que citam que a utilizacdo de
aminoacidos e substancias himicas séo capazes de
influenciar na fertilidade do substrato pela liberacdo
de nutrientes, pela melhoria das condig8es fisicas e
biologicas e pela producdo de substancias

fisiologicamente ativas, melhorando assim o
crescimento da planta.
CONCLUSOES

Produtos a base de aminoacidos e acidos humicos
testados nos tratamentos proporcionaram beneficios
as plantas quando aplicados em todas as variaveis
analisadas.
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Figura 1. Massa Seca da Parte Aérea (A), Nimero de Folhas (B), Altura da planta (C) de mudas de alface cv. Elba em fungdo da
aplicacéo de acidos Himico e Aminoacidos. Gurupi-TO, 2015.



