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RESUMO: Macronutriente sdo 0s nutrientes que sao
absorvidos ou exigidos pelas as plantas em maiores
quantidades (g/kg). Um experimento foi conduzido
no periodo de novembro de 2013 a abril de 2014
para avaliar os efeitos da irrigacdo, adubacéo
organica e cobertura morta do solo sobre a nutricao
mineral em macronutrientes em plantas de quiabeiro
variedade ‘Santa Cruz 47’. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados em
esquema fatorial 2 x 5 x 2, referentes as laminas de
irrigacdo das plantas correspondentes a 100% e
50% da ETc, doses de matéria organica de 1,8;
2,62; 3,44 ; 4,26 e 5,08% na forma de esterco
bovino, no solo sem e com cobertura morta com
restos vegetais de salsa-brava (Ipomoea asarifolia)
com camada de 5 cm de espessura, com quatro
repeticdes, perfazendo 80 parcelas. No inicio da
floragcdo, foram coletadas amostras da terceira folha
das trés plantas centrais de cada parcela e
determinados os teores de N, P e K, na matéria
seca para avaliacdo do estado nutricional da cultura.
A reducdo da lamina de irrigacdo de 100 para 50%
da evapotranspiracdo da cultura comprometeu a
composicdo mineral das plantas do quiabeiro. A
matéria organica influenciou positivamente a
composicdo mineral do quiabeiro em
macronutrientes. A cobertura morta do solo nao
interferiu nos teores foliares de N do quiabeiro.

PALAVRAS-CHAVE:. Abelmoschus esculentus L.
Moench. Nutricdo de plantas, irrigacao.

INTRODUCAO

A cultura do quiabeiro (Abelmoschus esculentus
(L.) Moench) esta em ascensdo no Estado da
Paraiba, em especial na mesorregido de Catolé do
Rocha, sendo a sétima hortalica mais consumida
depois do tomate (Lycopepersion esculentum L),
batata doce (Ipomoea batatas L), cebola (Allium
caepa), batata (Solanum tuberosum L), pimentédo

(Capsicum annuum L), coentro (Coriandrum
sativum), alface (Lactuca sativa L.) e, ho mesmo
nivel de consumo, da abobrinha (Cucurbita pelo L.),
berinjela (Solanum melogena L.), e pepino (Cucumis
sativas L.). A capacidade produtiva das hortalicas,
em geral, depende do regime pluviométrico e da
umidade do solo.

Nesse sentido, a baixa pluviosidade no municipio
proposto, inferior a 800 mm anuais, associada a
constante irregularidade das chuvas sdo os fatores
mais limitantes a obtencdo de produtividades com
viabilidade econémica das culturas em geral,
inclusive do quiabeiro. Essa situac&o indica que o
sistema produtivo das regides semiéridas, como a
do Alto Sertdo paraibano, particularmente em Catolé
do Rocha, PB, é seguramente dependente da
irrigacdo. Esse quadro caracteriza o principal
problema da agricultura n&o irrigada e irrigada no
semiarido paraibano, especificamente na
mesorregido de Catolé do Rocha, PB. Uma das
alternativas para a manutencdo da pequena
propriedade permanecer produzindo nas areas
semiaridas é irrigar com volume menor de agua, em
relacdo ao sistema de irrigagdo convencional, mas
sem que haja perdas elevadas dos rendimentos e
da qualidade da producdo obtida. Dentre as
praticas, para reduzir as perdas hidricas por
evaporacgéo, a cobertura morta da superficie do solo
com material vegetal ou plastico mantém o solo
mais Umido, menos aquecido e reduz os efeitos das
perdas hidricas por evaporagdo (Tedfilo et al.,
2012).

Objetivou-se avaliar a composicdo mineral do
quiabeiro em macronutrientes em plantas irrigadas
com laminas de agua equivalentes a 100 e 50% da
evapotranspiracdo da cultura, no solo com matéria
organica e cobertura morta vegetal.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no campo durante o
periodo de novembro/2013 a abril/l2014, na
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Universidade Estadual da Paraiba, Campus IV,no
municipio de Catolé do Rocha (6°20'38"S,
37°44°48”W e altitude de 270 m), Paraiba, Brasil. O
solo conforme a Embrapa (2013) foi classificado
como Neossolo Flavico Eutréfico e nos primeiros
20 cm de profundidade apresenta 661, 213 e 126 ¢
kg'de areia, silte, argila, densidade do solo e de
particulas: 1,51 e 2,76 g cm*, respectivamente, com
porosidade total de 0,45 m3 m>. Os valores da
umidade na capacidade de campo, ponto de
murchamento permanente e &agua disponivel séo
23,52; 7,35 e 16,17%, respectivamente. Quanto a
caracterizacdo quimica, 0 solo na mesma
profundidade possui, conforme as metodologias de
Embrapa (2011), pH = 7,02; P e K = 53 e 297 mg
dm'3; Na" = 0,30; Ca»= 4,63; Mg»= 2,39 ; Al = 0,0,
H+AI = 00 e CTC = 8,08 cmols/dm=,
respectivamente; saturagédo por bases V = 100% e
MO = 1,80%.

As covas foram abertas nas dimensdes de 30 c%?
x 30 cm x 30 cm, no espacamento de 0,4 m entre
plantas e 1 m entre linhas, e preparadas com
materlal de solo dos primeiros 30 cm, juntamente 16
g cova™ de super fosfato simples (20% de P205)
(Ribeiro et al., 1999) e esterco bovino de relacdo
C/N de 18:1 para elevar o teor de matéria organica
que o do solo possuia de 1,80 para 2,62; 3,44; 4,26
e 508 %. A caracterizacdo quimica do esterco
(g/kg): N=12,76; P=2,57; K=16,79; Ca=15,55; Mg=
4,02 e matéria organica= 396.

Os tratamentos foram distribuidos em blocos
casualizados usando o esquema fatorial 2 x 5 x 2,
referente a duas laminas de irrigacdo de 100 e 50%
baseado na evapotranspiracdo da cultura (ETc),
cinco doses de esterco de bovino de relacdo C/N de
18:1 (Tabela 1), no solo sem e com cobertura morta
com restos vegetais de salsa desidratada triturada
(lpomoea asarifolia), em camada de 5 cm de
espessura, com quatro repetices, perfazendo 80
parcelas. Cada parcela com trés linhas de 3,2 m de
comprimento e 2 m de largura, espacadas de 1 m,
com area de 6,4 m®, cada linha tinha nove plantas
totalizando 27 plantas por parcela.

A semeadura foi feita, na segunda semana de
novembro/2013, com cinco sementes por cova do
quiabeiro (Abelmoschus esculentus (L.) Moench)
cultivar Santa Cruz 47. O desbaste foi efetuado
quando as plantas estavam com trés folhas
definitivas na primeira semana de dezembro/2013,
mantendo-se apenas a planta mais vigorosa por
cova.

A quantidade de esterco bovino seco ao ar, com
5% de umidade, incorporada a cada cova foi obtida
pela expressdo: M = (DMA — DMOEX) Vc*Dg*UEB
MOEB,

STO DE 2015

Onde M= quantidade de esterco bovino a ser
aplicado por cova (g kg™); DMA= Dose de matéria
organica a ser elevada no solo (g kg™); DEMOX—
Dose de matéria organica existente no solo (g kg™);
TMOEB = Teor de matena organica existente no
esterco bovino (g kg™); UEB= Umidade do esterco
bovino seco ao ar

Tabela 1. Valores de cada dose de matéria
organica aplicada e suas respectivas equivaléncia
nas covas.

Valores de esterco
bovino g cova™

Doses de matéria
orgénica aplicada (%)

1,80* 0,00

2,62 886,30
3,44 1772,61
4,26 2658,92
5,08 3545,22

* valor existente no solo

A adubacdo em cobertura com nitrogénio e
potassio foi feita em funcdo da andlise do solo aos
20, 40 e 60 dias ap6s a semeadura (Ribeiro et al.,
1999). O nitrogénio foi fornecido na dose de 4 g
cova'l oriundo do sulfato de amdnio e o potassio do
cloreto de potassio, ao nivel de 3 g planta™.

A irrigac@o foi feita diariamente com base na
evapotranspiracdo da cultura- ETc, obtida pelo
produto da evapotranspiracdo de referéncia — ETo e
o coeficiente de cultura (Kc) nas diferentes fases
fenolégicas das plantas. A evapotranspiragdo de
referéncia corresponde ao produto da evaporacao
de tanque classe “A” do dia anterior x 0,75. Durante
os primeiro 40 dias foi utilizado o Kc de 0,68 e dos
41 aos 70 dias 0,79, conforme sugestdo de Paes et
al. (2012).0 método de aplicacao localizada usando
fita gotejadora de 16 mm de didmetro nominal com
emissores de 2,2 L h™' de vazdo, instalados a cada
40 cm.

No inicio da floracdo, aos 65 dias apds a
semeadura, foi colhida a terceira folha de trés
plantas centrais de cada parcela para determinacéo
dos teores de N, P e K na matéria seca para
avaliacdo do estado nutricional da cultura (Filgueira,
2013), adotando as metodologias contidas em
Malavolta et al. (1997). Os resultados foram
submetidos a analise de variancia pelo teste “F” e
por regressdo através do programa estatistico
Sisvar 5.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aumento das doses de matéria organica
estimulou a acumulagdo de nitrogénio na matéria
seca foliar do quiabeiro até o maior valor de 43,15 g.
kg™ na dose maxima estimada de 3,80% do insumo.
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(Figura 1 A). Ao considerar que o solo possuia nivel
médio de matéria organica de 1,8% = 18 k kg™,
antes da instalacdo do experimento, constata-se a
necessidade da manutencdo do solo em nivel de
médio para alto, para uma nutricdo equilibrada de
nitrogénio a cultura. A acdo positiva do esterco
bovino no teor foliar de nitrogénio é devida a matéria
organica ser fonte de nitrogénio e proporcionar
melhoria na velocidade de infiltragdo de agua no
solo (Silva et al., 2012).

A reducdo da lamina de irrigacdo de 100 para
50% ETc resultou na perda de acumulagéo foliar de
nitrogénio no inicio da floracdo das plantas de 43,36
para 39,55 g kg'l, resultando numa perda de 8,8%
(Figura 1 B). A superioridade é resposta do solo
mais Umido, quando irrigado com a maior lamina de
irrigacdo resultando em maior area de contato do
ion nitrato ou aménio com a superficie das raizes. A
superioridade € resposta do solo mais Umido,
guando irrigado com a maior lamina de irrigacao
resultando em maior area de contato do ion nitrato
ou aménio com a superficie das raizes. Esta
situacao esti coerente com Prado (2008), ao afirmar
que o movimento dos nutrientes no solo € maior sob
condicdes hidricas adequadas, isto e,
disponibilidade em nivel suficiente as plantas.
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Figura 1 - Teores de nitrogénio nas folhas do
quiabeiro, em funcao das doses de matéria organica
(A) e laminas de irrigacéo (B).

Nos tratamentos com cobertura morta (Figura 2
A), os maiores teores de P foram 3,79 e 3,44 g kg"l
referentes as doses méaximas estimadas de 4,58 e
4,37% nas plantas com laminas de irrigacdo de 100

e 50% da evapotranspiragdo da cultura (ETc).
Percebe-se que a diferenca na reducdo do
fornecimento de agua de 100 para 50% ETc resultou
numa perda da acumulacao foliar de P superior a
9%.

Nas plantas do solo sem cobertura morta as
doses de matéria organica elevaram linearmente os
teores foliares de fosforo, aos niveis de 0,139 e
0,059 ¢ kg'l por aumento unitario de matéria
orgéanica fornecida (Figura 2 B). Os maiores teores
foram 3,86 e 3,23 g kg'l nos tratamentos com as
maiores doses do insumo organico nas plantas
irrigadas com laminas de agua relativas a 100 e
50% ETc, respectivamente. Assim como registrado
também nas plantas do solo com cobertura a
reducéo do fornecimento de adgua de 100 para 50%
ETc resultou numa perda de acumulagédo de P de
18,9%. Na maioria dos casos, teores adequados de
umidade do solo e plantas adequadamente nutridas
expressam maior eficiéncia fotossintética com
maiores taxas de respiracdo e transpiracdo, e maior
energia para vencer a resisténcia a penetracdo das
raizes no solo (Stone et al., 2002), resultando na
maior absor¢cdo dos nutrientes, em geral, inclusive
fésforo.

= 100% ETC — 50% ETc A

¥ 23,162 + 0,139%%x
R2=0,97

Teores de fosforo (g kg™)
IS

w
1

¥ 72,936 + 0,059**x
R'=0,74

1,80 2,62 3,44 4,26 5,08

Nivies de materia orginica no solo (%)
= 50% ETc — 100% ETc B
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Figura 2 - Teores de fésforo nas folhas do
quiabeiro, em funcdo dos niveis de matéria
organica, irrigagdo com 100% (—) e 50% ETc (---),
no solo com (A) e sem cobertura morta (B).

Nas plantas do solo com cobertura morta,
irrigadas com lamina de &agua correspondente a
100% da ETc, os teores de potassio aumentaram
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linearmente em 1,744 ¢ kg'1 de K por aumento
unitario do insumo organico aplicado, com o maior
valor de 22,31 g kg™ na maior dose fornecida. Nas
mesmas condicbes de cobertura, as plantas
tratadas com laminas de irrigacéo de 50% da ETc
tiveram os teores de potassio foliares elevados até o
valor maximo 21,17 g kg'na dose maxima estimada
de 4,1% de matéria organica aplicada ao solo
(Figura 3 A). Nas plantas dos tratamentos sem
cobertura morta, 0 aumento da matéria organica
estimulou a acumulagéo foliar de potassio até os
valores de 20,61 e 19,53 g kg™, nos niveis maximos
de 3,82 e 4,88% de matéria organica no solo,
respectivamente entre as plantas irrigadas com as
laminas de 100 e 50% da evapotranspiracdo da
cultura (Figura 3 B).

= 50% ETc = 100% ET¢ A

Yo ,=16352 + 1,174**x
R*=0,78

Viy= 9,675+ 5,67dx -0,699**x*
R*=0,92
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Figura 3 - Teores de potassio na matéria seca das
folhas do quiabeiro, em funcdo dos niveis de matéria
organica no solo, com (A) e sem cobertura morta
(B), irrigado com 100% (—) e 50% ETc (---).

CONCLUSOES

Os teores foliares de macronutrientes primario no
quiabeiro foram maiores nas plantas irrigadas com
laminas de 100%, em relagdo as cultivadas com
50% da evapotranspiracdo da cultura;

A incorporagdo da matéria organica no solo
proporcionou melhor composicdo mineral em
macronutriente do quiabeiro;

A cobertura morta na superficie do solo foi mais
eficiente na composi¢do mineral em macronutrients.
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do quiabeiro em comparagdo aos mesmos

tratamentos sem cobertura morta.
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