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RESUMO: As praticas de manejo podem causar
alteracdes nas estruturas do solo, assim reduzindo a
produtividade das culturas. A compreensdo e
quantificacdo desses impactos sdo de fundamental
importdncia, um dos parametros utilizados para
determinacé@o da qualidade do solo é a resisténcia
do solo a penetracdo (RP). Portanto, objetivou se
verificar o uso da RP como indicador de
compactacdo em um Neossolo submetido a quatro
diferentes sistemas de cultivos, mata nativa (T1),
fruticultura (T2), culturas anuais (T3) e pastagem
(T4). A area de estudo localiza-se na Fazenda Sao
Geraldo km 6, s/n, Januaria- MG. Para a avaliacao
da RP foi usado um penetrdbmetro de impacto,
determinando a resisténcia em duas épocas
diferentes, em condicéo de baixa e alta umidade no
solo. Em cada unidade experimental obteve-se 10
pontos de medida de RP, com profundidade de 0 a
60 cm. Foi também determinada a umidade
gravimétrica do solo. Sob condi¢bes de solo umido a
area que apresentou maiores valores de RP foi a
area sob culturas anuais, com 3,34 MPa, na
profundidade entre 10 a 15 cm e umidade de
9,21dag/kg. Ja4 em solo seco, a area sob fruticultura
apresentou o maior valor de RP, 36,21 MPa, na
profundidade de 05 a 10 cm e para umidade de 0,66
dag/kg, valor este muito elevado. Nessa area pode
haver restricdo de crescimentos para as plantas.

Termos de indexacdo: densidade do solo;
porosidade total; umidade do solo.

INTRODUCAO

Qualidade fisica do solo é a capacidade que o
solo tem de prover ao sistema radicular condi¢cdes
fisicas adequadas para o0 crescimento e
desenvolvimento das plantas. As praticas de manejo
podem causar alteracdo na estrutura do solo,
influenciando a produtividade das culturas por meio
de modificacBes na disponibilidade de &agua, na
difusdo de oxigénio e na resisténcia do solo a
penetracdo (RP). A compreensao e a quantificacdo
do impacto dessas praticas sobre a qualidade fisica
do solo sdo fundamentais no desenvolvimento de

sistemas agricolas sustentaveis (Dexter & Youngs,
1992).

A RP e a densidade do solo (DS) sdo atributos
fisicos que influenciam diretamente o crescimento
das raizes e, consequentemente, a parte aérea das
plantas. Incrementos na RP aumentam a energia
requerida e diminuem a elongacéo e o crescimento
radicular (Lipiec & Hatano, 2003). Valores de RP
acima de 2,0 MPa tém sido considerados fortemente
restritivos ao crescimento das raizes e das plantas
(Tardieu, 1994).

O efeito da resisttncia mecanica no
desenvolvimento radicular tem uma dependéncia
das caracteristicas pedolégicas e das praticas de
manejo que o solo é submetido. Trabalhos como o
de Genro Jr. et al. (2004) destacam a importancia da
RP na identificagcdo de camadas compactadas pelo
uso do solo.

As modificagbes que ocorrem na estrutura do
solo afetam sua RP, a porosidade total, a
distribuicdo do didmetro dos poros e sua porosidade
de aeracdo, a armazenagem e disponibilidade de
agua as plantas, além da consisténcia e da maxima
compactacéo do solo (Klein et al., 1998).

Diante do exposto, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar a resisténcia do solo a
penetracdo como indicativo de compactacdo de
Neossolo submetidos a diferentes sistemas de
cultivos na regido Norte de Minas Gerais, no bioma
Semiarido.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no ano de 2014, no
municipio de Januaria-MG, na Fazendo Sao
Geraldo, km 6, s/n, pertencente ao IFNMG-Campus
Januaria. A fazenda localiza-se nas coordenadas
15° 29’ 44” S e 44° 21’ 45 O’, clima classificado
como estagdo seca (Aw), (Koppen). O solo da area
experimental é o NEOSSOLO QUARTZARENICO
Ortico latossoliso de textura franco-arenosa, com
(argila: 13%, silte: 7% e areia: 80%).

Os tratamentos avaliados foram quatro diferentes
sistemas de cultivos: mata nativa (T1)/ fruticultura,
com a cultura da acerola (T2)/ culturas anuais, com
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sorgo para silagem (T3) e pastagem no sistema nao
continuo (T4). Todas as areas apresentavam, no
minimo, 10 anos no mesmo sistema de cultivo.

Amostras de solo indeformada foram coletadas
para a determinacéo da densidade do solo e da
porosidade, segundo Embrapa (2011) (Tabela 1).

Para avaliacdo da resisténcia do solo a
penetragdo (RP) foi usado um penetrébmetro de
impacto, modelo STOLF com cone fino (1,29 cm?).
Os dados foram obtidos considerando 10 repeticBes
por tratamento, e em duas épocas do ano, uma na
estacdo seca (maio a outubro) e outra na estacdo
chuvosa (novembro a abril). A RP foi avaliada até 60
cm de profundidade ou até se atingir o maximo de
100 impactos com a penetrdmetro. A metodologia e
os calculos da RP foram efetuados segundo STOLF
et al. (1983).

Concomitantemente a mensuragdo da RP foi
avaliada a wumidade do solo pelo método
gravimétrico, proximos aos pontos de amostragem
da RP, foram coletados nas duas épocas e foi
realizado 3 repeticbes por tratamento, nas
profundidade equivalente a RP.

Os resultados foram submetidos & andlise de
variancia e, na sequéncia, comparados pelo teste de
Tukey considerando 10 % de probabilidade
(FUNARBE, 2007).

Tabela 1 — Densidade de solo (Ds), densidade de
particulas (Dp), porosidade total (Pt), macro
porosidade (Ma), micro porosidade (Mi), nos
tratamentos estudados na camada de 0-5 cm.

R R — cm®.cm®--------
Tratamentos Dp Ds Pt Ma M
T1 261 1,39 047 0,20 0,27
T2 257 161 037 0,23 0,14
T3 253 159 0,37 0,25 0,12
T4 258 157 0,39 0,22 0,17

T1= mata nativa, T2= fruticultura, T3= culturas anuais, T4=
pastagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de resisténcia do solo a
penetracdo (RP) mensurados a campo com o
penetrdbmetro de impacto em diferentes condi¢des
de umidade (época Umida e seca) mostraram
diferencas significativas entre o0s tratamentos,
(P<0,1) (Tabela 2). No solo em condi¢gbes Uumidas o
maior valor de RP encontrado foi na &rea sob
culturas anuais e o menor para a area com mata
nativa, 3,34 e 0,87 MPa, respectivamente, nas
profundidades de 10-15 e 0-5 cm. Em solo seco o
maior valor de RP foi para area sob fruticultura e o
menor na area de pastagem, 36,21 e 3,45 MPa,
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respectivamente, nas profundidade de 5-10 e 0-5
cm. Os resultados obtidos estdo de acordo com os
outros trabalhos (Souza, et al., 2005; Freitas, et al.,
2012; Silveira, et al., 2010)

A figura 1 ilustra os resultados das avalia¢des de
RP de todos os tratamentos e situacdes.

Observa-se claramente como a umidade do solo
influencia a RP; comportamento este corroborado
por outros trabalhos (Tormena et al., 2007; Silva et
al., 2011).

O maior valor de resisténcia a penetracdo
encontrado, em periodo de solo Umido, na
profundidade entre 10 a 20 cm no T3 deve estar
associado, provavelmente, a mobilizacdo do solo
empregado nesse tipo de preparo convencional,
bem como o monocultivo do sorgo para silagem, o
gque reduz bastante a quantidade de residuo
aportado ao solo ao fim da colheita. Para Borges et
al. (2004), esta prética acarreta na destruicdo dos
agregados maiores e menores, originando assim
solos de baixa estabilidade de agregados, o que
favorece a formacgéo de camadas compactadas.

Os valores de RP encontrados no T4, segundo
Trimble & Mendel (1995), pode estar relacionado a
forca aplicada pelos cascos dos animais.
Normalmente tal forca € subestimada por ser
concebida como estatica; entretanto, ao se
movimentar, o animal transfere a massa do corpo
para uma ou duas patas, 0 que gera um efeito de
sobrepressao.

Na andlise de solo seco a RP foi muito elevada
impossibilitando o estudo de todo o perfil solo (risco
de quebra do equipamento) em alguns tratamentos.
Considerando o limite pré-estabelecido de 100
batidas, no T2 somente pode-se alcancar até 20 cm

de profundidade assim sendo possivel a
comparacdo  estatistica somente até esta
profundidade.

A RP aumenta exponencialmente com a
diminuicdo da umidade, em funcdo do aumento das
forcas de coesdo entre as particulas do solo,
resultante da concentracdo dos agentes cimentantes
(sesquioxidos de ferro e aluminio associados a
materiais humicos degradados, exsudacdo dos
microrganismos do solo, etc.) e da reducao do efeito
lubrificante da agua (SILVA et al., 2002).

Segundo Silveira et al. (2010), quando o solo
esta seco ou apresenta baixo contetdo de &gua,
suas particulas apresentam-se mais proximas e
dificeis de serem separadas por qualquer forca
externa. Os autores citados acima encontraram para
0 Argissolo Amarelo cultivado com Citrus maiores
valores de RP nos menores valores de umidade do
solo, que aconteceu no més de novembro, sendo o0s
valores maximos de RP de 33,18 MPa na camada
de 0,20-0,40 m. Os resultados também corroboram
com Souza, et al., (2014), que encontro em solo de
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textura arenosa, area que cultiva sorgo e com
baixos valores de umidade, 46,8 MPa na
profundidade de 30 a 40 cm.

Os valores de RP encontrados em T2, em época
de solo com baixa umidade, mostram maior
compactacdo na camada de 0 a 10 cm, ficando a
raizes abaixo da camada compactada, o que
oferece condicBes razoaveis para o crescimento e
desenvolvimento das mesmas, mas possivelmente
pode proporcionar uma reducdo na infiltracdo de
agua.

CONCLUSOES

As estacdes do ano e suas respectivas umidades
do solo determinam a resisténcia do solo a
penetracao.

Na época Umida do ano as areas com culturas
anuais e pastagem apresentaram restricdes ao
desenvolvimento das raizes, nas profundidades de
5-25 cm e 10-25 cm, respectivamente.

Na época seca do ano todas as areas
apresentaram  restricdbes ao desenvolvimento
radicular.
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Tabela 1- Valores médios da resisténcia do solo a penetragdo (RP) em MPa de acordo com as
profundidades em solo imido e seco

Resisténcia do solo a penetracdo (MPa)

Solo umido
Profundidade (cm)
0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 3540 40-45 45-50 50-55 55-60
T1 087b 1,31lb 187b 225b 1,79a 157a 1,31b 1,29a 1,18a 0,99b 0,92b 0,92a
T2 149a 2,36a 241b 2,17b 2,0la 1,87a 1,69ab 149a 1,39a 1,32ab 1,27ab 1,25a
T3 1,76a 2,60a 3,34a 3,16a 2,83a 2,30a 2,06a 1,76a 155a 1,30ab 1,24ab 1,22a
T4 129ab 1,93ab 2,57b 2,92ab 2,62a 2,28a 2,24a 1,78a 159a 1,48a 1,39a 1,37a
dag.kg™ 9,67 9,21 9,69 9,49 9,82 9,32
Solo seco
Profundidade (cm)
0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50
T1 4,60b 12,14bc  15,97c 17,35¢c 17,30 17,81 18,72 17,28 8,24 3,11
T2 28,56a 36,21a 35,76a 28,22a
T3 8,77b 18,51lb  23,02b 27,73ab 30,70 17,61
T4 3,45b 10,04c  20,94b 19,04cb 25,85 22,00 19,44
dag.kg™ 0,53 0,66 1,07 1,96 1,54 1,68 1,70 2,21 2,33 2,04

As letras deferentes na vertical indicam que as medias dos tratamentos s&o diferentes (Tukey, P< 0,01). T1l= mata nativa, T2=
fruticultura, T3= culturas anuais, T4= pastagem.
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Figura 1- Valores médios da resisténcia do solo a penetracdo (MPa) pela profundidade em cm, nas
condic¢bes de solo imido (cima) e seco (baixo) a esquerda. Valores médios de umidade do solo (g.g-1) pela
profundida em cm, nas condicBes de solo Umido (cima) e seco (baixo) a direita. T1= mata nativa, T2=
fruticultura, T3= culturas anuais, T4= pastagem.



