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RESUMO: Este trabalho consiste da caracterizacéo
pedolégica de feicBes lineares em perfis de
alteracdo situados no Platd Moeda que integra o
Quadrilatero Ferrifero — MG. Seu objetivo foi o de
produzir dados favoraveis a elucidagdo do
significado genético destas feicBes. Sua realizacdo
exigiu revisdo bibliografica, uma campanha de
campo, na qual foram realizadas a descricdo
macromorfoldgica do perfil e a coleta de amostras
tanto das feicbes como da matriz que as envolve
para analise micromorfol6gica. As amostras foram
submetidas a andlises granulométricas e
mineralogicas. A micromorfologia foi verificada
mediante o emprego de microscopio petrografico.
Embora insuficientes ao desvelamento do
significado genético das fei¢des lineares, os dados
produzidos neste trabalho possibilitaram, além de
uma melhor compreensdo da estrutura e
constituicdo das feicbes, o descarte de algumas
hipéteses relativas aos seus processos de
formacéo.

Termos de indexagcdo: Mantos de Alteragdo.
Macromorfologia. Micromorfologia.

INTRODUCAO

Localizado na porcdo centro-sudeste de Minas
Gerais, o0 Quadrilatero Ferrifero é uma regido
complexa cujas formas de relevo resultam de uma
grande quantidade de processos e agentes.
Portanto, a compreenséo desta regido exige estudos
oriundos de diferentes areas do conhecimento e
fundamentados por perspectivas diversas. Embora
os conhecimentos referentes aos fatores
litoestruturais meregcam destaque no que concerne
ao entendimento dos processos de formacdo da
paisagem regional, esta pode ser mais bem
compreendida se associada a pedogeomorfologia
(Ruchkys, 2007).

Conforme Queiroz Neto (2010), solos e relevos
evoluem  concomitantemente. Lepsch  (2011)
argumenta que os solos encerram registros dessa
evolucgdo, tanto no que diz respeito a seus aspectos
macromorfolégicos, como em seus atributos fisicos,
guimicos e mineralégicos. Logo, produzir

conhecimentos sobre a génese dos solos significa
contribuir para uma melhor compreensdo dos
aspectos geomorfoldgicos e paisagisticos.

No Platd do Sinclinal Moeda, inserido no
Quadrilatero Ferrifero, localiza-se o bairro Jardim
Canada, que integra o municipio de Nova Lima em
Minas Gerais. Este bairro é cortado pela rodovia BR-
040 que liga Belo Horizonte ao Rio de Janeiro. As
margens desta rodovia, um corte na estrada expde
perfis de alteracdo com caracteristicas bastante
peculiares. Espessas, fissuradas e avermelhadas,
as coberturas em questdo contém feicdes lineares
gue se entrecruzam, formando, por vezes, figuras
trapezoidais (Medina et al., 2005).

O objetivo central deste estudo foi caracterizar
fisica e mineralogicamente tais fei¢cdes, buscando
contribuir para a elucidagdo de sua génese e
favorecendo o entendimento de suas implicacfes
pedologicas e geomorfolégicas. A geracao de tais
informacdes tem o potencial de auxiliar na
compreensdo das conexdes entre a cobertura
superficial que contém tais feicGes e o contexto
evolutivo da morfologia da regido em que elas
ocorrem. Compreender melhor esta regido
possibilita pensar sua organizacdo, uso e ocupacgéo
de maneira racional e sustentavel.

MATERIAL E METODOS

A elaboragéo desta pesquisa exigiu, além de uma
revisdo bibliogréfica, a realizacdo de uma campanha
de campo na qual foram realizadas descri¢cdes
macromorfolégicas e coleta de amostras
indeformadas. Essa etapa levou em consideracdo a
descricdo de atributos como cor conforme a
caderneta de Munsell, consisténcia (seca, Umida e
molhada), agregacdo (tipos, tamanho e grau de
evolucdo), presenca de eventuais nodulos, raizes,
etc. Tais atributos foram referenciados conforme
propostas em Santos et al. (2005). Em campo
coletou-se: i) amostras deformadas e indeformadas
das feicbes em estudo e, ii) amostras deformadas
do material entre as fei¢des.

Com o material amostrado produziu-se Terra
Fina Seca ao Ar (TFSA), que foi enviada ao
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laboratério onde se realizaram analises mineraldgica
(Difratometria de Raios-X) e fisica (granulométrica).
Essa foi realizada a partir da dispersdo quimica e
fisica de porgSes do material amostrado que,
posteriormente, foram submetidas a sedimentagéo e
pipetagem (Método da Pipeta), conforme Embrapa
(1997). Amostras pulverizadas foram lidas em
Difratbmetro X'Pert Panalytical com radiacdo de
CuKa, no intervalo de 2 a 70° na frag&o po total. A
velocidade de leitura foi de 0,6°min. Os
difratogramas foram interpretados no software
X'Pert HighScore Plus.

As amostras indeformadas também foram secas
ao ar, enviadas para impregnagéo e confeccdo de
laminas delgadas e polidas. Na caracterizacao
micromorfolégica, as secdes delgadas foram
descritas e fotografadas em  microscopio
petrografico, sendo a andlise dos constituintes e de
seus atributos feita conforme preceitos de Stoops
(2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Amostras das feicBes lineares apresentaram
coloracédo 10R 3/4 (vermelho muito escuro) quando
Umidas e cor 2,5 YR 3/6 (vermelho escuro) quando
secas. Estes mesmos resultados foram verificados
no material que envolve as fei¢bes lineares (matriz).
Amostras das feicdes apresentaram consisténcia
dura quando secas, firme quando Umidas, plastica e
pegajosa quando molhada. O material amostrado da
matriz apresentou consisténcia ligeiramente dura
quando seca, friavel quando Umida, plastica e
pegajosa quando molhada.

As analises granulométricas indicaram que as
feicbes lineares s&@o constituidas por 51,64% de
argila, 54% de areia e 42,95% de silte e,
provavelmente, pseudosilte. A presenca de
pseudosilte &, a priori, um bom indicador de que as
feicbes lineares constituem materiais argilosos téo
fortemente agregados que sua dispersdo simples
ndo é possivel. A analise granulométrica da matriz
revelou sua natureza igualmente argilosa, pois, é
constituida por 78% de argila, 6% de areia e 16% de
silte.

Os resultados da DRX revelaram a presenca de
Hematita, Gibbsita e Caulinita tanto nas amostras
das feicOes lineares quanto da matriz. A presenca
de argilas oxidicas indicam o alto grau de
intemperismo sofrido pelo perfil de alteracdo e
ajudam a explicar a forte coeséo apresentada pelas
particulas das feicbes lineares .N&do se verificou a
ocorréncia de quartzo nas amostras.

A caracterizagdo micromorfologica das feicdes
lineares comprovou a mineralogia verificada através
da DRX assim como o aspecto argiloso apresentado
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macromorfologicamente. Em nivel microscépico
verificou-se uma massa avermelhada muito escura
(micromassa), de composi¢cdo caulinito-gibbso-
hematitica, sendo esse ultimo mineral responsavel
por sua cor. A porosidade é incipiente e ocorre na
forma de fraturas lineares transpassando a massa
argilosa, além de cavidades levemente preenchidas
por um material avermelhado mais claro. Essas
cavidades sdo desconectadas e possuem formato
irregular. Os materiais grosseiros ocorrem
associados com a micromassa na forma de cristais
de gibbsita, variando de tamanho silte até areia fina.
Internamente, em algumas por¢des em que ocorrem
esses macrocristais de gibbsita, é possivel perceber
também fragmentos residuais de outro mineral, num
primeiro momento sugerindo ser o material de
origem da propria gibbsita (plagioclasio?). Caso seja
realmente a fonte para a geragdo dos hidréxidos de
aluminio, a alteracdo desse mineral parece ocorrer
por alitizagdo, considerando que h& um contato
abrupto entre ele e os cristais neoformados.

Considerando as relagdes entre o material fino, o
material grosso e os poros, constituintes do fundo
matricial, dois dominios em termos da
microestrutura foram observados (Figura 1). O
primeiro caracteriza-se por uma microestrutura
macica, ndo pédica, formado quase exclusivamente
pela micromassa, sem os referidos cristais
grosseiros de gibbsita. O segundo dominio, por sua
vez, ocorre com uma micromassa fragmentada,
variando de fragmentos angulosos a sub-
arredondados, de diversos tamanhos, com 0s poros
parcialmente ou totalmente preenchidos por
gibbsita, ou ainda por um material limpido, de
coloracdo vermelho-clara. Poucos sdo os poros que
possuem apenas as bordas preenchidas, formando
cristalérias tipicas.

Figura 1 — Fotomicrografia evidenciando os dois
dominios microestruturais.

DOMINIO MACICO

DOMINIO
FRAGMENTADO

PREENCHIDO

Legenda: mf,, — material fino (micromassa) macica;
mf; = micromassa fragmentada; mf, = material
fino preenchendo fissuras e mggp material
grosseiro formado por cristais de gibbsita
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preenchendo poros.

A realizacao deste estudo suscitou
gquestionamentos: estariam as feicdes associadas a
pseudomorfose de alguma estrutura do substrato
litolégico? Seriam elas feicBes associadas a
neotectdnica operante sobre o0 manto de alteracao?
Tratar-se-iam de intrusbes com maior grau de
resisténcia e, por isso, destacadas no perfil? Seriam
feicdes provenientes da iluviacdo de argilas ao longo
de condicionantes estruturais, como fraturas e, por
isso, relacionadas & dindmica fisico-hidrica?
Algumas destas hipoteses forma descartadas.

Em termos mineraldgicos, granulométricos e, de
alguma maneira, macromorfolégicos (cor), as
feicdes sado semelhantes e constituidas pelo mesmo
material que as envolve, a matriz. Isso desperta
para o fato de que as principais diferencas estao em
nivel da organizacdo estrutural. Fica refutada a
hipétese de se tratarem estritamente de feicBes de
iluviacdo de argila, considerando que nao
representam, texturalmente, maior acumulacdo
dessa fracdo e que, em termos micromorfolégicos,
ndo foram observadas feigcBes pedoldgicas que
caracterizassem essa génese, como cutas argilosos
tipicos revestindo poros. A possibilidade de génese
dessas feicbes por mecanismos de migracdo de
alguns constituintes ndo deve ser descartada. As
hipéteses de pseudomorfizacdo de estruturas dos
itabiritos dolomiticos ou de veios (intrusdes de
materiais), foram, igualmente, enfraquecidas, pois
do contrario as fei¢des lineares deveriam apresentar
algo em sua constituicdo que as diferenciasse da
matriz.

Considerando que o material de origem das
mesmas seriam 0s sedimentos argilosos
preenchendo fei¢cdes doliniformes tipicas da éarea
(Varajéo et al., 1990), apos a deposi¢cdo da bacia
argilica pode ter ocorrido a cimentacdo desse
material, tal como reportado em outros depositos
argilosos no Quadrilatero Ferrifero, constituindo uma
facies argila vermelha cimentada, formada
majoritariamente por caulinita, hematita e gibbsita (o
conteldo de quartzo nesse material é variavel e
pode até ndo ocorrer, como no caso estudado).
Esse material teria como fonte os mantos de
alteracdo das préprias rochas do entorno, sobretudo
aguelas situadas estratigraficamente na porcéo
superior as rochas expostas na atualidade. A
trajetéria evolutiva dessa facies argila vermelha
cimentada é, em nosso entendimento, a chave para
a génese dessas feicoes.

Micromorfologicamente, estd evidente dois
dominios microestruturas nas feicdes. A relagao
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genética entre 0 dominio maci¢co, sem macrocristais
de gibbsita, e o dominio fragmentado (agregado?),
com macrocristais de gibbsita, sugere que o
primeiro se transformou no segundo através da
abertura da micromassa. Observada a relagéo entre
ambos, verifica-se que os fragmentos sao, na
verdade, o produto da fragmentacdo do nivel
maci¢co, com posterior nodulacdo desses fragmentos
e formacdo de agregados mais arredondados.
Esses fragmentos e nddulos ndo estdo soltos,
porque no espago interagregados ocorre 0
preenchimento pelos cristais de gibbsita. Esse
preenchimento é quase completo, ficando apenas
alguns poros fissurais vazios e parece ser o principal
motivo que levou a cimentacdo do material. Explica-
se.

Dentre as transformacdes da facies argila
vermelha cimentada, vinculadas a atuacdo dos
processos pedogenéticos, estd a desestabilizacdo
de minerais argilosos das por¢Bes superiores do
perfil em virtude da entrada de matéria organica no
sistema. Essa desestabilizagao pode ter conduzido a
migracdo do aluminio (e ferro) das porches
superiores para aquelas inferiores, processo esse
conhecido como enriguecimento absoluto por
migracdo vertical e lateral (Nahon, 1986; 1991,
Tardy, 1993; Larizzatti & Oliveira, 2005). O aluminio
tende a migrar ao longo dos caminhos preferéncias
de fluxo hidrico e sua reprecipitacdo pode ocorrer
tdo logo sejam atenuadas as condi¢cdes &cidas
geradas pela matéria organica, marcando essas
zonas de circulacdo. O ferro, ao contrario, pode
migrar para maiores distancias, desde que
permaneca soluvel na forma de Fe®*. Assim, em
setores mais profundos da cobertura, pode ocorrer a
neoformacdo da gibbsita em espacos porosos,
constituindo revestimentos cristaliticos (cristalarias),
ou preenchimentos totais. Em setores mais
distantes da paisagem pode ocorrer a formacdo de
concrecBes ferruginosas, com solos plinticos e
petroplinticos, sobretudo em areas de baixada. Com
a exposicao da cobertura (intervencdes antropicas),
a erosdo diferencial entre as porcées com e sem 0s
poros revestidos por gibbsita destaca as feicbes
lineares no perfil.

CONCLUSOES

Em se tratando das rela¢gdes com o modelado, os
processos de migracdo de elementos quimicos e
neoformacdo mineral possuem intima associacao
com a evolucdo do relevo. De antemdo, como
defende Delvigne (1998), existem mecanismos
especificos de formacao e transformag&o mineral de
acordo com a condicdo geomdérfica na paisagem,
sobretudo considerando as vertentes como
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categoria de analise. No caso especifico das feicdes
lineares em estudo, caso sua formacdo seja
realmente o registro de porcdes da cobertura
cimentadas por hidréxido de aluminio, ha que se
considerar que a remocdo e o0 transporte das
solucdes enriquecidas neste elemento possuem
intima associag&o com a evolug&o do relevo. E certo
que estudos mais aprofundados precisam ser feitos
para que consideracbes mais assertivas sejam
alcancadas, mas existe a possibilidade de que o
controle de fluxo nesses perfis tenha intima
associacdo com a abertura da Garganta Epigénica
dos Fechos, que marca um momento importante da
evolucéo da drenagem na porgdo norte do Sinclinal
da Moeda.
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