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RESUMO: A distribuicdo homogénea de palhada
sobre superficie do solo, mantém a estabilizacao
da profundidade de semeadura e protecdo do
solo contra agentes erosivos. O experimento foi
instalado na FEPE, da Faculdade de Engenharia
de lIlha Solteira-UNESP, em Selviria-MS. O
delineamento estatistico foi de blocos ao acaso
do tipo fatorial 2x4x3, com 4 repeticBes, com
objetivo de analisar a influéncia de dois sistemas
de manejo do solo (disco duplo desencontrado
defasado para condi¢do de preparo convencional
de primeiro ano de SPD e haste sulcadora em
SPD), associado a quatro espécies forrageiras
(Pennisetum americanum LEEKE cv. BRS 1501,
Panicum maximum c¢v. Mombaga, Urochloa
brizantha cv. Marandu e U ruziziensis) como
cobertura do solo, submetida a trés alturas de
rebaixamento da vegetacdo (0,00 < 0,20;
0,20<0,30; e >0,30 m) pelo triturador horizontal,
sobre os valores de macroporosidade e
densidade do solo analisados em trés camadas (0
a 0,05; 0,05 a 0,20m e 0,10 a 0,20m). Os valores
de macroporosidade e densidade do solo
variaram estatisticamente de modo distintos entre
os tratamentos e camada do solo, em que o
primeiro ano de implantacdo do SPD,
proporcionou maior macroporos € menor
densidade do solo na primeira camada, porém o
milheto resultou aumento da densidade do solo e
macroporosidade, diferentemente da trituracéo
total de plantas de cobertura, em que particulas
menores limitou a compactacdo superficial do
solo. O manejo parcial da vegetacdo em altura
resultou menor efeito da compactacéo do solo na
camada abaixo de 0,10m, beneficiando assim o
crescimento do sistema radicular do mombacga.

Termos de indexagcdo: macroporosidade,
densidade do solo e fragmentacao

INTRODUCAO
De acordo com o Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos (USDA), estima-se que o

mundo produzird uma safra recorde de 304,79
milhdes de toneladas de soja (2014/2015), porém
e o Brasil, tera uma produtividade média 2.865
kg/ha, ou seja, 2,5% inferior ao ano anterior,
devido as intempéries climaticas (CONAB, 2015).

A implementacéo de praticas
conservacionistas como sistema plantio direto
(SPD), pela presenca da palha tem controlado o
escorrimento  superficial e  proporcionado
inlmeras vantagens. Porem este sistema requer
conhecimento e definicdo de espécies de plantas
serem usadas como cobertura de solo, que
deverdo apresentar caracteristicas morfolégicas
de elevada producdo de biomassa de relagcdo
carbono e nitrogénio, podendo assim persistir por
um periodo de tempo sobre a superficie do solo e
permitir a disponibilidade e ciclagem de
nutrientes resultando destes beneficios para a
préxima cultura (NUNES et al., 2006). Contudo
ao mesmo tempo que as coberturas do solo
apresentam grande beneficio ao SPD, tem
implicado em contrapartida dificuldades no
processo de semeadura, para abertura e
fechamento do sulco na deposicdo de
fertilizantes e semente, conforme a profundidade
desejada de cada espécie, em razao da elevada
guantidade de massa, dificulta a penetragdo
deste no solo, necessitando assim a realizacdo
de manejo deste residuo (TROGELLO, et al,
2013).

De acordo com Pavan Junior (2006) método
de manejo das espécies de cobertura interfere na
velocidade de decomposicdo da mesma, e
guanto maior o contato com a superficie do solo
e quanto mais triturado, mais rpida sera a
decomposicdo microbiana. A utilizacdo de
picador restos culturais tem a funcdo de triturar
as coberturas e distribuir homogeneamente o0s
adubos verdes e os restos das culturas, e tem
como proposito oferecer as minimas condi¢des
para as operacbes de semeadura (BRANCALIAO
2008). Em decorréncia da sazonalidade climética
no verdo, em regido de Cerrado, este trabalho
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teve como objetivo de analisar a influéncia de
dois sistemas de manejo do solo associado a
quatro espécies forrageiras como cobertura do
solo, submetida a trés alturas de rebaixamento da
vegetacdo sobre os valores de macroporosidade
e densidade do solo analisados em trés camadas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no ano de 2012,
em &rea por irrigacdo complementar (pivd
central), na FEPE, pertencente a Faculdade de
Engenharia de Ilha Solteira - UNESP, localizada
no municipio de Selviria- MS. O solo da area
experimental foi classificado como Latossolo
Vermelho distroférrico, textura argilosa
(EMBRAPA, 2013). O delineamento estatistico
utilizado foi de blocos ao acaso do tipo fatorial
2x2x4, com 4 repeticdes. Os tratamentos foram
constituidos pela semeadura direta da soja em
dois sistemas de manejo do solo (sistema plantio
direto-SPD e preparo  convencional-PC)
combinados pelo uso dois mecanismos
sulcadores, sendo disco duplo desencontrado
defasado para condicdo de preparo convencional
de primeiro ano de SPD e haste sulcadora em
sistema plantio direto (SPD) conforme vinha
sendo manejo por meio da semeadura de quatro
espécies forrageiras (Mil- Pennisetum
americanum LEEKE cv. BRS 1501, Momb-
Panicum maximum cv. Mombacga, Bri- Urochloa
brizantha cv. Marandu e Ruz- Urochloa
ruziziensis) como cobertura do solo e submetida
ao manejo de rebaixamento da vegetacdo em
trés alturas (0,00 < 0,20; 0,20<0,30; e >0,30 m)
pelo triturador horizontal de palha no estadio de
emissao da panicula do milheto.

Apés a colheita da soja procedeu-se a
retiradas amostras de solo de mondlitos
indeformados em anéis metalicos com
dimensdes de 40,5 x 55,5 mm, nas camada de
0,00 a 0,05m; 0,05 a 0,10 e 0,10 a 0,20m, na
linha de semeadura determinacdo dos atributos
fisicos do solo, através Em laboratorio
determinou-se a macroporosidade (Ma), e
densidade do solo (Ds), por meio da mesa de
tensdo (EMBRAPA, 2011). Os resultados da
andlise estatistica foram processados pelo
programa computacional SISVAR ® (FERREIRA,
2000), submetidos as andlises de variancia pelo
teste F e comparacédo de médias de Tukey a 10%
de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de Ma e Ds (Tabela 1) foram
estatisticamente significativos para os sistemas
de manejo do solo e espécies forrageiras como
cobertura do solo para o sistema plantio direto
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(SPD), com maior valor de Ma menor Ds, para
semeadura efetuada com disco ser superior a
SPD/haste, por tratar-se de primeiro ano de
implantacdo deste sistema (SPD).

Tabela 1 — Valores médios de Ma e Ds, em 2
sistemas de manejo do solo, 4 espécies e 3
alturas de manejo de planta, (0 a 0,05m).

Causa de variacao Ma Ds
(m*.m3) (kg.dm™)
Manejo SPD/Haste 0,095 b 153a
(M) PC/Disco 0,120 a 1,48 b
Brizanta 0,092 b 1,42 c
Forragem Ruziziensis 0,091 b 1,50 b
(F) Milheto 0,135a 1,56 a
Mombaca 0,112 1,54 ab
<0,20 0,113 1,48 b
Altura (H) 0,20< 0,30 0,097 1,53 a
<0,30 0,113 1,51 ab
M 13,577 * 6,496 *
F 9,056 * 11,053 *
Valor H 2,312 2,283™
de MxF 1,826 1,100™
F MxH 4,048 * 0,399™
FxH 4,445 * 3,702 *
MxFxH 4,974 * 2,674 *
CV (%) - 31,15 5,96

* (p<0,10); ™ (nao significativo). Médias seguidas de mesma letra
néo diferem entre si pelo teste de Tukey.

Dentre as espécies forrageiras o milheto
resultou maior valor de Ma e Ds, por apresentar
distincdo entre os sistemas de manejo do solo e
as espécies forrageiras. As alturas de
rebaixamento ndo promoveram diferenca
estatistica nos valores de atributos fisico solo
nesta camada, diferentemente de Modolo et al.
(2013) que o uso de altas intensidades de pastejo
para as alturas de entrada e saida dos animais
dos piguetes promoveram reducdo significativa
da Ma e aumento gradativo da Ds, pela menor
disponivel de forragem, fez com que os animais
caminhassem mais em busca de alimento, pelo
maior nimero de impactos do casco no solo. Os
valores de Ds diferiram as alturas de manejo,
com menor valor para altura inferior a 0,20 m,
dada a distribuicdo uniforme de particulas da
palhada sobre a superficie do solo, atuar no
amortecimento do efeito do rodado do conjunto
trator-semeadora nesta camada.

Houve interacdo significativa da Ma (Tabela
2), para os mecanismos sulcadores, pois segundo
Nunes et al. (2014) uma das razdes da
compactacdo ndo se manifestar na camada
superficial do solo sdo as recorrentes
mobilizagbes  superficiais realizadas pelas
praticas de semeadura das culturas de verao e
inverno. No desdobramento de sistemas de
manejo do solo e alturas de rebaixamento foram
significativos, pela superioridade do disco duplo
em relacdo a SPD/haste na altura de manejo da
vegetacdo acima de 0,30m.
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TABELA 2- Valores médios de Ma, no
desdobramento de manejo do solo e alturas.
Altura Mecanismos sulcadores Média
(m) SPD/Haste PC/Disco
<0,20 0,105 0,120 ab 0,113
0,20< 0,30 0,093 0,101 b 0,097
<0,30 0,087 B 0,0139 Aa 0,113
Média 0,095 B 0,120 A

Medias seguida de mesma letra ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey (p<0,10). As letras mailsculas nas
linhas e mindsculas nas colunas.

Tabela 3- Valores de Ds, no desdobramento de
alturas de manejo e espécies.

Altura (m) -
Cobertura <02 0.2<0.3 503 Média
Bri 1,51Bab 1,50B 1,61Aa 1,54ab
Ruz 1,57a 1,56 1,56ab 1,56a
Mil 1,41Bb 1,51A 1,35Bc 1,42c
Momb 1,45Bb 1,55A 1,50ABb 1,50b
Média 1,48 B 153 A 1,51 AB

Medias seguida de mesma letra ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey (p<0,10). As letras mailsculas nas
linhas e mindsculas nas colunas.

A Ds (Tabela 3) diferenciou-se
estatisticamente no desdobramento de espécies
forrageiras e alturas de rebaixamento, com
menor valor para o milheto em duas condictes
de manejo (<0,20 e >0,30m). O manejo em altura
para cada forragem, diferenciaram
estatisticamente entre si, com excecdo da U.
ruziziensis. Nota-se, que tanto o milheto como o
Mombaca, apresentaram algo comum, com
menor Ds, nas duas condi¢des de distribui¢cdo da
massa sobre a superficie do solo, sendo planta
acamada pela semeadora-adubadora sem acéo
do manejo da vegetacdo e planta totalmente
triturada. Contudo o rebaixamento total e parcial
da brizanta resultou menores valores de
densidade do solo, discordando de Rosim et al
(2012) que avaliaram o efeito da quantidade de
palha de milheto (sem palha, 5, 10 e 15 Mg ha™?)
submetida a trés manejo da palha (em pé,
tombada e fragmentada) e ndo observaram
interacBes significativas entre as quantidades de
palha e o manejo da palha nos atributos de
densidade do solo e porosidade total, exceto na
camada 0,0-0,1m, onde o manejo com palha em
pé proporcionou menor valor de densidade do
solo em comparacdo a palhada tombada, pela
ndo ocorréncia do trdfego de manejo na camada
superficial do solo.

Os valores de Ma e Ds (Tabela 4)
diferenciaram estatisticamente entre si apenas
para as espécies forrageiras, com maior valor de
Ma para milheto e ruziziensis. No desdobramento
de espécies forrageiras e alturas de manejo
(Tabela 5) diferenciaram estatisticamente entre
si, pela elevada quantidade de massa vegetal e
fragmentacdo de particulas com tamanho
diversidade de plantas do milheto distribuido

uniformemente sobre a superficie do solo,
amenizou o efeito da compactacdo do rodado do
conjunto trator-semeadora, por resultar menor
valor de Ds nesta camada de 0,05 a 0,10m. A
menor produtividade de matéria seca de brizanta
e porcentagem de cobertura do solo no
tratamento que ndo foi efetuado o manejo de
rebaixamento (>0,30m), resultou aumento da
densidade do solo, com diferenga de 5,32% em
comparacdo ao milheto e Mombaca.

Tabela 4 — Valores médios de Ma e Ds, em 2
sistemas de manejo do solo, 4 espécies e 3
alturas de manejo de planta, (0,05 a 0,10m).

_ Ma Ds
Causa de variagao (m*m?) (kg.dm"?)
Manejo SPD/Haste 0,0759 1,63
(M) PC/Disco 0,0782 1,63
Brizanta 0,0665 b 1,64 a
Forragem Ruziziensis 0,0816 a 1,64 a
(F) Milheto 0,0852 a 1,60 b
Mombaca 0,0751 ab 1,62 ab
<0,20 0,0798 1,61
Altura (H) 0,20< 0,30 0,0747 1,64
<0,30 0,0767 1,63
M 0,371 0,001"™
F 5,105 * 2,704 *
Valor H 0,681 2,072"™
de MxF 0,221 0,322"™
F MxH 0,401 1,520™
FxH 2,508 * 2,800 *
MxFxH 0,880 1,221™
CV (%) - 23,17 3,63

* (p<0,10); ™ (nao significativo). Médias seguidas de mesma letra
néo diferem entre si pelo teste de Tukey.

Tabela 5- Valores Ds, no desdobramento de
alturas de manejo e espécies.

Altura (m)

Cobertura <02 0.2<0.3 503 Média
Bri 1,64ABa 1,61B 1,69Aa 1,64a
Ruz 1,63a 1,65 1,65a 1,64a
Mil 1,55Bb 1,64A 1,60ABb 1,60b

Momb 1,62ab 1,65 1,60ab 1,62ab
Média 1,61 1,64 1,63

Medias seguida de mesma letra ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Tukey (p<0,10). As letras mailsculas nas
linhas e minasculas nas colunas.

Os valores de Ma (Tabela 6) diferenciaram
estatisticamente com as espécies forrageiras,
pela maior Ma do Mombaga em relacdo a
ruziziensis de 12,61% e 4,04%. No entanto,
Chioderoli  (2013) nédo constatou diferenca
significativa de Ma e Ds, entre as modalidades de
semeadura de brizanta e ruziziensis, apdés a
colheita do milho e soja na camada de 0,10 a
0,20m. Os sistemas de manejo do solo para esta
profundidade também n&o influenciaram na
variacdo estatistica, pois o preparo do solo
efetuado anteriormente a semeadura das
forragens, manteve efeito residual para
semeadura da soja com PC/disco, igualmente foi
obtida pela SPD/haste. A distribuicdo homogénea
de particulas com tamanhos diferenciados sobre



XXXV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

CENTRO DE CONVENGOES - NATAL / AN

a superficie do solo, contribuiu pela maior
guantidade de macroporos ser estatisticamente
superior em 12,27% ao tratamento que nao
houve rebaixamento da massa, caso semelhante
foi obtido por Colussi et al. (2014), que
verificaram que mesmo com intenso trafego de
maquinas nas operacbes de fenacdo nao foi
possivel aumentar o valor de densidade do solo
pela persisténcia do aporte de estolées da Tifton
85, ter conferido maior estabilidade dos
agregados do solo, pelo amortecimento das
pressdes exercidas pelos rodados das maquinas
e implementos agricolas.

Tabela 6 — Valores médios de Ma e Ds, em 2
sistemas de manejo do solo, 4 espécies e 3
alturas de manejo de planta. (0,10 a 0,20m).

Causa de variacéo Ma Ds
(mé.m?3) (kg.dm®)
Manejo SPD/Haste 0,081 1,59
(M) PC/Disco 0,081 1,59
Brizanta 0,081 ab 1,58
Forragem Ruziziensis 0,077 b 1,60
F) Milheto 0,080 ab 1,59
Mombaca 0,087 a 1,57
<0,20 0,083 a 1,58
Altura (H) 0,20< 0,30 0,085 a 1,58
<0,30 0,075 b 1,60
M 0,019™ 0,001™
F 2,114* 1,133™
Valor H 5,006* 0,889™
de MxF 0,791™ 0,786™
F MxH 1,370™ 1,764™
FxH 1,438™ 1,077
MxFxH 1,034™ 2,137™
CV (%) - 16,75 3,72

* (p<0,10); ™ (n&o significativo). Médias seguidas de mesma letra
nao diferem entre si pelo teste de Tukey.

CONCLUSOES
A presenca de tamanho de particulas
diversificados limita a compactacéo superficial do
solo. O manejo parcial do mombaca em altura
resultou proporcionou condicionamento fisico do
solo favoravel pela nédo identificacdo de camada
compactada na camada abaixo de 0,10m.
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