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RESUMO: A agricultura conservacionista pode
mitigar emissdes de gases de efeito estufa. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a contribuicdo de
sistemas conservacionistas de preparo em mitigar a
emissdo de 6xido nitroso (N,O) e metano (CH,) de
Latossolo sob experimento implantado em Ponta
Grossa-PR, em 1989. Os métodos de preparo
foram: plantio direto (PD), plantio direto escarificado
a 45 cm de profundidade a cada trés anos (PDE), e
preparo convencional (PC). Amostras de ar foram
coletadas a partir da superficie do solo pelo método
da c@mara estédtica num periodo de duas safras
agricolas, sequéncia de trigo, soja, aveia preta e
milho. Picos de emissdo de N,O ocorreram apés a
aplicacdo de N em cobertura no trigo e no milho; e
na senescéncia da soja. O PC teve maiores picos; 0
preparo do solo favoreceu a mineralizacdo do

residuo favorecendo as taxas de
nitrificacdo/desnitrificagdo  pelo incremento da
atividade microbiana. Como resultado final, a

emissdo cumulativa de N,O, em kg de N-N,O ha,
foi maior no PC (0,80), menor no PD (0,53), ndo
diferindo do PDE (0,57). Para CH,, influxos normais
decorrentes do consumo de CH, (metanotrofia)
foram observados na maior parte do periodo,
efluxos ocorreram apo6s adubacdes nitrogenadas,
principalmente, e preparos. O consumo cumulativo
anual de CH,, em kg de C-CH, ha™, foi maior no PD
(0,59) e PDE (0,51), possivelmente devido a melhor
condicdo estrutural do solo que estimula a
metanotrofia, e menor no PC (0,39). Sistemas
conservacionistas de preparo mitigam emissdes de
N,O e CH, do solo.

Termos de indexacdo: sistemas conservacionistas;
preparo convencional; aquecimento global.

INTRODUCAO

O setor agropecuario € responsavel por 37 % das
emissbes de gases causadores do efeito estufa
(MCTI, 2014 - estimativa até 2012). Dentro desse
setor, os solos agricolas brasileiros respondem com
35,9 % das emissfes (MCTI, 2014).

Sistemas conservacionistas de preparo do solo
mitigam as emissfes de CO,, pois potencializam o
sequestro de C (Bayer et al, 2006). Apenas o
sequestro de C ndo é uma forma definitiva de
mitigacdo do aquecimento global por um sistema de
uso e manejo. O balanco nos fluxos de N,O e CH,
também é importante para obten¢éo do potencial de
aquecimento global (PAG) do sistema (Robertson et
al., 2000; Six et al., 2004; Mosier et al., 2005), além
dos custos operacionais, expressos em C
equivalente (Lal, 2004).

O trabalho a seguir objetivou avaliar as emissdes
de N,O e CH,, a partir de um Latossolo de clima
Subtropical, em experimento de longa duragdo na
regido dos Campos Gerais do Parana, Sul do Brasil.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido em experimento de
longa duracdo (24 anos), implantado em 1989, na
Estacdo Experimental da Fundacdo ABC para
Pesquisa e Divulgacéo Técnica Agropecuéria (Ponta
Grossa, Brasil, 25°00'53’S e 50°09°07"0) em
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico
(Embrapa e Fundacdo ABC, 2001) derivado de
arenito, periodo Devoniano (Maack, 1981) com
textura argiloarenosa.

Tratamentos e amostragens

Os tratamentos avaliados foram trés métodos de
preparo do solo:
Preparo convencional - PC, com aracéo de discos a
20 cm de profundidade e duas gradagens de disco a
12 cm, antes de cada cultivo de inverno e de veréo.
Plantio direto escarificado - PDE, com dessecac¢éo
por glifosato antes da semeadura, mas escarificacdo
a 40 cm de profundidade seguida de gradagem leve
a 12 cm a cada trés anos antes da semeadura da
cultura de inverno.
Plantio direto - PD, com dessecacdo por glifosato
antes da semeadura, sem preparo de solo.

O sistema de culturas do experimento, em
rotacdo, inclui soja (Glycine max (L.) Merr.) e milho
(Zea mays L.), no verdo; e trigo (Triticum aestivum
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L.) e aveia para cobertura, preta (Avena strigosa
Schreb.) ou branca (Avena sativa L.), no inverno. Na
adubacao o trigo recebe 300 kg ha™ de 10-20-20 na
base (semeadura) e 50 kg ha' de N-uréia em
cobertura; a aveia branca 300 kg ha™ de 30-60-60
na base e 50 kg ha™ de N-uréia em cobertura e soja,
300 kg ha™ de 0-20-20 na base; milho, 300 kg ha™
de 0-13-31 na base e 150 kg ha™ KCI + 300 kg ha™
de N-uréia em cobertura. As operacdes de preparo
do solo, adubacao base e semeadura séo realizadas
sempre no mesmo dia.

Amostras de ar foram coletadas a partir da
superficie do solo, sempre no periodo da manha
(09h00min) por representar a temperatura média
diaria, pelo método de cAmara estética, num periodo
de 608 dias (25/05/2013 a 23/01/2015), que incluiu
praticamente duas safras agricolas numa sequéncia
de trigo, soja, aveia preta e milho. O intervalo entre
coletas foi de aproximadamente 20 dias, mas menor
(a cada dois dias, com amostras coletadas no
periodo da manha de cada dia) apds operacdes de
preparo, semeadura e adubacgdo. A concentracdo de
N.O e CH, foi determinada por cromatografia
gasosa.

Analise estatistica

Os resultados dos fluxos dos gases e emissdes
acumuladas no periodo avaliado foram submetidos
a analise de variancia ANOVA sob delineamento de
blocos ao acaso com trés repeticdes. As médias
entre os tratamentos foram comparadas pelo teste
de Tukey (p<0,10). As andlises foram realizadas
com o programa estatistico SAS®, versdo 8.0 (SAS
Institute Inc).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro ano de avalia¢do, inverno de 2013,
picos de emissao de N,O ocorreram
aproximadamente 10 dias apés a aplicacdo de N em
cobertura no trigo. Taxa de emissdo mais elevada
ocorreu no PC, seguida do PD e menor no PDE,
com 1657, 1248 e 1221 pg N m? h'
respectivamente (Figura 1). Gomes et al (2009)
relatam que o aporte de N pela adubac&o mineral
favorece a emissdo de N,O pelos processos de
nitrificacdo e ou desnitrificacao.

No verdo de 2014, foram observados picos na
senescéncia da soja, no momento de maior
deposicdo de folhas na superficie do solo. Ciampitti
et al. (2008) justificam que as emissbes nesse
periodo podem ocorrer pela mineralizagdo do N
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presente em nodulos radiculares e eventualmente
de folhas caidas.

Ainda, no inverno desse mesmo ano, observou-se
outro pico no PDE (1475 pg N m? h™),
aproximadamente 13 dias ap0ds escarificagdo, antes
da semeadura da aveia preta. A mobilizacdo do
solo, nesse caso, pode ter favorecido a
mineralizacdo do residuo, acarretando em emisséo
de N,O.

Taxas de emissdo mais expressivas de todo o
periodo avaliado foram encontrados no verdo de
2014 ap6s aplicagdo de N em cobertura no milho.
Nesse caso a maior dose de N-uréia aplicada (135
kg ha'l) no milho aumentou significativamente a
emissdo de N,O 3 dias mais tarde, nos trés
sistemas. O efeito do N do fertilizante no aumento
da emissao de N,O foi amplamente discutido (Baggs
et al, 2003; Zanatta et al, 2010) e é atribuido a
nitrificacdo ou desnitrificacdo induzida pelo rapido e
grande aumento da concentracdo de N inorganico
no solo. Maior taxa de emisséo foi encontrada no
PC, seguida do PDE e menor no PD, sendo 526,3;
192,7 e 173,4 ug N m?h, respectivamente.

Notadamente encontramos maiores picos de
emissao de N,O no PC. Baggs et al (2000) e Piva et
al (2012) salientam que estes picos de emissao
estdo relacionados a uma estimulacdo rapida de
decomposi¢cdo microbiana do residuo do solo e
consequente aumento da oferta de substrato a
nitrificacdo e desnitrificacdo apds a incorporacao do
mesmo.

Para CH,, influxos normais decorrentes do
consumo de CH, (metanotrofia) foram observados
na maior parte do periodo, embora alguns efluxos
ocorreram apos adubacdes nitrogenadas,
principalmente, e preparos de solo (Figura 2). Esses
efluxos, atribuidos & adubacdo nitrogenada, é
reflexo da interferéncia direta na oxidacdo de CHy,
através da competicdo do ion NH," com o CH, pela
enzima mono-oxigenaze, onde o primeiro encontra-
se em maior concentracdo imediatamente apds a
adubacdo, atuando assim como inibidor do CH,
(Boeckx et al., 1997).

Emissdes de CH,, associado ao preparo, €
atribuido ao rompimento da estrutura do solo
causada pelo preparo, liberando entdo o CH,
eventualmente contido no espago poroso. Além
desse efeito fisico direto, a alteracdo na estrutura do
solo pelo preparo diminui a capacidade das
bactérias em oxidar CH, (Ball et al., 1999) em
funcdo da diminuicdo das condicbes fisicas,
guimicas e biolégicas do solo que sdo ideais ao
estabelecimento das bactérias metanotréficas
(Smith et al., 2000).

Como resultado final, a emissdo cumulativa de
N,O, em kg de N-N,O ha™, foi maior no PC (0,80) e
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menor no PD (0,53), que ndo diferiu de PDE (0,57).
(Figura 3).

O consumo cumulativo anual de CH,4, em kg de C-
CH, ha®, foi maior no PD (0,59) e PDE (0,51),
possivelmente devido a melhor condigdo estrutural
do solo que estimula a metanotrofia, e menor no PC
(0,39) (Figura 4).

CONCLUSAO

Sistemas conservacionistas de preparo, como
plantio direto ou plantio direto escarificado a cada
trés anos, mitigam emissbes de N,O e CH,; do solo
em comparagdo ao preparo convencional, com
reflexos positivos para controle do aquecimento
global.
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Figura 1 — Taxa de emissédo de N,O em métodos de preparo do solo. PC: preparo convencional, PDE: plantio direto escarificado e PD: plantio
direto.
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Figura 2 — Taxa de emissédo de CH4, em métodos de preparo do solo. PC: preparo convencional, PDE: plantio direto escarificado e PD:
plantio direto.
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Figura 3 - Emissdes acumuladas de M20 em métodos de Figura 4 - EI‘I‘IiSSl;_"I-ES acumuladas de CHs em métodos de
preparo do solo. PC: preparo convencional, PDE: plantio direto preparo do solo. PC: preparo convencional, PDE: plantio direto

escarificado e PD: plantio direto. escarificado e PD: plantio direto



