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RESUMO: Uma alternativa para melhoria do
tratamento de esgoto e das condi¢des de higiene da
populacao rural € uso de fossa séptica biodigestora.
Diante disso, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
eficiéncia de um sistema de tratamento de esgoto
doméstico por meio de fossa séptica biodigestora no
Assentamento Vale Verde, Gurupi-TO. Foram
avaliadas amostras do afluente na entrada da fossa
séptica biodigestora (esgoto bruto) e do efluente que
ja passou pelo processo de decomposigdo da fossa
séptica (efluente tratado). Determinou-se os valores
dos parametros fisico-quimicos (pH, oxigénio
dissolvido, coliformes termotolerantes, coliformes
totais, condutividade, temperatura, demanda
bioquimica de oxigénio e demanda quimica de
oxigénio) e também, caracterizado em termos de
guantidade de macronutrientes (nitrogénio total,
célcio total, magnésio total, fésforo total e potassio
total). O sistema de biodigestdo apresentou
resultados satisfatorios no tratamento do esgoto
domestico, podendo ser utilizado para irrigacdo de
culturas.

Termos de indexacao:
agricultura familiar, efluente.

Andlise fisico-quimica,

INTRODUCAO

A fossa rudimentar causa a contaminacdo do
solo e das &guas dos pocos, pois ha a
contaminagdo do lencgol fredtico, causando diversas
doengas naqueles que entrarem em contato com
tais dguas. Na zona rural, o problema da disposi¢cédo
inadequada do esgoto doméstico € grave, pois estas
localidades ndo dispdem de qualquer infraestrutura
para tratamento.

Uma das alternativas para se evitar a disposicédo
incorreta de efluentes domésticos é um sistema
desenvolvido pela Embrapa Instrumentacéo

Agropecuéria denominado de fossa séptica
biodigestora (Peres et. al., 2010). Essas fossas sao
fundamentais no combate a doencas, verminoses e
endemias (como a coblera), pois evitam o
lancamento dos dejetos humanos diretamente nos
cérregos, rios, lagos ou na superficie do solo. O seu
uso é essencial para a melhoria das condicdes de
higiene das populag@es rurais, pelo seu baixo custo
de instalacdo e seu simples modo de manuseio
(Brasil, 2001).

Segundo Faustino (2007) o efluente vem sendo
indicado no preparo de solos e na adubacdo de
pomares, apresentando efeito comparavel ao da
adubacao quimica inorganica a base de nitrogénio,
fésforo e potassio, a um custo praticamente zero.
Segundo Saboya et al (2007), ha a necessidade de
experimentos cientificos sobre o efeito do efluente
na produtividade das varias culturas onde esta
sendo utilizado, além do seu efeito nas propriedades
fisicas, quimicas e microbiolégicas do solo.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
eficiéncia de um sistema de tratamento de esgoto
doméstico por meio de fossa séptica biodigestora no
Assentamento Vale Verde, Gurupi-TO.

MATERIAL E METODOS

Trabalho realizado junto aos agricultores
familiares do Assentamento Vale verde, no
municipio de Gurupi — Tocantins. A area onde esta
instalada a fossa séptica localiza-se no
Assentamento Vale Verde, localizado a 25 km da
sede do municipio de Gurupi-TO.

A propriedade rural onde se localiza a fossa
dispbe de apenas uma casa, onde residem trés
pessoas.

As Fossas Sépticas Biodigestoras garantem o
Saneamento Basico na Area Rural porque permitem
o tratamento das fezes e da urina depositadas no
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vaso sanitario das residéncias rurais. Isso € feito por
meio da chamada Biodigestdo. Compreende um
processo que utiliza esterco bovino fresco ou de
outro animal ruminante, para eliminar micrébios e
bactérias dos dejetos expelidos pelo ser humano.

O sistema €& composto por 3 caixas de
fibrocimento de 1000 L conectadas, que recebem o
material dos vasos sanitarios (Silva et al. 2007).

Para a realizacdo das andlises foram avaliadas
amostras do afluente na entrada da fossa séptica
biodigestora (esgoto bruto), caracterizado por ponto
1 e do efluente que ja passou pelo processo de
decomposicdo da fossa séptica (efluente tratado),
ponto 3. A coleta foi realizada visando a realizagéo
de analises fisico-quimicas para obter uma
comparacdo de dados visando a constatacdo da
eficiéncia da fossa biodigestora no tratamento dos
residuos humanos.

As analises fisico-quimicas foram realizadas no
laboratério AQUALIT - Tecnologia em Saneamento
SS Ltda.

Foram determinados valores de pH, oxigénio
dissolvido, Coliformes termotolerantes, Coliformes
totais, Condutividade, Demanda bioquimica de
Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO), Fosforo total, Magnésio total, Calcio total,
Nitrogénio total e Potassio total.

Foram estudados os resultados das analises
realizadas comparando com a resolu¢do n° 357 do
CONAMA, que dispbe sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o0 seu
enquadramento, bem como estabelece as
condi¢des e padrBes de langamento de efluentes, e
da outras providéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises fisico-quimicas determinadas in situ
demonstraram que o sistema biodigestor encontra-
se em condigbes favoraveis de funcionamento
conforme pode ser observado na tabela 1.

O pH no ponto de coleta 1 esteve na faixa de 7.4
e no ponto 3 de analise manteve-se na faixa de 8.6,
sendo esse valor propicio ao crescimento de
microorganismos que degradam a matéria organica
na auséncia de oxigénio. Peres et al. (2010),
observando a eficiéncia do tratamento de esgoto de
comunidades rurais por meio de fossa séptica
biodigestora, também encontrou na analise da
variacdo de pH resultados na faixa de 7,5, segundo
ele, pH bom para proliferacao da coldnia bacteriana.

Pode-se observar que o processo de biodigestéo
ao longo das caixas do sistema gera efluente, de
carater alcalino, com valores de pH superiores a 8.
Segundo Silva et al. (2007) isso devido a
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degradagdo de proteinas e uréia em meio
anaerdbio, que gera uma quantidade substancial de
amobnia, que em meio aquoso, passa para forma de
hidroxido de aménio.

A  condutividade  elétrica teve  valores
semelhantes nos dois pontos de medicdo, sendo
menor no ponto 3 onde esta o efluente que passou
pelo processo de biodigestdo. Essa condutividade
caracteriza certo grau de salinidade presente no
efluente, o que limita sua utlizacdo em irrigacéo
agricola, mas n&o o seu uso como fertilizante, desde
que controlado. No entanto foi observado que no
efluente tratado houve reducéo dessa condutividade,
fato explicado pela reducdo dos ions nutrientes
avaliados (Ca®"; Mg?*; K" etc.).

Os resultados de oxigénio dissolvido no ponto 1 e
3 (0,20 e 0,15 mg/L, respectivamente) apresentam-
se relativamente baixos. Observou-se que a
variagdo de temperatura entre o ponto 1 (25,9 °C) e
o ponto 3 (26,3 °C) ocorreu de maneira regular, e se
encontra segundo os parametros estabelecidos pelo
Conama n° 357/2005, que estabelece temperaturas
menores que 40°C.

Foram determinados valores de concentracdes
de macronutrientes no efluente tratado a fim de
verificar o seu grau de fertilidade, obtendo-se os
resultados apresentados na tabela 1. Faustino
(2007) e Silva et al. (2007) avaliando caracteristicas
de efluente produzido por fossa séptica biodigestora
instaladas na regido de S&o Paulo, observou que o
efluente estudado possui quantidades significativas
de macronutrientes, sendo esses valores
semelhantes aos encontrados neste trabalho.
Podendo, portanto, ser indicado para uso como
adubo orgénico a um custo zero.

O P aumentou no efluente tratado, possivelmente
0 mesmo encontrava-se ligado a matéria organica
do efluente e com o tratamento foi sem liberado
aumentando seu nivel de disponibilidade. Ja& os
demais nutrientes reduziram com o processo de
biodigestdo, no entanto apresentaram com valores
elevados podendo ser utilizado para fertilizagdo do
solo. No entanto, segundo Silva et al. (2012) o
efluente deve ser utilizado de forma controlada e
somente para fertilizagcdo, ndo podendo ser utilizado
para irrigagcdo, pois 0 mesmo apresenta sais
prejudiciais ao solo e as plantas assim como metais
pesados.

Os resultados nas analises demanda bioquimica
de oxigénio (DBO) e demanda quimica de oxigénio
(DQO) apresentaram pouca modificacdo entre o
efluente tratado e o efluente na entrada da fossa
biodigestor. Os resultados encontrados por Faustino
(2007) também foram bem semelhantes nas
diferentes coletas, no entanto as demandas por
oxigénio foram bem inferiores.
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Como a DBO e DQO representam o nivel de
matéria organica, esse material ndo pode ser
lancado em corpos hidricos devido ao seu alto teor
de matéria orgéanica, além da grande quantidade de
nutrientes o que pode vir a causar contaminagéo da
agua, no entanto se utilizado como fertilizante tem o
potencial de melhorar as caracteristicas fisico-
quimicas do solo.

Para a analise dos coliformes termotolerantes e
coliformes totais, foi verificado uma grande diferenca
entre as coletas, onde na primeira coleta havia uma
grande quantidade de coliformes (Tabela 1). Ja na
coleta realizada ap6s o processo de biodigestdo na
fossa séptica a presenca de coliformes foi nula,
mostrando que a fossa séptica € eficiente para
eliminacdo desses agentes causadores de
problemas a saude do homem, principalmente do
meio rural.

A Resolugdo CONAMA — Numero 20, de 18 de
junho de 1986, publicada no D.O.U. de 30/07/1986,
estabelece que, para aguas de classe 2 (utilizada
para irrigacdo de 38 hortalicas e plantas frutiferas), a
concentracao de coliformes fecais ndo deve exceder
o limite de 1000/200 mL. Tendo em méaos essa
resolucdo e os resultados aqui apresentados,
observa-se que esse sistema de biodigestdo foi
eficiente na eliminacdo de agentes patogénicos que
poderiam contaminar as aguas subterrAneas e
superficiais.

De acordo com a Resolugéo n° 357 do Conama
de marco de 2005 sdo estabelecidas condi¢es e
padrdes de lancamento de efluentes em corpos de
agua. Para efluente adicionado ao solo, a Resolucdo
n° 357 ndo estabelece valores para tais parametros,
somente traz no Artigo 29, que a disposicdo de
efluentes no solo, mesmo tratados, ndo podera
causar poluicdo ou contaminacdo das aguas.

Assim, o efluente que foi analisado neste
trabalho pode ser uma alternativa adequada e util do
ponto de vista agricola, demonstrando ser uma fonte
de macronutrientes para as plantas e matéria
organica para o solo, além, de dar um destino
adequado para o residuo sanitério.

CONCLUSOES

O sistema de fossa séptica biodigestora
encontra-se em  condicdes favoraveis de
funcionamento, detectado pelas andlises fisico-
quimicas no assentamento.

As analises de macronutrientes demonstraram a
capacidade fertilizante do efluente, mostrando que ja
pode ser utilizado no cultivo de plantas e dessa
forma contribuir para uma agricultura sustentavel.
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Tabela 1 - Andlises fisico-quimicas do efluente bruto e efluente tratado de fossa séptica biodigestora no
Assentamento Rural Vale Verde, Gurupi-TO.

Parametros Efluente Efluente Parametros do
Bruto Tratado Conama 357

pH 74 8,6 5a9
Oxigenio dissolvido (mgO,/L) 1,2 1,9

Coliformes termotolerantes (NMP/100 mL) 2,1X10’ Ausente

Coliformes totais (NMP/100 mL) 2,1X10’ Ausente

Condutividade (uS/cm) 826 624

Temperatura °C 26,5 26,6

Demanda bioquimica de Oxigénio (mgO,/L) 1366,67 1333,33

Demanda Quimica de Oxigénio (mgO,/L) 1633,0 1473,6

Nitrogénio Total (mg/L) 72,4 37,1

Célcio Total (mg/L) 53,5 18,3

Magnésio total (mg/L) 33,4 13,1

Fésforo total (mg/L) 16,1 52,4

Potéssio Total (mg/L) 288,7 138, 4




