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RESUMO: Os modelos de predicdo de perdas de
solo sdo importantes ferramentas para a o
planejamento adequado do uso do solo, tanto por
detectar areas de risco de erosdo quanto para
quantificar as perdas de solo de uma area. Deste
modo, o presente estudo objetivou aplicar e validar o
modelo USLE em uma sub-bacia no Municipio de
Teixeira de Freitas, Extremo Sul da Bahia. A area
possui cultivo de Eucalipto com 18 meses de idade,
fragmento de mata nativa e solo descoberto, para
cada uma das coberturas vegetais observadas na
sub-bacia foram instaladas parcelas de perdas de
solo. Na modelagem foi considerada a Equacdo
Universal de Perdas de Solo (EUPS), a qual tem
como fatores a erosividade da chuva, calculada por
meio do indice de erosividade em 30 minutos (Els),
a erodibilidade do solo, determinada pela correlacdo
entre a erosividade da chuva e as perdas de solo
observadas em parcela padrdo de perda de solo
instalada na area, fator topografico, obtido por meio
do modelo digital de elevagéo, fator cobertura ou
uso e manejo do solo, obtido por meio da razdo
perdas de solo, e fator pratica conservacionista, a
qual teve valor 1 no presente trabalho devido a
auséncia de plantio em nivel na area. Os resultados
mostram que a EUPS superestimou valores de
perdas de solo em mata e eucalipto, e a cobertura
vegetal oferecida pelo Eucalipto, ainda que na fase
jovem da planta, foi eficaz para reduzir as perdas de
solo por eroséo hidrica.

Termos de indexacdo: EUPS, SIG, Eucalipto.

INTRODUCAO

A estimativa de erosdo em sistemas de producéo
vegetal faz-se importante na deteccéo de problemas
ambientais, sendo (til na decisdo das praticas de
manejo e conservagdo a serem adotadas na érea,
planejamento das atividades agricolas e adogéo de
técnicas que visem minimizar a degradacdo e
garantir a produtividade do solo (Martins et al.,
2003).

Para Prochnow et al. (2005), os modelos de
predicdo de perdas de solo por erosdo hidrica séo

importantes ferramentas tanto para a agricultura
guanto para o meio ambiente quando o objetivo é o
planejamento adequado de uso da terra. Os autores
ressaltam a necessidade da validagcdo dos modelos
para o local estudado em virtude da variacdo de
clima e solo.

O modelo de predicdo para tal finalidade mais
usado em paises tropicais, como o Brasil, é a
Universal Soil Loss Equation (USLE), ou Equacéo
Universal de Perdas de Solo (EUPS) proposta por
Wischmeier & Smith (1978), a qual considera como
fatores determinantes das perdas de solo a
erosividade da chuva, a erodibilidade do solo, a
topografia do local, o uso e manejo do solo e as
praticas conservacionistas adotadas.

A USLE apresenta-se como uma equacdo
relativamente simples, com poucos fatores e
adequada para diversas condicbes de clima.
Segundo Chaves (2010), a associacdo entre sua
boa estimativa da erosdo e a aplicacdo simples,
permite um uso praticamente universal.

De acordo com Avanzi et al. (2013), a unido da
USLE com um Sistema de Informacdo Geografica
(SIG) é uma alternativa de grande eficacia e
adequada para estimar a magnitude e distribuicdo
espacial da erosdo. Os autores afirmam que o
resultado desta combinacéo permite uma anélise da
erosdo do solo em profundidade devido a
possibilidade do processo ser aplicado de acordo
com sua variabilidade espacial.

Neste contexto, o presente estudo objetivou
aplicar e validar o modelo USLE em uma sub-bacia
no Municipio de Teixeira de Freitas, Extremo Sul da
Bahia.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Extremo Sul do estado
da Bahia, em uma sub-bacia experimental com area
de 199,49 ha, pertencente a bacia hidrografica do
Rio ltanhém, localizada no municipio de Teixeira de
Freitas (Figura 1)
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Figura 1. Localizacdo da sub-bacia experimental,
pertencente a bacia do rio Itanhém, no Municipio de
Teixeira de Freitas, Extremo Sul da Bahia.

O levantamento de solo realizado segundo
Embrapa (2013) classificou o solo como Argissolo
Amarelo, em toda a extenséo da sub-bacia. O uso
do solo na regido consiste em mata nativa (referente
a floresta tropical subperenifélia) e Eucalipto com 18
meses de idade, sendo este o periodo pds plantio.
H& ainda ocorréncia de &areas sem cobertura
vegetal.

Considerando a equagdo universal de perda de
solo (USLE), foi estimada a perda de solo. Proposta
por Wischmeier & Smith (1978), a expressdo da
USLE se da conforme equagéo 1:

A=R*K*L*S*C=*P [Eq.1]

O Fator A da equacao refere-se a perda de solo
(expresso em Mg ha™ ano™).

Fator R: Obtido por meio do indice de erosividade
em 30 minutos (Elsp), segundo metodologia proposta
por Wischmeier & Smith (1978). Para determinacéo
foram utilizados dados pluviométricos obtidos em
estacao climatologica automatizada, localizada na
area avaliada, com dados registrados em intervalos
de 10 minutos.

A partir das precipitacbes foram calculadas
energias cinéticas totais das chuvas para cada
evento, conforme proposto por Foster et al. (1981) e
sua intensidade maxima em ftrinta minutos (lz),
sendo o indice de erosividade da chuva (Elz) o
produto da intensidade maxima em 30 minutos pela

energia cinética da chuva.

Fator K: A erodibilidade do solo foi calculada por
meio de analise de regressdo simples entre o fator
erosividade (X) e a perda de solo (Y), considerando
a equacdao linear. Deste modo, a erodibilidade é a
razdo entre X e Y (McGregor et al., 1969). Foi
necessario considerar o fator LS da parcela para
realizar correcao do fator K.

Fator LS: Para determinacéo do fator topografico
(LS) para toda a bacia foi elaborado um Modelo
Digital de Elevacédo com resolucdo de 10 m, a partir
de curvas de nivel da area. Assim obteve-se 0 mapa
de declividade da area (S) e para determinacdo do
comprimento de rampa (L) foi considerado o
tamanho do pixel.

Fator C: O fator uso e manejo (C) equivalente a
relacdo entre as perdas de solo de um terreno sob
uma cobertura vegetal e as perdas correspondentes
de um terreno com solo sem cobertura vegetal, na
parcela padrdo da USLE (Bertoni & Lombardi Neto,
2012). Sendo assim, foi calculado o fator C segundo
metodologia proposta por Wischmeier (1960),
determinando inicialmente a Razdo perda de solo
(RPS) para cada cobertura existente na sub-bacia.
Adicionalmente, considerou-se a relacdo entre a
erosividade da chuva em cada fase da cultura (Ri) e
a erosividade total do periodo avaliada (Rt),
resultando na fra¢éo do indice de erosividade em 30
minutos (FElsg). Por fim, o fator C é o produto da
RPS; pela FEl3.

Fator P: é o produto das perdas de solo de um
terreno cultivado com adocdo de alguma prética
conservacionista e as perdas de solo em cultivo
morro abaixo (Bertoni & Lombardi Neto). A cultura
de Eucalipto ndo é realizada em nivel, deste modo
adotou-se o valor de P igual a 1 para toda a sub-
bacia.

Para validacdo do modelo foram considerados
dados de perdas de solo obtidos em parcelas, no
periodo de outubro de 2012 a margo de 2014,
instaladas na sub-bacia, na area sob mata nativa,
eucalipto e em solo descoberto, de acordo com
metodologia proposta por Cogo et al., 1978. Toda a
modelagem de perda de solo foi realizada no
programa ArcGis, em sua versao 10.1®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O indice de erosividade (Els) médio da regido
para o periodo de 2010 a 2013 foi de 3.438,21 MJ
mm ha™* h* ano™, variando de 1.136,24 a 5.245,37
MJ mm ha™ h™* ano™, enquanto a precipitacdo anual
variou de 845,4 mm a 1.267,0 mm, com média de
1.098,57 mm.

A susceptibilidade a erosé@o, ou erodibilidade
(Fator K), determinada para o Argissolo Amarelo foi
de 0,14 Mg h MJ* mm™, apés correcdo pelo fator
LS. O coeficiente de Pearson determinado para a
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relacdo erosividade x perdas de solo foi de 0,52, o
qual reflete uma correlacdo positiva moderada
(Camargo & Sentelhas, 1997)

O fator topogréfico variou de 0,03 a 3,1 (Figura
2), tendo em 5,4% da area um LS superior a 2 e em
79% da area o LS menor que 1. Segundo Avanzi et
al. (2013), valores mais altos de LS podem resultar
em maior volume de enxurrada e aumento da
energia cinética da mesma, potencializando as
perdas de solo.

4220(.)0 4225?0 4230?0 4235?0

8056800
n
T
8056800

8056000
N
T
8056000

8055200
n
T
8055200

N
T

8054400

8054400

B 520
B - 0 02 04 038 12

km

T T T T
422000 422500 423000 423500

Figura 2. Fator topografico (LS) da Sub-bacia
experimental no Municipio de Teixeira de Freitas,
Extremo Sul da Bahia.

O fator C da equacdo para Eucalipto e Mata
nativa foi igual a 0,005 para ambos, valor este que
reflete a alta perda de solo observada na area sem
cobertura vegetal, a qual recebeu o valor de C igual
a 1. Os valores de C encontrados neste estudo
indicam a boa cobertura do solo proporcionada pelo
eucalipto, ainda que jovem. Martins et al. (2010)
obtiveram um fator C para Eucalipto equivalente a
0,30 e para Mata Atlantica 0,02, entretanto tais
valores resultam de um estudo de longo tempo,
contemplando sete anos do ciclo da cultura.

A espacializacdo das perdas de solo a partir da
USLE para a sub-bacia obteve valor méaximo
equivalente a 1.4456 Mg ha'ano™, com 51,1% da
area apresentando valor de perda inferior a 1 Mg ha’
'ano™, 40% da area teve valor de perda entre 1 e 5
Mg ha*ano™, 4,6 % com perdas entre 5 e 10 Mg ha’
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'ano™, 1,7% apresentando perdas entre 10 e 100
Mg haano™ e em 2,6% da area foram encontradas
perdas de solo superior a 100 Mg ha™ano™ (Figura
3). As areas onde foram observados os valores de
perdas mais elevados correspondem aquelas onde
h& uma associagdo de solo sem cobertura vegetal e
elevada declividade do local, colaborando assim
para a formacdo de enxurrada e arraste de
particulas.
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Figura 3. Perda de solo estimada para Sub-bacia
experimental no Municipio de Teixeira de Freitas,
Extremo Sul da Bahia.

O resultado obtido por meio da modelagem das
perdas de solo mostra que a area coberta com
eucalipto apresentou menor perda que a area de
mata nativa (Tabela 1), o que se deve a fator
topografico médio da mata (0,66) ser superior ao
valor médio do LS na floresta homogénea de
eucalipto (0,61).

Comparando a perda de solo observada nas
parcelas com a estimada pela USLE, observa-se
uma superestimativa dos valores nas areas de
Eucalipto e mata nativa. As perdas de solo reais na
area de solo descoberto teve como valor maximo
155,96 Mg ha™ enquanto a area de eucalipto e mata
nativa apresentaram valores extremos de 0,04 Mg
ha™ e 0,003 Mg ha™ respectivamente.

E importante ressaltar a necessidade de
continuagdo do estudo na éarea, a fim de obter um
banco de dados mais completo, resultando em
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parametros da USLE com melhor
confiabilidade.

ajuste e

CONCLUSOES

As perdas de solo estimadas pela USLE nas
areas com cobertura vegetal apresentaram valor
superior aos observados em campo.

A cobertura vegetal proporcionada pelo eucalipto
mostrou-se eficiente na reducao das perdas de solo
por erosdo hidrica, sobretudo ao considerar que a
planta, no presente estudo, ainda é jovem (18
meses).
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Tabela 1. Perdas de solo médias segundo dados observados em campo e dados obtidos pelo modelo

USLE.
Perdas de solo (Mg haano)
Cobertura Observado* USLE
Eucalipto 0,065 1,46
Mata Nativa 0,013 1,58
Solo Descoberto 378,3 350,98

*Perda de solo anual relativa as perdas de solo totais observadas no periodo de coleta de outubro de 2012 a

marco de 2014.



