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RESUMO: As areas florestais tém papel relevante
no ciclo global do carbono, plantacdes florestais de
eucalipto, quando bem estabelecidas, podem fixar
entre 100 e 400 t ha' de CO2 durante a fase de
crescimento. Este carbono desempenha importante
papel na formagcdo e propriedades dos solos,
indicando que além da quantidade, a distribuicdo no
perfil do solo, posi¢cdo dentro da matriz do solo e sua
composi¢do quimica influenciam as taxas e
caminhos de sua decomposicdo. Este trabalho teve
por objetivo verificar as alteragbes nos teores e no
estoque de carbono organico em é&reas de
conversao pastagem-eucalipto e reflorestamento de
eucalipto na regido leste do Estado de Mato Grosso
do Sul. As amostragens de solo foram efetuadas em
quatro repeticdes, nas profundidades de 0,0-0,5,
0,5-0,10 e 0,10-0,30 m. Foram analisados o carbono
orgéanico total (COT) e estabilidade de agregados,
em cada tratamento para avaliar a influéncia do uso
do solo na estabilizagdo do carbono orgénico. Os
resultados mostraram que tanto o plantio de
eucalipto quanto a pastagem, quando comparados
ao Cerrado, estdo acelerando o processo de
oxidacdo e perda de carbono organico. A camada
superficial do solo é responsavel pelo maior
acumulo de COT e estoque de carbono em
profundidade, que diminui em profundidade em
todos os tratamentos.

Termos de indexacdo: estabilidade de agregados,
sequestro de carbono, cerrado.

INTRODUCAO

As éreas florestais tém papel relevante no ciclo
global do carbono. As plantacbes florestais com
espécies do género Eucalyptus sdo as mais
extensas no Brasil, com 6,3 milhdes de hectares,
que fornecem matéria prima para varios setores
industriais (Arruda, 2012).

Este carbono desempenha importante papel na
formacdo e propriedades dos solos, que contém
mais carbono do que as quantidades totais deste
presente na vegetacdo e na atmosfera,
apresentando-se, portanto, como 0 mais importante
reservatoério de carbono e, acima de tudo, como um
eficiente estabilizador deste carbono (Oades, 1995;
Schmidt et al., 2011). De acordo com Houghton;

Goodale (2004) o sequestro de carbono pelos solos
€ uma importante estratégia opositora ao aumento
nas concentragcdes atmosféricas de COz2, e implica
na transferéncia de CO2 atmosférico para a matéria
organica do solo.

Sollins et al. (1996) propds trés mecanismos para
explicar a estabilizacdo ou o maior tempo de
residéncia do carbono orgénico no solo, séo eles: A
recalcitrancia quimica, estabilizacdo da matéria
organica devido a suas propriedades estruturais; A
protecéo fisica da matéria organica, proporcionada
por estar alojada dentro de agregados ou em
microporos do solo, reduzindo as acdes de
decomposicdo promovidas por microrganismos; e a
interagcdo dos compostos de carbono com a fragéo
mineral dos solos.

E importante considerar que a agregac&o do solo
esta relacionada a protecdo fisica, de fractes labeis,
da matéria organica a biodegradacéo (Balesdent et
al., 2000) e sua preservacgdo é crucial, pois melhora
a estruturacdo do solo, a fertilidade e contribui para
assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas
agricolas (Paustian et al., 1998).

Os mecanismos citados por Sollins et al., (1996)
inibem a degradagdo da matéria orgénica do solo, e
que, segundo Kogel-Knabner et al., (2008), a
interacdo desta com o0s minerais pode representar
um dos processos mais importantes para
estabilizacdo do carbono no solo, durante longos
periodos.

Objetivou-se, com este estudo avaliar as
alteracdes nos teores e no estoque de carbono
organico, devido a conversdo pastagem-eucalipto
num Latossolo Vermelho distréfico tipico na regido
leste de Mato Grosso do Sul.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em Trés Lagoas (MS),
em area da FIBRIA, empresa produtora de papel e
celulose, a partir do eucalipto, e em propriedade
particular produtora de gado em sistema extensivo
nas proximidades. O clima da regido é do tipo Aw,
com precipitacdo e temperatura média anual de
1240 mm e 24,2°C, respectivamente.

As é&reas selecionadas para avaliacdo foram:
Cerrado-C, Eucalipto 2 anos-EU2, Eucalipto 15
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anos-EU15 e Pastagem-P. Para estabelecimento
dos trabalhos de campo foi utilizado o delineamento
experimental, inteiramente casualizado e em cada
area foram estabelecidos 4 blocos, com 9 repeticdes
por bloco, totalizando 36 pontos amostrais,
organizados em uma malha, subdividida de 20 em
20 m, com 40 m de bordadura. Para avaliacdo dos
resultados, o solo sob vegetacdo natural, no caso
Cerrado, foi considerado como testemunha.

Amostras indeformadas foram coletadas para
determinacdo do carbono organico, da fertilidade
(RAIJ et al., 2001) e da estabilidade de agregados
(Nimmo; Perkins, 2002).

O carbono acumulado em cada camada de solo
estudada (estoque de carbono organico) foi
calculado utilizando-se a expressdo EstC = (CO x
Ds x e) /10 (Freixo et al.,, 2002), onde EstC é o
estoque de C organico em determinada
profundidade (Mg ha); CO é o teor de C organico
total (g kg™); Ds é a densidade do solo média da
profundidade (kg dm), determinada a partir de

amostras indeformadas; € é a espessura da
camada considerada (cm).

O EstC foi calculado nas profundidades de 0-5,
5-10 e 10-30 cm.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuicdo dos agregados do solo, estaveis
em agua (Tabela 1), indicou predominancia de
macroagregados, e diferiu estatisticamente, entre
tratamentos e profundidades, exceto para os
agregados <0,105 mm, que nao diferem entre
profundidades.

Salton et al., (2008) também encontraram maior
quantidade de agregados > 2,00 mm em Latossolos
sob Cerrado, ao compararem diferentes sistemas de
manejo do solo, comportamento observado em
diversas outras pesquisas (An et al., 2010; Anders et
al., 2010; Fernandez et al., 2010).

Analisando os tratamentos, o0 Cerrado
apresentou a maior porcentagem de agregados
>2mm, ndo diferindo deste os tratamentos EU2 e P,
apenas o0 EU15 apresentou reduzida estabilidade de
agregados >2mm.

Comportamento oposto ao esperado e citado na
literatura (Silva et al., 2004; Siqueira Neto et al.,
2009). Pois em area com menor movimentagdo do
solo esperava-se maior estabilidade dos agregados
maiores, 0 que ndo ocorreu, nesta area, mesmo
apos 15 anos sem revolvimento do solo.

A fracdo orgénica dos solos, quando sob uso
agricola, ndo apresenta a mesma estabilidade das
fracbes minerais, assim a utilizacdo intensiva do
solo com sistemas de cultivos inadequados contribui
para a degradacdo do mesmo (Cunha et al., 2001),
reduzindo a estabilidade de agregados, aumentando
a densidade e diminuindo a macroporosidade (Silva
& Mielniczuk, 1997).
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Os agregados de menor diametro predominam
neste mesmo tratamento (EU15), sugerindo que os
agregados maiores e de menor estabilidade se

subdividiram em agregados menores como
apresentado por Six et al., (2010).
A menor estabilidade destes agregados

(>2,00mm) indica comprometimento na qualidade do
solo, a qual esta diretamente relacionada a redugdo
do teor de carbono organico e a compactacao
(Blancaneaux et al., 1993).

Para os demais tamanhos de agregados, a
profundidade de 0,10-0,30m mostrou maior
estabilidade e/ou porcentagem, sendo que para 0s
agregados de 0,105mm a profundidade n&o foi
significativa (Tabela 1).

Tabela 1. Distribuicho dos agregados por
didmetro, por tratamento, bem como Valores de F e
Coeficiente de Variacdo (CV), nas profundidades de
0-0,05m, 0,05 -0,10m e 0,10 — 0,30m.

Agregados

2mm 1mm 050mm  025mm 0,105mm 0,053mm
Trat (M 10,99~ 691 804~ 2470 762" 0,88
Prof (P) 344 465 399 8,63 3,020 1,130
TP 147 164 229 402" 1,30ms 1,440=
CV (%) 1 104 155 75 75 47ns
Tratamentos
c 9533a 050b  0,26b 0,30b 0,43b 017
EU15 7451b  370a  685a 6,52a 2,86a 0,79
EU2 83732  083b  084b 1,33b 2,20a 0,45
P 8943a  248ab  15% 2,00b 1,44ab 0,64
Profundidade (m)
000005 gp59a 078  063b 1,04b 1,13 0,21
005010 gg15ab 198ab 2,21ab 2,74 1,83 0,62
010030 gpoeb 289a 431a  383a 225 0.71

C=Cerrado Natural; EU15= Eucalipto reflorestamento 15 anos;
EU2= Eucalipto 2 anos; P= Pastagem; ns= ndo significativo; ** e
* significativo a 1 e 5 % respectivamente. Médias seguidas de
mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey para P< 0,05.

O C aumenta a estabilidade dos agregados, em
especial dos macroagregados, e diminui a taxa de
decomposicdo da matéria organica, devido a
protecéo fisica, este carbono varia diretamente com
os teores de carbono na massa do solo (Ferreira et
al., 2007).

Em relacdo as profundidades, os agregados
>2mm apresentam maior estabilidade na camada
mais superficial (0,0-0,05 m), o que coincide com os
maiores contelidos de COT observados na mesma,
reafirmando a importadncia da matéria organica na
manutencéo da estabilidade dos agregados, (Tabela
2).

O manejo dos solos do Cerrado tem acarretado
modificacdes nas suas propriedades, bem como no
comportamento do carbono organico, que
representa  um dos principais componentes
responsaveis pela manutencéo da qualidade do solo
(Martins et al., 2009).

Os maiores conteudos de carbono organico
ocorrem no solo sob cerrado, seguido das demais
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areas (EU2, EU15 e P), que nao apresentam
diferencas entre si (Tabela 2). Plantacbes florestais
de eucalipto apresentam maior potencial de
incorporagdo de C ao solo, do que areas de uso
agricola, devido a maior bhiomassa depositada
anualmente na forma de manta organica e de raizes
mortas (LAL et al, 1995; KRISHNAMURTHY;
AVILA, 1999), este comportamento n&o foi
observado nesta avaliacdo, mostrando que o
eucalipto ndo apresentou, para solos arenosos,
maior incorporacdo de CO do que o pasto
degradado.

Tabela 2. Carbono Organico Total (COT) por
tratamento, bem como Valores de F e Coeficiente
de Variacado (CV), em trés profundidades.

Profundidade
COgkg-1
000005 005010 010030 ValordeF

c 1727aA  12,46aB 10,68aC 73,37
EU15 14,18bA 1041pBl 8,76hC 48 64™
EU2 11,23cA 10, 11hAB 872bB 9 94**

P 11,83¢cA  977bB 8,36hC. 19,13™
ValordeF 47 49* 9.26™ 692"

C=Cerrado Natural; EU15= Eucalipto reflorestamento 15 anos;
EU2= Eucalipto 2 anos; P= Pastagem; ns= nao significativo; ** e
* significativo a 1 e 5 % respectivamente. Médias seguidas de
mesma letra, mindscula na coluna e maidscula na linha, ndo
diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey para P<
0,05.

Os teores de carbono organico foram
influenciados pela profundidade em todos os
sistemas, sendo maiores na superficie (0,0 — 0,05
m). Tanto no solo sob cerrado, como na pastagem e
no eucalipto, houve uma tendéncia geral de
diminuicdo nos teores de carbono totais com o
aumento da profundidade, visto que a camada
superficial do solo é a zona onde a deposi¢do de
materiais orgénicos ocorre com maior intensidade,
assim como observado por Neves et al., (2004).

O estoque de carbono orgénico calculado
(Tabela 3) nos diferentes sistemas diferiu entre as
areas. Do ponto de vista estatistico, mostra valores
mais elevados na camada mais superficial de todos
0s tratamentos, 0 que é corroborado por diversos
autores (NEVES et al., 2004) ao relatarem que o
conteldo de carbono organico do solo € maior
proximo da superficie, devido aos aportes de
matéria organica ocorridos via cobertura vegetal.

Todos os tratamentos mostram reducdo deste
estoque de carbono em profundidade. Observar que
os valores indicados na Tabela 3 para a maior
profundidade representam uma camada de 20 cm
de espessura, enquanto as superiores apenas 5 cm,
0 que equivaleria em média a 7,8 g kg-! no cerrado;
5,8 g kg'' no EU15; 6,4 g kg no EU2; e 6,3 g kg™’
na pastagem, indicando sim reducdo deste em
profundidade.
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Tabela 3. Estoque de Carbono Orgénico (EstCO)
por tratamento, bem como Valores de F e

Coeficiente de Variacdo (CV), em trés
profundidades.

EstCO g kg

Profundidade (m)

0,00-0,05 0,05-010 0,10-0,30

c 12,00a 9.35a 31,18a
EU15 8.,65b 6,66b 23 31c
EU2 7.30b 7,18b 2547b
P 9.34b 7.57ab 25,10bg
ValordeF 12,90 4 53" 38,60

C=Cerrado Natural; EU15= Eucalipto reflorestamento 15 anos;
EU2= Eucalipto 2 anos; P= Pastagem; ns= néo significativo; ** e
* significativo a 1 e 5 % respectivamente. Médias seguidas de
mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey para P< 0,05.

Embora com menores valores de EstCO em
profundidade, vale comentar que este tem maiores
chances de permanecer no solo por mais tempo,
justamente por se encontrar em maiores
profundidades, onde o solo ficara mais preservado,
ou terd menor influéncia das acgbes antropicas
aplicadas a superficie.

Diversos autores tém reportado que a conversao
do Cerrado em areas cultivadas e pastagens conduz
a diminuicdo na quantidade de MOS (Silva et al.,
2004; Siqueira Neto et al., 2009), o que também foi
observado nesta avaliacéo.

CONCLUSOES

Os sistemas de cultivos comparados com o
Cerrado, estdo acelerando o processo de oxidacao
e perda de carbono orgéanico.

A camada superficial do solo é responsavel pelo
maior acumulo de COT e estoque de carbono em
profundidade.

O estoque de carbono reduz em profundidade
em todos os tratamentos.
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