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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a
distribuicdo de carbono considerando a posi¢do na
encosta e 0 uso da terra e, 0 impacto que a
drenagem de areas Umidas causa nos teores de
carbono organico total (Cor) do solo e em duas
topossequéncias do planalto do Rio Grande do Sul.
Uma das topossequéncias apresenta area Umida
drenada e a outra ndo drenada. As amostras de
solo foram coletadas em nove pontos de
amostragem em cinco camadas e o teor de Cor foi
estimado pelo método de combustdo Umida. Nos
pontos amostrados nas lavouras e campo nativo os
teores de Cor foram significativamente inferiores
aos das areas Umidas refletindo o uso da terra,
posicao na encosta e drenagem do solo. Nas areas
Umidas, os teores de Cgor foram severamente
diminuidos na &rea drenada, evidenciando que esta
pratica afeta profundamente a dindmica da matéria
organica do solo com a consequente emissdo de
CO, para a atmosfera.

Termos de indexac&o: Emissdo de gases de efeito
estufa; uso do solo; drenagem.

INTRODUCAO

Por muitos milénios, os humanos tém cultivado a
terra para producdo de alimentos. Inicialmente, os
assentamentos humanos ocorreram, principalmente,
em areas férteis ao longo dos rios. Nas varzeas da
Mesopotamia, tais assentamentos foram o ber¢o da
civilizacdo humana ha 6.000 anos (Verhoeven e
Setter, 2000), semelhantemente ao ocorrido nas
civilizagdes pré-americanas.

Desde o inicio do surgimento das atividades
agricolas, areas uUmidas tém sido reconhecidas
como locais importantes para a producdo de
alimentos e forragem, pois tém solos férteis, como
resultado da deposicdo de sedimentos durante
eventos de precipitacdo e inundacdo. Por isso, ao
longo da histéria, as zonas Umidas vém sendo
drenadas e incorporadas as areas de agricultura e
pecuaria em todo o mundo.

Dada a magnitude da influéncia antrépica,
atualmente muitas das zonas Umidas perderam seu
carater original, levando a uma reducdo dos
servicos prestados como: a manutengdo da
biodiversidade, protecdo contra enchentes, melhoria
da qualidade da agua, suporte a cadeia alimentar,
ciclismo do carbono, agua e nutrientes, producéo de
alimentos e fibras, regulacdo dos fluxos superficiais
e subsuperficiais, servigcos de turismo e de lazer,
dentre outros (Hassan et al., 2005).

Conforme a Millennium Ecosystem Assessment
(2005), a estimativa é que 50% das areas Umidas
do mundo ja foram perdidas para a agricultura e
urbanizacdo no século XX. Considerando que as
areas remanescentes contém cerca de 35% do
carbono terrestre global (Patterson, 1999), a
drenagem desses solos resultara em grandes
emissdes de gases de efeito estufa, em especial,
CO, e gases nitrogenados para a atmosfera, além
da transferéncia de poluentes que estavam
complexados a matéria organica do solo para os
cursos d'agua. Nesse sentido, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a distribuicdo de carbono
considerando a posi¢do na encosta e o uso da terra
e, analisar o impacto que a drenagem de areas
Umidas causa nos teores de carbono orgéanico total
(Cor) do solo em duas topossequéncias do planalto
do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

Localizacdo da area de estudo

A area de estudo esta inserida em uma bacia
hidrografica localizada em um assentamento de
reforma agraria no Municipio de Julio de Castilhos,
regido central do Estado do Rio Grande do Sul.

O clima da regido é o subtropical medianamente
Umido com variagcdo longitudinal das temperaturas
(Rossato, 2011). A geologia da area & composta
pela Formacao Tupanciretd, um conjunto litolégico
de origem fluvial (Menegotto et al., 1968),
pertencente ao terciario inferior (IBGE, 1986).
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O relevo é constituido por colinas suavemente
onduladas, regionalmente conhecidas por coxilhas,
inseridas na Regido Geomorfolégica do Planalto das
MissBes, sobre a Unidade Geomorfolégica do
Planalto de Santo Angelo (IBGE, 1986). A classe de
solo predominante é Argissolo Vermelho localizado
no topo de coxilhas, Argissolo Bruno no terco médio
e inferior das encostas, a textura do solo é franco-
argilo-arenosa (Alvarez, 2014).

Os remanescentes florestais estdo no dominio da
Floresta Estacional Decidual com Vegetagéo
Secundaria e Atividades Agréarias, como também do
contato desta tipologia florestal com a Estepe com
Atividades Agrarias (IBGE, 2004).

Caracterizagao das topossequéncias

Escolheram-se duas topossequéncias, nomeadas
como topossequéncia 1 (Tpl) e topossequéncia 2
(Tp2). A Tpl apresenta area Umida drenada e a Tp2
nao drenada. Na Tpl e Tp2 foram feitas quatro e
cinco pontos de amostragens, respectivamente.

A amplitude entre os pontos na Tpl é de
aproximadamente 11 metros e o comprimento de
rampa entre o Tpl-1 ao Tpl-4 foi de 120 metros
(Figura 1A). Os wusos da terra nos pontos
amostrados sdo: lavoura (Tpl-1, Tpl-2 e Tpl-3) e
area umida em pousio (Tpl-4). O Tpl-1 localiza-se
no topo da coxilha, proximo ao divisor d’agua,
ambiente aerébico bem drenado; o Tpl-2 no terco
médio, ambiente  aerdbico, moderadamente
drenado; o Tpl-3 na base da encosta em ambiente
mal drenado e; o Tpl-4 em &rea Umida, ambiente
anaerébico muito mal drenado. Entre os pontos de
coleta Tp1l-3 e Tpl—4 ha trés drenos canalizados,
como pode ser visualizado na Figura 1A. Os canais
foram abertos logo apdés a implantacdo do
assentamento e incorporados a &rea de producao
de gréos.

Na Tp2 a amplitude total entre os pontos é de
aproximadamente 11 metros e a disténcia do Tp2-1
ao Tp2-5 é de 310 metros. Optou-se por incluir o
Tp2-5, que estaria em uma terceira
topossequéncia, pois 0 mesmo estd inserido em
area remanescente de campo nativo e serviria como
uma testemunha de distribuicdo de COT no perfil do
solo da vegetacdo natural (Bioma Pampa). Os usos
da terra nos pontos amostrados na Tp2 séo: lavoura
(Tp2-1 e Tp2-2), area umida (Tp2-3 e Tp2-4) e
campo nativo (Tp2-5) (Figura 1B). Tanto a area de
campo nativo, quanto a umida, sdo utilizadas para o
pastejo do gado. O Tp2-1 localiza-se na meia
encosta, ambiente aerdbico; o Tp2-2 na base da
encosta em ambiente mal drenado; o Tp2-3 e Tp2—
4 em éarea Umida, ambiente anaerdbico muito mal
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drenado e o0 Tp2-5, na meia encosta em ambiente
moderadamente drenado.
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Figura 1 - Localizacdo dos pontos de amostragens nas

duas topossequéncias de areas Umidas: A) area Umida
drenada e B area umida ndo drenada.

Coleta das amostras de solo

A coleta de amostra de solo foi realizada no més
de agosto de 2013. Em cada ponto foram coletadas
amostras de solo em cinco camadas 0-5, 5-10, 10—
20, 20-40, 40-60 cm. Nos pontos de amostragem
nas lavouras e campo antrépico foram abertas
trincheiras com pa& de corte. Nas areas Umidas foi
utiizado um coletor de monolito em fungcdo da
constante saturacdo hidrica e impossibilidade de
abertura de trincheiras.

Apbés a coleta, as amostras de solo foram
colocadas em sacos plasticos, acondicionadas em
caixas e transportadas até o Laboratério de Quimica
e Fertilidade do Solo da Universidade Federal de
Santa Maria. O solo foi seco em estufa de
circulagdo forcada de ar a + 50°C, peneirado em
malha de 2 mm (fracdo terra fina) e, armazenado
em potes plasticos até o momento das andlises
fisicas e quimicas.

Procedimento analitico

A densidade do solo foi determinada pelo método
do anel volumétrico, conforme Embrapa (1997).

O teor de carbono orgénico total foi estimado pelo
método de oxidacdo Uumida com K,Cr,O; e H,SO,
em bloco digestor (Rheinheimer et al., 2008). O
estoque de carbono no solo foi calculado conforme
Veldkamp (1994).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos pontos de amostragem de solo nas lavouras
os teores de Cor foram significativamente menores
aos encontrados em area Umida, isso ocorre devido
as perdas por erosdo e ao regime de umidade do
solo (Figura 2). Observando a Figura 2A, verifica-
se também a influéncia da posicdo na encosta nos
teores de carbono: o topo da coxilha (Tpl-1)
apresenta teores de Cor maiores que o ponto na
meia encosta (Tp2-2), que estd em um ambiente de
perda de material e 0 Tp1-3 apresentou incremento
nos teores de Cor, €sse ponto localiza-se na base
da encosta, posicdo que favorece o acumulo de
parte do material erodido & montante. O mesmo
ocorreu na Tp2 (Figura 2B).
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velocidade de decomposicdo da matéria organica
do solo seja mais lenta, possibilitando assim maior
sequestro de carbono. Ja a diferenca demasiada
nos teores de Co7 entre as areas Umidas deve-se a
abertura de drenos que favoreceu a oxidacdo e
emissdo de CO, para a atmosfera.

O ponto amostrado em area de campo nativo
(Tp2-5), com pastejo intensivo do gado durante todo
0 ano, apresentou as menores concentracbes de
Cor dentre as classes de uso da terra e camadas de
solo avaliadas (Figura 2B).

O estoque de carbono na camada 0-60 cm foi
muito superior nas areas Umidas do que nas areas
com agricultura e pecuaria (Figura 3). Na TP1, com
zona Umida drenada e canalizada (Tpl-4), o
estoque de carbono foi bem menor que o dos
pontos de amostragem em area Umida ndo drenada
da Tp2 (Tp2-3 e Tp2-4).
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Figura 2 — Teores de carbono organico total no perfil do
solo da topossequéncia drenada (A) e ndo drenada (B).

Nas é&reas Umidas (Tpl-4, Tp2-3 e Tp2-4) os
teores de Cor foram significativamente superiores
aos encontrados em ambiente aerdébico. As maiores
concentracbes de Cor obtidas nos pontos
amostrados nos banhados, deve-se principalmente
a umidade, pois este ambiente possibilita que a

w

160

120
80 -
40 ] I
0 - T T T T

Tp2-1  Tp2-2  Tp2-3  Tp2-4

Estoque de carbono (Mg hat)

Tp2-5

Figura 3 — Estoque de carbono (Mg ha'l) na camada 0-60
cm na topossequéncia 1 (A) e 2 (B).

Com base nos resultados, observa-se que nas
lavouras as concentracdes de Cor da camada
superficial refletem a posicdo no relevo (ambiente
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de perda e deposicdo de material) e a influéncia
antrépica (manejo do solo). No ponto de
amostragem de solo em &rea de campo nativo
foram obtidas as menores concentracdes de Cor, 0
que foi atribuido ao ndo revolvimento do solo e
pastejo intensivo do gado durante todo o ano.

Nas areas Umidas, as diferencas expressivas nos
teores de Cot € estoque de C encontradas entre as
topossequéncias foram atribuidas a drenagem do
solo para a incorporacdo da area na producdo de
graos. Do ponto de vista ambiental a drenagem
desses locais, além de descaracteriza-los implica
em inimeros impactos ambientais como: a perda de
suas fun¢des hidrolégicas (rebaixamento do lencgol
fredtico em toda a encosta), ecolégicas (perda da
diversidade de espécies) e a de filtro biogeoquimico
(transferéncia de poluentes para os sistemas
aquéticos devido a diminuicdo da habilidade de
ciclagem de nutrientes), além do seu potencial de
sequestro de carbono.

CONCLUSAO

Nos pontos amostrados nas lavouras e campo
nativo os teores de Cor foram significativamente
inferiores aos das areas Umidas, refletindo o uso da
terra, posi¢cao na encosta e drenagem do solo.

Nas areas Umidas os teores de Cor € estoque de
C foram maiores no ambiente ndo drenado,
evidenciando que a abertura de drenos afeta
profundamente a dindmica da matéria organica do
solo com a consequente emissdo de CO, para a
atmosfera.
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