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RESUMO: Nos Ultimos anos pesquisas tem
demonstrado o potencial da Espectroscopia no
Infravermelho Préximo para avaliar teores de
diversos atributos de solo. O objetivo deste trabalho
foi avaliar o potencial do NIR para determinar teor
de carbono orgénico em solos do estado do Acre.
Para este estudo usou-se 190 amostras de solos
com representatividade de todo o Estado. O teor
de carbono foi determinado pelo método
convencional Walkley e Black e os espectros foram
coletados no intervalo de 400 a 2500 nm. O método
de regresséo utilizado na constru¢do do modelo de
calibracdo utilizado foi o dos minimos quadrados
parciais. O modelo apresentou baixo erro de
calibracdo de 1,18. Na validagdo o método
apresentou R? 0,76 e exatiddo da técnica de 3,69.
Esses resultados estdo dentro dos limites aceitaveis
comprovando que o método de Espectroscopia no
Infravermelho Préximo pode ser usado para avaliar
o teor de carbono nos solos do Estado do Acre.

Termos de indexacdo: espectroscopia NIR,
analise elementar, Walkley e Black.

INTRODUCAO

No Brasil a grande maioria dos laboratérios
ainda utilizam métodos de andlises baseados na
oxidacdo da matéria organica na presenca de
dicromato de potassio em meio intensamente acido.
Este utiliza diversos produtos quimicos que sao
nocivos a salde e ao meio ambiente e a andlise
gera residuos que necessita de tratamento prévio
antes do descarte.

Esse método, portanto, caminham no sentido
contrario as tendéncias da Quimica Moderna: a
chamada Quimica Verde, que se preocupa com o
desenvolvimento de tecnologias, métodos e
processos incapazes de causar poluicdo (Prado,
2003).

Diferentes pesquisas tém sido desenvolvidas
para avaliar o potencial da espectroscopia por
infravermelho préximo (Near-infrared spectroscopy
- NIR) visando quantificar os teores de carbono em
amostras de solos.

O NIR é uma técnica rapida, de boa precisédo
nos resultados, baixos custos, além de ser livre de
residuos indesejaveis por nao usar reagentes
guimicos (Neto et. al., 2012).

Assim o objetivo desse trabalho avaliar o
potencial da técnica NIR na predicdo do teor de
carbono em amostras de solos do Estado do Acre.

MATERIAL E METODOS

No estudo foram utilizadas 190 amostras
provenientes de todas as regides do Estado do
Acre. Os solos coletados variaram quanto a textura,
classe de solo, mineralogia e uso e manejo do solo.

O método convencional para determinacdo do
teor de carbono utilizado foi de Walkley e Black
(1934) (WB), sendo as analises realizadas em
triplicatas. Os perfis espectrais foram adquiridos em
um espectrofotdmetro de infravermelho préximo
modelo Foss NIRSystems DS2500 (Hillerdd, DK,
Dinamarca), no intervalo de 400 nm a 2500 nm.,
utilizando  aproximadamente 50g de solos
pulverizados. As amostras foram digitalizadas em
cubeta cilindrica de quartzo com 50mm de
didmetro. Cada espectro obtido era a média de 64
varreduras, com duas repeticdes. O modo de leitura
dos espectros foi dado por refletancia (R), formando
um espectro de 4200 pontos com resolucdo
espectral de 2,0 nm. Posteriormente convertidos em
absorbéancia (A), sendo A = log [1/R].

Os dados espectrais armazenados no ISIScan
4.5 foram posteriormente transferidos e organizados
no Microsoft Excel (2010) e importados para
software Unscrambler X (Camo, Noruega, NO).
Para construcdo do modelo de calibragéo utilizou-se
0 a regressao por quadrado minimo parciais (PLS).
Para predicdo do teor de carbono usou
procedimento de validagdo cruzada com o0s
espectros das amostras que ndo haviam sido
incluidas na calibracao.

A avaliacdo do modelo foi dada a partir das
seguintes figuras de mérito: Erro de calibragao
(Root Mean Squares Error of Calibration, Rmsec),
Exatiddo da técnica (Root Mean Squared Error of
Prediction, Rmsep), Razdo para o desvio de
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previsdo (Ratio of Performance to Deviation, RPD).
Além dos coeficientes de determinagéo R2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de carbono pelo método de WB
variaram de 0,33 a 26,28 g kg com média de 5,93
g kg'.

Na figura 1 sdo apresentados o comportamento
espectral das 190 amostras usadas no estudo.

O modelo utilizando, Walkley e Black como
referéncia apresentou RMSEC = 1,18 e RMSEP =
3,69, e um RPD= 1,4 e R% = 0,76, figura (2a e 2b),
assim, de acordo com os valores de calibracdo e
previsio o modelo pode superestimar a
concentracdo dos analitos.

Em relagédo aos valores de R2 e RPD, o modelo
pode ser considerado bom e aceitavel. Além disso,
este valore predicdo (R? foi melhor que aquele
obtido por Mouazen et al., (2007) (R?>= 0,74) e
préximo da média (R?>= 0,77) da maior parte dos
trabalhos que utilizaram PLS como método de
calibracdo multivariada (Minasny et al.,, 2011,
Summers et al., 2011; Sarkhot et al., 2011;
Cambule et al., 2012;).

CONCLUSOES

O modelo de previsdo utilizando NIR combinado
a um método de calibragdo multivariado foi eficiente
para analisar carbono organico nos solos acreanos,
sendo considerado viavel para substituir com
precisio o0 método convencional baseado na
oxidacdo da matéria organica por dicromato.
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Figura 1 - Espectros das 190 amostras das diferentes classes de solo do Acre
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Figura 2 - (a) Curva de Calibragéo; (b) Curva de Validacdo do Walkley e Black x NIR



