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RESUMO: O plantio de eucalipto no Brasil é
predominantemente realizado em solos de baixa
fertilidade natural. Nesses solos, os teores de
aluminio sdo elevados, o que ndo tem sido
considerado uma limitagdo para o cultivo do
eucalipto, uma vez que a maioria das espécies é
tolerante ao elemento. Entretanto, para se obter
maiores produtividades e evitar a exaustdo
nutricional do solo, principalmente do célcio,
nutriente bastante exportado na madeira por
ocasido da colheita, € necessario realizar calagem e
fertilizagdo adequada do solo nas areas de plantio.
Os objetivos do trabalho s&o avaliar crescimento de
mudas de Eucalyptus benthamii e Eucalyptus dunnii
sob diferentes niveis de calagem e gessagem em
casa de vegetacdo. O estudo foi realizado em casa
de vegetagdo em solo classificado como
Cambissolo humico. Ao final do experimento foram
coletadas todas as folhas de cada planta, o caule e
por Ultimo as raizes para quantificacdo de massa
seca. O delineamento experimental € em blocos
casualizados em fatorial 2x4x4 onde se combinaram
guatro doses de calcario e quatro de gesso. A
andlise estatistica foi realizada com auxilio do
programa SAS 9.2 com nivel de 5% de significancia.
Diferenga  significativa  entre  espécies  foi
encontrada, assim como para niveis de gessagem.
Para calagem néo houve diferencgas.
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INTRODUCAO

Os solos, em suas condi¢cdes naturais, podem
ser acidos, em decorréncia do material de origem e
da intensidade da acdo de agentes de
intemperismo, como clima e organismos. Regifes
com altas precipitacdes pluviais apresentam
tendéncia a maior acidificacao do solo pela remocao
de cations de carater basico do complexo de troca,
como Ca, Mg, K e Na, e o consequiente acumulo de
cations de natureza &cida, como Al e H (Sousa et
al., 2007).

Geralmente, é dificil determinar se os efeitos
adversos da acidificacdo do solo no crescimento e
desenvolvimento de plantas sdo atribuidos a alta
concentracdo de aluminio ou de H+; porém,

hip6teses sugerem que os efeitos da acidificacdo do
solo em esséncias florestais séo relacionados tanto
ao baixo pH, como aos metais fitotoxicos
dissolvidos, como o aluminio (Basso et al., 2003).

A incorporacdo superficial de rocha calcéaria
moida é uma pratica secularmente empregada na
agricultura de clima temperado, como forma de
elevar o pH e aumentar o teor de bases trocaveis da
camada aravel dos solos. Na agricultura tropical, o
seu uso envolve primariamente a detoxificacdo do
Al, mediante a sua precipitagdo quimica como
hidréxido, embora, em certas regifes, pelo seu
custo, a pratica possa resultar economicamente
proibitiva (Rossiello & Netto, 2006).

As esséncias florestais acacia negra, eucalipto e
pinus sdo tolerantes a acidez, sendo indicada a
calagem conforme o indice SMP para elevar o pH
do solo a 5,5 ou para elevar a saturagédo por bases
a 65% (SBCS, 2004).

O Brasil se destaca no cenario mundial por
possuir excelente desempenho no setor florestal,
fruto de nossas condicdes climaticas e da tecnologia
desenvolvida pelas empresas e instituicdes de
pesquisa do Pais. Como resultado, as taxas
nacionais de crescimento do eucalipto sdo bastante
superiores as observadas em outros paises (CIB,
2008). Porém, é necessario o manejo adequado da
cultura evitando-se a reducdo da reserva de
nutrientes do solo, que jA é baixa, ou o
favorecimento do processo erosivo e, em
consequéncia, a degradacdo dos recursos naturais
dessas areas (Rocha et al., 2008).

O calcéario apresenta baixa solubilidade e os
produtos de sua dissolugdo movimentam pouco no
perfil, contudo, o calcario é efetivo na corre¢édo da
acidez nas camadas do solo onde sua incorporagéo
é feita (P4dua et al., 2006). Quando o calcéario ndo é
devidamente incorporado ao solo, aumentam-se os
riscos de supercalagem em superficie e de correcéo
inadequada da acidez nas camadas mais profundas
de solo (Padua et al., 2008).

O custo da aplicacdo dessas altas doses de
calcario, mesmo para elevar o pH a 5,5, € elevado e
economicamente inviavel para muitos agricultores,
pelo menos no inicio do processo produtivo. Por
falta de recursos financeiros, esses produtores ou
ndo aplicam essas doses ou aplicam-nas em
guantidades inferiores, sem nenhum critério técnico,
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0 que pode limitar o rendimento das culturas.
Mesmo comegando o0 processo produtivo com
valores de pH inferiores aos que proporcionam os
rendimentos maximos, € interessante dar
alternativas aos produtores para obter maior chance
de lucros em suas culturas (Almeida et al., 1999).

Como complementacdo a calagem, pode-se
realizar a aplicacdo de gesso agricola como
suplementacdo nos teores de Ca para as plantas e
por sua maior mobilidade para camadas inferiores
em relacdo ao calcario.

Ainda ndo esta bem definida a condicdo de
deficiéncia de célcio ou toxidez de aluminio em que
se recomendaria a pratica da gessagem. Neste
sentido, € preciso lembrar que as espécies de
plantas e gendtipos dentro de uma mesma espécie
diferem quanto & tolerancia & acidez. Deve-se
ressaltar ainda, que o diagnostico da deficiéncia de
célcio ou de toxidez do aluminio tem de ser feito em
camada subsuperficial, ou seja, é preciso amostrar
o solo na camada de 20-40 cm e, idealmente, até 60
cm (Neto et al., 2001).

Ao ser aplicado no solo e ap6s sua dissolugéo, o
gesso desloca-se para camadas inferiores,
acompanhado por céations, em especial pelo calcio.
Com esse deslocamento, 0s teores de célcio e
magnésio aumentam enquanto a toxidez do
aluminio diminui, o que propicia melhores condi¢Bes
ao desenvolvimento e aprofundamento do sistema
radicular nas camadas subsuperficiais do solo
(Mendonca, 2006).

O trabalho tem como objetivo avaliar o
crescimento de mudas de Eucalyptus benthamii e
Eucalyptus  dunnii  submetidos & diferentes
combinacgfes de doses de calagem e gessagem em
casa de vegetacéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado em casa de
vegetacdo pertencente ao Centro de Ciéncias
Agroveterinarias (CAV) da Universidade do Estado
de Santa Catarina (UDESC) na cidade de Lages
sob condicbes de temperatura e umidade
controladas. O experimento é em parceria com a
empresa Klabin, produtora e exportadora de papel,
embalagens e que também comercializa toras.

Tratamentos e montagem dos vasos

Foram estipulados quatro doses de calcario (0; 3;
6el2 t.ha'l) e quatro de gesso agricola (0; 6,3; 12,6
e 25,2 t.ha'l) a serem estudados, de acordo com
recomendacéo para elevac¢do do pH em agua a 5,5.
Duas espécies clonais de eucalipto foram
selecionadas devido a sua importancia para
producdo da regido, E. Benthammi e E. dunnii. O
material solo e mudas clonais foram fornecidos pela
empresa.
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Foram montados vasos com 6,2 Kg de solo seco
moido e peneirado. Durante a montagem dos vasos
foram incorporadas as doses de calcario e gesso
em esquema fatorial completo totalizando 16
tratamentos em trés blocos, assim como foram
realizadas adubac¢®es quimicas com solucdo NPK e
micronutrientes (Cu, Zn e Bo) em mesma dosagem
para todos os tratamentos, a fim de isolar efeito de
deficiéncia por estes nutrientes.

Agua destilada foi adicionada de forma
equivalente para todos os vasos para manutencéo
da umidade em 80% da capacidade de campo. Os
vasos foram mantidos em repouso por uma semana
até o momento do transplantio das mudas.

Conducéo do experimento e coleta de dados

Apos o transplantio das mudas foram realizadas
medicbes de altura e didmetro de cada planta e
posteriormente as medicbes foram a cada duas
semanas. O experimento foi conduzido por trés
meses com manutencéo didria de umidade e peso
dos vasos utilizando somente dgua destilada.

Apo6s o periodo do experimento foram realizadas
coletas de folhas, caule e raizes separadamente.
Foram selecionadas de 12 folhas por planta do terco
médio para futura andlise nutricional, posteriormente
o restante das folhas. Em seguida os caules e por
Ultimo as raizes, que foram lavadas em &gua
corrente para limpeza e retirada de solo e outros
materiais inertes. Amostras de solo também foram
retiradas para andlises futuras. Todo o material foi
secado em estufa a 65°C e pesado para
guantificacdo de massa seca.

Andlise estatistica

O experimento segue modelo de blocos
inteiramente casualizados com analise fatorial
2x4x4. Os dados foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F e em seguida pelo teste de
médias de Tukey a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos de massa seca foram
submetidos a andlise de variancia (teste F) com
nivel de significancia de 5%. O resultado foi
significativo como mostra a tabela 1.

Tabela 1 — Resumo da andlise de variancia. Valores
de “p” do teste F para massa seca de folha
(MSF), massa seca de caule (MSC) e massa
seca de raizes (MSR) a 5% de significancia.

MSF MSC MSR
modelo <,0001 <,0001 0,0143
espécie <,0001 <,0001 0,2521™
calcério 0,2597™ <,0001 0,4231"™
gesso 0,0047 0,0011 0,0012
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"® N&o significativo.

Diferenca entre espécies de Eucalipto foi
encontrada (Tabela 2), sendo o Eucalyptus dunnii a
espécie com vantagem em teor de massa seca em
relacdo ao Eucalyptus benthammi.

Tabela 2 — Teores de massa seca por partes da
planta (folha, caule e raizes) nas diferentes
espécies.
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diferengas estatisticamente, mas também a
manutengdo das plantas por tempo maior ndo seria
adequado pelo fato de o tamanho dos vasos se
tornar uma restricdo ao desenvolvimento das raizes,
afetando o desenvolvimento das plantas.

O comportamento conforme a adicdo de gesso
agricola foi significativo, tanto para massa seca da
parte aérea quanto para massa seca de raizes
(tabela 4), porém o comportamento foi inversamente
proporcional, ou seja, quanto maior o teor de gesso

Espécie MSF MSC MSR aplicado, menor os teores de massa seca.
. g Tabela 4 — Teores de massa seca (gramas) por
E. dunnii 134123a 7,2038a 7,1404a partes da planta (folha, caule e raizes) nos
E. benthammi  8,7102b 6,0481b 6,7204 a diferentes niveis de gesso aplicados.
dms 1,7186 1,1193 1,6641 Gesso MSF MSC MSR
Letras iguais na coluna nao diferem significativamente pelo teste g
de Tukey a 5% de significancia.
0 11,9858 a 7,1538 a 8,1838 a
Em literatura € descrito que ha diferencas de 1 11,4071 ab 6,7629 ab 6,8971 b
comportamento e desenvolvimento entre espécies, 2 10,5454 be 6.2613 b 6.5083 b
mas também dentro de uma mesma espécie. De ' ' '
3 10,3067 ¢ 6,3258 b 6,1325b

acordo com o Instituto de Pesquisas e Estudos
Florestais (IPEF), dentre as espécies de Eucalipto, a
mais promissora para o Sul do Brasil é o E. dunnii.

Assim, os resultados mostram que esta possuli
maior teor de massa seca, pois apresenta maior
desenvolvimento da parte aérea, principalmente
producgédo foliar, e maior formag¢éo de galhos. Com
relagdo ao desenvolvimento de raizes, ndo houve
diferenca entre as espécies avaliadas, apesar de
apresentar a mesma tendéncia que a parte aérea.

Entre os niveis de calcéario, o desenvolvimento
das plantas em relacdo a massa seca apresentou
tendéncia de aumento, porém ndo houve diferenca
significativa entre as doses (tabela 3).

Tabela 3 — Teores de massa seca por partes da
planta (folha, caule e raizes) nos diferentes
niveis de calcario aplicados.

Calcario MSF MSC MSR
g
0 10,4513 a 5,7433 b 6,4483 a
1 11,3588 a 6,7671 a 7,1583 a
2 11,1488 a 6,8742 a 7,2288 a
3 11,2863 a 7,1192 a 6,8862 a

Letras iguais na coluna nao diferem significativamente pelo teste
de Tukey a 5% de significancia.

O calcario quando aplicado eleva o pH do solo
devido ao aumento de hidroxilas (OH") na solugéo e
diminui a toxicidade do Al** para as plantas pela
formacao de precipitados (Al(OH)3). O Ca”" desloca
alguns nutrientes para a solucdo aumentando a
disponibilidade destes elementos para as plantas
facilitando seu desenvolvimento.

Talvez o tempo de permanéncia do experimento
ndo tenha sido suficiente para mostrar possiveis

Letras iguais na coluna nao diferem significativamente pelo teste
de Tukey a 5% de significancia.

Este comportamento ndo era esperado, sendo
gue a aplicacdo de gesso agricola serve como
complemento a calagem para suprir teores de Ca e
S para as plantas.

De acordo com Silva et al. (2005) em trabalho
com milho, a calagem excessiva leva a situacdo
onde os altos teores de Ca e Mg leva a um
incremento da atividade destes cétions, dificultando
a absorcdo do K, principalmente no inicio do ciclo,
guando o sistema radicular € muito superficial.

Foloni et al. (2008) trabalhando com feijao
encontraram que a gessagem nao causou efeito
algum sobre a producdo de matéria seca da parte
aérea das plantas de feijdo. Contudo, doses a partir
de 4 t.ha™ de calcario, tanto na presenca como na
auséncia de gesso, foram prejudiciais ao
crescimento das plantas.

O excesso de gesso ou calcario pode
indisponibilizar micronutrientes para as plantas, que
sdo perdidos em forma de precipitados.

Para melhor investigacdo deste comportamento,
sdo necesséarias andlises complementares, como
avaliacdo nutricional da planta, quantificacdo de
elementos no solo como N, P, K, Ca e Mg, pH em
agua, pH SMP, quantificacdo de teores de A%,
saturacdo de bases, como outros. Estas analises
estdo em andamento, considerando que os dados
do presente trabalho fazem parte de um trabalho
maior.

CONCLUSOES

O E. dunnii produz maior teor de massa seca de
parte aérea em relacdo ao E. benthammi.



XXXV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

CENTRO DE CONVENGOES - NATAL / AN

O calcario ndo promove  incremento
estatisticamente significativo em massa seca de
plantas de E. dunnii e E. benthammi conduzidos em
casa de vegetacao.

O gesso agricola tem efeito inversamente
proporcional na producdo de massa seca das
mudas clonais de Eucalipto conduzidas em casa de
vegetacdo, sendo considerada uma pratica nédo
necessdria para estas espécies.
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