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RESUMO: O fésforo (P) é um dos nutrientes mais
limitantes em plantacdes florestais tropicais e o
silicio (Si) pode promover sua dessor¢do em solos
intemperizados. O objetivo deste trabalho foi
mensurar 0 aumento da disponibilidade de P apds
fertilizacdo com fonte silicatada (rocha Fonolito) e
melhor entender a mobilidade desses elementos em
profundidade no solo. Foram testados trés
tratamentos: Controle - fertilizagdo minima; FoAt —
aplicagdo de 714,65 kg ha' SiO, via Fonolito em
area total; FOF — mesma dose de FoAt via Fonolito
em faixa lateral e incorporado ao solo. Foram
coletadas amostras de solo na linha de preparo do
plantio, apenas o ultimo tratamento teve a coleta
realizada tanto na linha de preparo do plantio FoF
(Linha) quanto na faixa lateral onde foi aplicado o
Fonolito FoF (Faixa). As amostras de solo foram
coletadas em camadas de 10 cm até profundidade
de 50 cm aos 10 meses apos o plantio das mudas
para a determinacdo de P e Si. Houve aumento na
concentracdo de P apos aplicagdo de Fonolito no
tratamento FoF (FoF (Linha) e FoF (Faixa)). Houve
tendéncia de maior concentracdo do nutriente em
camadas superficiais. A concentragdo de Si
aumentou conforme o aumento das doses de
Fonolito aplicadas com tendéncia de acumulo em
maiores profundidades do solo. Concluiu-se que
aplicagéo localizada da rocha Fotolito moida fornece
Si, promovendo assim 0 aumento da disponibilidade
de P as plantas.

Termos de indexacdo: quimica do solo, fonte
alternativa de nutriente, fertilizacao.

INTRODUCAO

O fésforo (P) € um dos nutrientes que requer
maior atengdo em plantacdes florestais e agricolas
por se apresentar, de maneira geral, em baixas
concentragbes ou fortemente ligado aos coldides
nos solos tropicais muito intemperizados (Dieter et
al., 2010). Este elemento é importante para as
plantas por ser constituinte estrutural dos é&cidos
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nucléicos presentes no DNA e no RNA, das
biomembranas e do sistema metabdlico-energético
das células (Marschener, 2012).

A fertilizacao com fontes silicatadas fornece o ion
Si(OH),4, forma como é absorvido pelas plantas. Na
planta, o Si participa da ativacdo de mais de 60
enzimas e influencia no controle estomatico,
auxiliando no controle hidrico do vegetal (Schoultz
et al., 2012). Esse elemento benéfico possui
participagdo indireta no aumento de produtividade
vegetal, pois promove o endurecimento das folhas,
tornando-as mais eretas, atenuando estresses
bidticos e abiodticos (Marschner, 2012).

A adicdo de Si ao solo pode promover a
dessorcao de P (Carvalho et al., 2000), esse fato é
de grande importancia, pois mais de 90 % do P
aplicado com fontes sollveis em dareas muito
intemperizadas acabam adsorvidos aos col6ides do
solo e, com o0 passar do tempo, tornando-se
indisponivel para as plantas (Bognola et al., 2011).

Dessa forma, objetivou-se avaliar a
disponibilidade de P no solo apés a fertilizacdo em
plantio de eucalipto com fonte silicatada, além de
compreender melhor a mobilidade desses
elementos no perfil do solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de
Luiz Antbnio-SP (21°38'48,9 S e 47°41'35,9) com
altitude média de 665 m. O clima da area é
caracterizado como mesotérmico Umido (Cwa), de
acordo com a classificagdo de Koeppen, apresenta
22 °C de temperatura média anual € 1.400 mm de
precipitagdo média anual concentrada no verao
(Alvares et al., 2013).

O solo da area de estudo é classificado como
Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) de textura
média (20 % de argila) e topografia plana. De
acordo com andlises quimicas prévias ao plantio
(Tabela 1), o solo apresentava concentragdes de P
consideradas médias (trés primeiras camadas) e
baixas (duas ultimas camadas) para o cultivo do
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eucalipto (Gongalves, 2011). O solo apresentou
valor médio de 4,1 de pH em CaCl, na camada de 0
—50 cm.

Tabela 1. Concentracdes de fésforo (P) e silicio (Si)
em diferentes camadas em Latossolo Vermelho-
Amarelo (LVA) antes do plantio de eucalipto’

Concentracao Concentracao
Camadas dep® deSi®
(cm) (mg dm”)
0-10 6 2,66
10-20 6 2,72
20-30 5 2,96
30 -40 4 2,98
40 - 50 3 3,06

"Junho de 2013; “Extrator Resina trocadora de ions; ° Extrator
Cloreto de calcio 0,01 mol L™.

Foi realizado, em junho de 2013, o plantio do
hibrido Eucalyptus urophylla x E. grandis, no arranjo
de 3,0 x 2,5 m. As amostras de solo foram coletadas
na area util de cada parcela (120 m?).

Os fertilizantes utilizados no experimento foram:
fonte de N e S - Sulfato de ambnio; P (Superfosfato
triplo); K (Cloreto de potassio); B, Cu, Mn, Zn e Mo
(FTE-BR 12); B (Ulexita); Ca e Mg (calcario
dolomitico); e K e Si (rocha Fonolito moida).

Tratamentos e amostragens

O experimento foi realizado em delineamento em
blocos ao acaso com 13 tratamentos e quatro
repetigbes. Para determinagdo de P e Si no solo
foram selecionados trés tratamentos.

Os tratamentos selecionados foram: Controle —
fertilizagcdo minima; FoAt — aplicacdo de 714,65 kg
ha” de SiO, (com base no teor total) via Fonolito em
area total; FoF — aplicagcdo da mesma dose de SiO,
do FoAt via Fonolito em faixa lateral e incorporado
ao solo. O Fonolito € uma rocha moida (> 70 %
passante na peneira de 0,075 mm), a qual possui 52
% de SiO, total em sua constituicdo. A dose de
Fonolito foi definida em fun¢do da sua concentragédo
de K (8 % de K,0), considerando uma
recomendacao de 120 kg ha' de K>0.

Os tratamentos Controle e FoAt tiveram as
amostras de solo coletadas na linha de plantio,
enquanto o tratamento FoF teve a coleta realizada
tanto na linha de preparo do plantio FoF (Linha)
quanto na faixa lateral onde foi aplicada a rocha
Fonolito FoF (Faixa). As amostras de solo foram
coletadas aos 10 meses apds o plantio das mudas,
com trado holandés a cada 10 cm até a
profundidade de 50 cm.
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O tratamento Controle recebeu apenas 10 kg ha”
de N, de P,Os e de K,O no momento do plantio para
garantir a sobrevivéncia das mudas. Os demais
tratamentos receberam aplicacdo de 60 kg ha” de
N, 60 kg ha™' de P,Os, 120 kg ha™' de K,0, 20 kg ha’
' de FTE-BR 12 (Frited Traced Elements), 5 kg ha”
de B e 2000 kg ha™" de calcario dolomitico. As doses
de FTE, calcario e P foram aplicadas de forma total
na adubacdo de plantio. A rocha Fonolito foi
aplicada ao solo dois meses ap6s o plantio das
mudas. O K e B foram aplicados em duas
fertilizacbes de cobertura (um terco e dois tergos
das doses respectivamente) aos 90 e 270 dias apds
o plantio. A dose de N foi aplicada integralmente na
primeira fertilizagéo de cobertura.

Para a determinagao de P disponivel no solo foi
utiizada a resina trocadora de ions (Raij et al.,
2001). O Si disponivel no solo foi extraido com
CaCl, 0,01 mol L' e determinado em
espectofotdmetro (Korndérfer, 2004).

Analise estatistica

A cada profundidade, os dados foram
submetidos ao teste de normalidade e de
homocedasticidade de variancias. Quando

necessario, os dados foram transformados de
acordo com o método da poténcia 6tima de BoxCox.
Posteriormente, os resultados passaram por analise
de varidncia utilizando-se o teste F e, quando
significativo (p<0,05), foi realizada a comparagao de
médias pelo teste de Tukey (p<0,05), utilizando o
software SAS 9.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Posteriormente a fertiizacdo com a rocha
Fonolito, 10 meses apés o plantio, verificou-se
aumento nas concentrag¢des de P disponivel no solo
no tratamento FoF (Linha) (primeira e duas ultimas
camada) e FoF (Faixa) (excecdo da camada
intermediaria) (Figura 1a). O comportamento do P
em profundidade foi 0 mesmo apresentado no inicio
do experimento, em que sua concentragdo tendeu a
diminuir em funcdo do aumento da profundidade do
solo. A maior presenca de P disponivel ocorre nas
camadas superficiais, tanto em solos argilosos
quanto em solos arenosos, sendo a matriz do solo
responsavel por dificultar a mobilidade desse
nutriente em profundidade (Bertol et al., 2010;
Gebrim et al., 2010).

O P disponivel no solo também foi elevado
quando a aplicacao da rocha Fonolito foi realizada
em faixa e teve sua coleta de solo efetuada na linha
de plantio FoF (Linha), evidenciando o efeito da
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dessorgdo de P por Si ndo apenas na area exata de
aplicagédo FoF (Faixa) mas também préximo a ela
(Figura 1b). O Si compete com o P pelos mesmos
sitios de adsorcdo do solo, dessa forma os
fendmenos de adsorgdo e dessorcao entre esses
elementos pode ocorrer (Carvalho et al., 2000).
Martins et al. (2015) observaram aumento da
concentracdo de P disponivel no solo de acordo
com o aumento de doses de Si apenas em fontes
que continham mistura com calcario, ressaltando a
importancia do pH na disponibilidade do P. Apesar
da aplicacao de calcério, o pH do solo no presente
estudo nao foi significativamente alterado, tendo 4,2
como valor médio em todos os tratamentos.

De acordo com a condicao inicial de Si no solo,
observa-se que ha tendéncia de acumulo deste
elemento em camadas mais profundas (excecao
para FoF (Faixa) sob as condigdes edafoclimaticas
locais (Figura 1c). Como a andlise de Si foi
realizada oito meses apos a aplicagao do Fonolito,
acredita-se que o Si disponivel comegou a migrar da
camada superficial para camadas mais profundas
do solo. Cornelis et al. (2010), pesquisando sobre 0
ciclo do Si em condicdes climaticas temperadas
(médias de temperatura e precipitacdo de 9 °C e
1.212 mm), também encontraram tendéncia de
acumulo deste elemento em camadas mais
profundas em Cambissolo acido (17,7 % de argila).

O Si também apresentou aumento na
concentragdo no solo ap6s aplicagcdo da rocha
Fonolito. Essa resposta foi evidente para o
tratamento FoF (Faixa) (Figura 1d). Martins et al.
(2015), estudando fontes silicatadas, observaram
aumento da disponibilidade de Si em Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico (camada 0 — 20 cm)
apés aplicagdo de Fonolito em doses crescentes,
bem como para outras fontes de Si como rocha
ultramafica e verdete tratado com NH,OH.

CONCLUSOES

A aplicacdo localizada da rocha Fonolito moida
aumenta a disponibilidade de Si no solo,
promovendo assim o aumento da disponibilidade de
P as plantas.
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Figura 1: Concentragio de P em profundidade do solo (a); Comparagao da concentragdo de P entre tratamentos (b);

Concentragéo de Si em profundidade do solo (c); Comparagéo da concentragdo de Si entre tratamentos (d).

Tukey (p<0,05). As barras em cada profundidade representam a DMS (p<0,05).
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