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RESUMO: A estimativa da acidez potencial pode ser
realizada de forma rapida e eficiente através do
método SMP, porém seu uso requer regionalizacao
edafoclimatica. Objetivou-se com o presente estudo,
definir um modelo matematico que estime o teor de
H + Al a partir de valores de pH SMP, em solos da
regido central da Amazébnia brasileira.
Determinacdes de pH SMP em solugdo de CacCl:
0,01 mol L't e H + Al em acetato de calcio 0,5 mol L-
! foram realizadas em amostras de 13 de solos,
coletados na camada superficial de 0-20 cm de
profundidade, em seis municipios do estado do
Amazonas. Esses solos apresentavam valores de
pH em agua variando entre 3,90 a 4,70, teores de
matéria organica de 1,2 a 3,3 % e teores de argila
de 19,0 a 74,0 %. Os valores de H + Al em acetato
de calcio e pH SMP foram relacionados por analise
de regressdo. Os valores de acidez potencial real
desses solos variaram de 0,03 a 12,62 cmolc kg de
solo, refletindo ampla variacdo de acidez. A acidez
potencial dos solos da regido central da Amazdnia
brasileira, expressa em cmolc dm3, pode ser
estimada pelo uso do pH SMP por meio da equacao
linear: H+Al = 35,57 - 4,81pH SMP (R? =0,93).

Termos de indexacdo: solugdo-tampéo, acidez do
solo, métodos analiticos.

INTRODUCAO

A determinacéo da acidez potencial (H+AIl) em
amostras de solo, pelo método titulométrico
apresenta algumas limitacdes, com destaque para
custo operacional e a dificuldade na perfeita
visualizacdo do ponto de viragem da titulacdo do
extrato de acetato de calcio (Nascimento, 2000).
Inconvenientes, que podem ser superados com o0
uso do método SMP, que apesar de ser inicialmente
desenvolvido para determinar a necessidade de
calagem, vem sendo cada vez mais empregado no
Brasil para estimar a acidez potencial (Sambatti et
al., 2003). Em virtude de sua grande simplicidade
analitica e também por que demonstra estreita
correlacdo com o método do acetato de calcio
(Moreira et al., 2004).

No entanto, apesar da ampla divulgacdo do
método SMP para recomendacdo de calagem e
estimativa da acidez potencial. Seu uso é
condicionado a calibragdes regionais, em virtude
das variag@es climéticas e outros fatores que levam
a formacao de solos com propriedades especificas.

Fatos que inviabilizam a generalizacdo do seu
uso, sendo necessério calibrar para condigfes locais
(Souza et al., 1989).

Em vista disso, varios estudos de estimativa da
acidez potencial do solo através do pH SMP tém
sido desenvolvidos: Quaggio et al. (1985)
apresentaram um modelo de equagédo para solos do
estado de S&o Paulo; Silva et al. (2002), para solos
do estado de Minas gerais; Silva et al. (2000), para
0s solos do nordeste brasileiro; Sambatti et al.
(2003), para solos do estado do Parana.

As diferentes equacdes obtidas nos estudos
acima citados, evidenciam a influéncia das
caracteristicas especificas dos solos de cada regido,
especialmente aquelas relacionadas ao poder
tampé@o do solo como teor de matéria orgénica,
textura, tipo e quantidade de minerais da fracdo
argila e pH (Escosteguy e Bissani, 1999). Em funcdo
disso, Quaggio e Raij (2001) recomenda
regionalizacdo edafolégica previamente ao uso
deste método, visando obter curvas de calibracao
especificas.

Diante do exposto, objetivou-se com o presente
estudo calibrar o método SMP para estimar a acidez
potencial em solos da regido central da Amazonia.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Laboratorio Tematico
de Solos do Instituto Nacional de Pesquisa na
Amazonia (INPA). Utilizando amostras de 13 solos,
coletadas na camada de 0-20 cm de profundidade,
nos municipios de Manacapuru, Presidente
Figueiredo, Itacoatiara, Iranduba, Rio Preto da Eva e
Manaus, no estado do Amazonas. A selecao dos
locais foi feita procurando abranger ampla faixa de
solos que ja vendo sendo explorada com fins
agricolas na regido. Em cada municipio foi coletado
dois solos, exceto em Manaus-AM que foram



coletados trés. A coleta foi efetuada em Unico ponto
sob vegetacdo nativa (floresta ombroéfila aberta),
onde os solos estavam mais preservados e que
mantinham suas caracteristicas fisicas e quimicas
originais.

ApOs a coleta, as amostras de solos foram
destorroadas, homogeneizadas, secas a sombra e
subamostras foram passadas em peneira de 2,0
mm de abertura para obtencédo da terra fina seca ao
ar (TFSA) e posteriormente submetidos a andlises
quimicas e granulométrica (Tabela 1).

Na determinag8do da acidez potencial (H + Al),
foram utilizados 5,0 cm ou cm? de terra fina seca ao
ar e 75 mL da solu¢do de Ca(CH3COO)2.H20 0,5
mol L1 a pH 7,0, em erlenmeyer de 125 mL. Apés
agitacéo por 15 min e repouso de 16 h, retirou-se
uma aliquota de 25 mL do sobrenadante para
determinar o teor de H + Al por titulagdo com NaOH
0,025 mol L1, utilizando fenolftaleina como solucao
indicadora.

Para medir o pH SMP, foi utilizada uma solugéo
onde previamente havia sido determinado em
suspensdo o pH CaCl: 0,01 mol na relacdo
solo:solucdo de 1:2,5 (Embrapa, 2009), Apés a
leitura do pH do solo, adicionaram-se 5,0 mL da
solucdo-tampao SMP a pH 7,5 modificado por Raij e
Quaggio, (2001), agitando por 15 min a 220 rpm.
Ap6s repouso de uma hora, procedeu se a leitura do
pH da suspensédo de solo com a solugdo SMP pH
7,5. Desse modo, preservou-se a pProporcao
solo:CaClz:solugdo SMP de 10:25:5 adotada por
Quaggio e Raij (2001). As analises de pH SMP e de
H + Al em acetato de célcio foram efetuadas em trés
repeticdes.

As andlises de pH SMP e de acidez potencial
foram efetuadas em trés repeticdes. Os dados
médios de concentracdo de H + Al e pH SMP foram
submetidos a ajustes de modelos de regressao,
utilizando-se o Software estatistico Sistema para
Analises Estatisticas — SISVAR 5.3 (Ferreira, 2011).

Das equacdes obtidas, foi selecionada a que
melhor descrevia a relagdo entre as duas variaveis,
portanto com maior capacidade preditiva dos teores
de H+Al. Tendo-se como critério de escolha, a
significancia do modelo a 5% de probabilidade pelo
teste de F e o maior valor do coeficiente de
determinacéo. Por meio dessa equacéo estimaram-
se os valores de H + Al nos solos estudados.

RESULTADOS

De acordo com a caracterizacdo quimica dos solos,
os valores de pH (Hz20) variaram de 3,9 a 4,7, com
valor médio de 4,2. A acidez potencial obtida pelo
método do acetato de calcio variaram de 0,40 a 9,07
cmole dm: e o0s estimados pelo pH SMP
determinados em CaClz 0,01 mol L variaram de 4,0
a 12,3 cmolc dm-3,

O teor de argila variou entre 19,0 e 74,0 %. A
matéria organica do solo (MOS) apresentou valores
médios de 2,2%, com valores minimos de 1,2% e
méaximos de 3,3%.

Os dados de pH da solucdo tampdo SMP e a
concentracdo de H + Al extraida do solo com
acetato de calcio 0,5 mol L1 ajustaram-se a um
modelo de regressdo com reducdo linear do pH
SMP em fung&o do aumento da concentragéo de H
+ Al (Figura 1).

A equacdo linear H + Al = 35,57 - 4,81pH SMP
foi a que melhor descreveu a relacdo entre a
concentracdo de H + Al e o pH SMP (Figura 1). A
alta confiabilidade da mesma da-se em funcéo do
elevado coeficiente de determinagéo (R? = 0,93).

Entre os atributos dos solos analisados (tabela 1),
notou-se, através de correlacdo simples, que a
matéria organica e o aluminio trocavel foram os
atributos que mais influenciaram a acidez potencial
(dados ndo apresentados), pela melhor correlacdo
dessas com os atributos da tabela 1.

DISCUSSAO

O valor médio de pH observado nos solos do
presente estudo sdo menores do que aqueles
observados em solos tropicais do Brasil por Abreu
Jr. et al. (2003), que, encontraram valor médio de
pH=4,58. Contudo é proximo ao valor médio (4,4)
encontrado por Moreira e Fageria (2009), em solos
do Estado do Amazonas.

A variacdo da acidez potencial observada no
presente estudo demonstrou uma grande variacao
da acidez dos solos (Tabela 1), sendo os valores
considerados altos de acordo com classificacdo de
Alvarez Venegas et al. (1999).

Os valores médios de MOS encontrada na
maioria dos solos estudados podem estar
relacionados a elevadas temperaturas e umidade do
ar, tipicas da regido causando uma maior atividade
e rapida mineralizagédo restringindo o acumulo de
matéria organica (Davidson et al., 2000).

Quanto a equacéo (H+Al = 35,57 - 4,81pH SMP)
encontrada no presente estudo, esta assemelha
com aquelas obtidas em solos de diversas regides
do Amazonas (Moreira et al., 2004) e solos do
noroeste do estado do Parana (Sambatti et al.,
2003), os quais também melhor se ajustaram ao
modelo linear.

Contudo, verifica-se que o0s coeficientes
angulares obtidos em solos amazbnicos tanto por
Moreira et al (2004) quanto no presente estudo,
situaram em torno de -4,8 e -5, respectivamente.
Enquanto que em estudos realizados nos solos
paranaenses foram em torno de -2,6, demonstrando
assim a existéncia de peculiaridades entre solos de
regides diferentes.

Em outras regies do Brasil, as equacbes que
apresentaram as melhores estimativas da acidez
potencial foram a quadratica, a exponencial e
logaritmica (Souza et al.,, 1989; Escosteguy e
Bissani, 1999; Silva et al., 2000; Gama et al., 2002;
Kaminski et al.,, 2002). Fato que demonstra a
necessidade de calibracdo de curvas para solos de
cada regido Kamiski et al., 2002; Escosteguy e
Bissani, 1999).



Tal comportamento da em funcao das diferentes
caracteristicas dos solos entre as regides, tais
como: CTC, matéria organica, pH do solo, teor e tipo
de argila, dentre outras. (Silva et al., 2006).

Nesse sentido, ao comparar a equacdo obtida
nesse estudo com aquelas obtidas para diferentes
regides (Kamiski et al., 2002; Silva et al., 2006) e
estados proximos como o Para (Gama et al., 2013),
verifica-se que a aplicacdo das equacdes de
diferentes regifes superestima as quantidades de
acidez potencial dos solos do estado do Amazonas.

Em solos da Regido Sul do Brasil, Escosteguy e
Bissani (1999) concluiram que as diferencas
observadas entre as equacdes determinadas nos
diversos locais decorriam de variacdes nos solos
guanto a granulometria, ao tipo de mineral, ao teor e
tipo de matéria organica e ao pH, entre outros
atributos.

A boa correlacdo apresentada pela acidez
potencial com os atributos aluminio trocavel e o teor
de matéria organica, corroboram o estudo de
Kaminski (2002). No caso do APF* trocavel, a
correlacdo positiva dar-se pelo fato da acidez
potencial referir-se ao total de H* preso a fase sélida
do solo por ligagdo covalente mais o Al** preso por
ligacdo eletréstética, ou seja, a soma da acidez ndo
trocavel e trocavel (Silva et al., 2006). Dessa forma
os altos teores de AI®* seriam responsaveis por
contribuir consideravelmente com acidez potencial.

Quanto ao influencia da matéria organica no
comportamento da acidez do solo, parece estar
ligado ao H*, uma vez que esse ion pode estar
associado as cargas negativas dependentes de pH
dos coloides organicos (Galvdo & Vahl, 1996),
contribuindo assim com o aumento da acidez néo
trocavel, e consequentemente com a acidez
potencial na camada de 0 — 20 cm dos solos
estudados.

Essas caracteristicas influem no tamponamento
destes solos. Dessa forma o0s solos estudados
apresentam maior tamponamento que o0s solos do
nordeste e sdo menos tamponados do que os solos
da regido sul e sudeste (Escosteguy e Bissani, 1999;
Silva et al., 2006). Corroborando a necessidade de
ajuste regional para a estimativa da acidez potencial,
pelo método pH SMP.

CONCLUSOES

A acidez potencial dos solos da regido central do
estado do amazonas pode ser estimada por meio do
pH da solucdo-tampdo SMP, através da equacao
linear: H+Al = 35,57 - 4,81pH SMP (R? =0,93).
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Tabela 1. Classes texturais e atributos relacionados com acidez, na camada de 0-20 cm dos solos

estudados.
Classe pH Al*3 H+AI \ Argila MOS
Solo

textural H0O) cmolcdm-3--—-- e —— g Kgl--m
1 4,2 1,4 9,8 3,4 190,0 27,4
2 Média 4,4 08 4,0 52 220,0 11,8
3 4,1 1,4 10,9 2,0 220,0 24,8
4 4,4 1,3 6,3 3,7 232,0 14,0
5 4,4 1,4 9,8 3,4 360,0 26,1
6 4,2 1,2 8,8 2,4 360,0 18,7
7 . 4,1 1,8 12,3 18 360,0 28,7

Argilosa
8 4,0 1,6 10,9 2,1 390,0 24,8
9 3,9 1,4 9,8 3,3 550,0 18,7
10 3,9 1,6 8,8 2,4 570,0 21,1
11 4,7 1,8 12,3 7,9 620,0 32,8
12 Muito argilosa 41 1,2 8,8 3,6 670,0 16,4
13 4,1 1,2 8,8 2,5 740,0 21,1

1, 4 e 9: coletado em Manaus-Am; 2 e 13: coletado em Presidente Figueiredo-AM; 3 e 8: coletado em Iranduba-AM: 5 e 11: coletado
em Manacapuru-AM; 6 e 7: coletado em Itacoatiara-AM; 10 e 12: coletado em Rio Preto da Eva-AM.
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Tabela 2. Converséo de valores de pH SMP para
acidez potencial (H* + Al**) nos solos da regido
central da Amazbnia brasileira, utilizando a
equacao: H+Al = 35,57 - 4,81pH SMP.

10 1

pH SMP H+ Al
cmolc dm-3
7,3 0,40
7,0 1,85
6,5 4,25
6,2 5,70
59 7,15
5,6 8,59
5,5 9,07

H + Al (Cmol_ dm™)

® H+Al=35,57 - 4,81pHSMP  R*=0,93*

0 T T T — T T

57 6,0 6,2 6,6 6,7 71 73

pH SMP

Figura 1: Relagdo entre concentracdo de H + Al
extraidos com acetato de calcio 0,5 mol Lt e pH
SMP, em solos da regido central da Amazonia
brasileira.



