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RESUMO: A atividade microbiana é um répido
indicador de mudancas na qualidade do solo. A
presenca de determinados sais no solo interfere em
todos os indicadores da qualidade edéfica. O
experimento em campo foi desenvolvido no periodo
de marco de 2013 a maio de 2014, na propriedade
Sitio Estrondo, no municipio de Nova Floresta — PB,
para avaliar a atividade microbiana de um Latossolo,
cultivado com maracujazeiro amarelo, sob irrigacéo
salina e tratamento organico. Em periodos de maior
precipitagdo € recomendado utlizar HUMITEC
(substancias humicas) quando associado a irrigacéo
salina. Em periodos de baixa precipitacdo o uso de
biofertilizante bovino, mesmo associado a irrigacdo
de baixa salinidade, pode conferir estresse aos
microrganismos do solo. A taxa de emissdo de
carbono elevada também pode ser um indicativo de
estresse

Termos de indexacdo: substancias himicas;
salinidade; qualidade do solo

INTRODUCAO

A constante irrigagdo com &guas de elevada
condutividade elétrica, provoca efeito depreciativos
como, degradacdo dos solos e dos recursos
hidricos. A presenca de determinados sais no solo
interfere em todos os indicadores de qualidade
edafica. No entanto, as caracteristicas biolégicas
apresentam respostas mais rapidas as mudancas.
Sendo um bom indicativo para se avaliar as
mudancas que o estresse salino causa nos solos.

A produtividade depende também do processo
de decomposicdo de matéria organica no solo e da
consequente mineralizagdo dos nutrientes (COSTA
et al., 2014). Dentre os indicativos biologicos a taxa
de emissdo de carbono e o quociente metabdlico
sdo dois parAmetros que possibilitam uma resposta
mais rapida as mudancas edéficas, pois permitem
quantificar a  atividade  microbiana, sendo

positivamente relacionada com o conteddo da
matéria organica e, podem indicar a eficiéncia da
biomassa em utilizar o carbono disponivel para
biossintese, sendo sensivel indicador para estimar a
qualidade do solo (ALEF, 1995; SAVIOZZI et al.,
2002; COSTA et al., 2014).

Desse modo o uso de técnicas associadas ao
tratamento organico em ambientes salinos pode
reduzir os efeitos nocivos dos sais, melhorando a
gualidade do solo e, consequentemente,
aumentando a producdo das culturas como
observado por Freire et al., (2010); Freire et al.,
(2014). O objetivo da pesquisa foi avaliar a atividade
microbiana de um LATOSSOLO cultivado com
maracujazeiro amarelo sob irrigacdo salina e
tratamento orgéanico.

MATERIAL E METODOS

O experimento em campo foi desenvolvido
no periodo de marco de 2013 a maio de 2014, na
propriedade Sitio Estrondo, no municipio de Nova
Floresta — PB, que tradicionalmente é produtor de
maracujd em cultivo ndo irrigado ou irrigado com
agua de baixa qualidade. A area experimental esta
localizada a 6°26’ 40" de latitude Sul, 36°12°04” a
Oeste do Meridiano de Greenwich e a 669m acima
do nivel do mar. O clima da regidao é do tipo As’,
guente e Umido conforme Képpen (Brasil 1972). O
periodo chuvoso ocorre entre os meses de margo e
julho, apresentando, nos (ltimos 10 anos a
pluviosidade média local do experimento de 800 mm
e temperatura e umidade relativa do ar variando de
24 e 25°C e 75 e 50 %, respectivamente. O solo da
area experimental foi classificado pela equipe de
classificacdo do solo do Pds-Graduacdo em
Ciéncias do solo em 2012, como Latossolo Amarelo
eutrofico, ndo salino (EMBRAPA, 2006).

Os tratamentos foram ordenados em blocos
ao acaso, com quatro repeticdes, utilizando 6
plantas por tratamento, em um esquema fatorial de
2 x 2 x 5, referente a duas &guas de irrigacdo
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(oriundas de pogos amazonas com 12 e 16 m de
profundidade e condutividade elétrica media anual
de 1,79 e 4,5 dS m™ — A; e A,, respectivamente),
duas fontes organicas liquidas (biofertilizante bovino
— S; e a fonte comercial HUMITEC — S;) e cinco
doses de cada fonte organica— D4, D,, D3, D4 € Dy
(0, 5, 10, 15 e 20%). O biofertilizante bovino foi
obtido pela fermentacdo anaerdbica de partes iguais
de esterco fresco bovino e dgua néo salina (DIAS et
al. 2011).

Para preparac@o das misturas de humitec,
que contém 53% p/p de acido himico, 12% de acido
falvico, 17% de K,O, foi tomada como referéncia
entre as respectivas fontes organicas, a
condutividade elétrica das misturas do biofertilizante
bovino 0, 5, 10, 15 e 20% para que as doses de
humitec  permanecessem com a mesma
condutividade elétrica de cada nivel percentual do
biofertilizante. As mudas de maracuja foram
transplantadas em margo de 2013, inicio do periodo
das chuvas, utilizando 480 plantas numa &rea
experimental de 1,2 ha.

A sustentacdo das plantas foi em espaldeira
simples com um arame liso n° 12. A irrigacdo foi
feita diariamente, pelo método de aplicagédo
localizada por microaspersdao, utilizando um emissor
por planta (Figura 1). As laminas de irriga¢éo, nas
diferentes fases fenologicas da cultura, foram
fornecidas com base na evapotranspiracdo de
referéncia — ET,, obtida pelo produto da evaporacéo
do tanque classe ‘A’, no local do experimento, pelo
fator 0,75 e nos valores de coeficiente da cultura —
Kc de 0,4; 0,6; 1,2 e 1,0 do maracujazeiro amarelo
irrigado com agua nao salina e salina, nos primeiro
30 dias ap6s o transplantio, dos 30 aos 70 dias, dos
70 aos 175 dias e a partir dessa idade até a colheita

Figura 1: Sistema de irrigac@o por microaspersao

A coleta do solo foi realizada na
profundidade de 0 — 20 cm no periodo chuvoso
(Agosto, 2013) e no inicio do periodo seco (Janeiro,
2014). As amostras foram identificadas e
direcionadas para o laboratorio de Matéria Organica
do Departamento de Solos e Engenharia Rural —

CCA/UFPB e mantidas sobre refrigeracdo. As
amostras foram peneiradas em peneiras de 2,0
mesh para iniciar as andlises de respiracédo edafica
(taxa de emissao de carbono — C-CO,) e quociente
metabolico (gqCO,). A respiracdo edafica foi
realizada com base no método sugerido por
Mendonca e Matos (2005) que tem como objetivo
medir o quanto de C é respirado pela microbiota do
solo em um determinado periodo de tempo. Este
método baseia-se na captura do C-CO2, emitido de
uma amostra de solo, em solu¢do de NaOH ou KOH
e a sua dosagem por titulagio com HCL. O
guociente metabdlico foi obitido pela razéo entre a
atividade respiratéria e Carbono da Biomassa
Microbiana

RESULTADOS E DISCUSSAO

A taxa de emissdo de carbono (respiracédo edafica)
foi influenciada pela interacdo adgua x substancia x
dose, nos dois anos de produgéo (Tabela 1)

Tabela 1 — Quadrados médios da taxa de respiracéo do
solo (mg C-CO2 kg' solo dia) e do quociente
metabélico microbiano (mg C-CO, kg™ solo dia™) em
um periodo chuvoso (Ano 1) e um periodo seco (Ano
2) em fungéo de irrigacdo com aguas de diferentes
salinidades - 1,79 e 4,5dS m™ (A) e diferentes doses
(D) de duas substancias organicas (S) — biofertilizante
bovino e HUMITEC

Quadrados Médios

Source DF Ano 1
C-CO, qCo,
Agua (A) 1 474155 0.086™
Substa (S) 1 49.40™ 0.115™
A*S 1 98.26" 0.455"
Dose (D) 4 983.67 1.295
A*D 4 228.58" 1.62"
S*D 4 55.24"™ 0.611"
A*S*D 4 71.69 0.164™
Ano 2
Agua (A) 1 4595.19" 0.172"
Substa (S) 1 291.68 0.0005"
A*S 1 5039.42" 0.008™
Dose (D) 4 120.93 0.20"
A*D 4 136.09° 0.025"
S*D 4 17.88™ 0.007"
A*S*D 4 166.58" 0.012"

*significativo a 5%; * significativo a 1%; ns — nao significativo.

No periodo de chuva (Figura 2 A) a
respiracdo microbiana foi maior nos tratamentos
irrigados com agua salina e tratados com o insumo
HUMITEC, independente da dose, mesmo ndo se
ajustando a nenhum  modelo estatistico,
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apresentaram um valor médio de 101, 46 (mg C-
CO, kg™ solo dia™).

Quando a irrigacéo salina estava associada
ao insumo organico, biofertilizante bovino, houve um
efeito quadratico aumentando a taxa de emisséo de
carbono a cada incremento das doses, com um
valor maximo 104,361 (mg C-CO, kg™ solo dia™)
apenas na dose de 20%. O que néo difere muito do
valor médio observado nos tratamentos com o
HUMITEC nas diferentes doses.

No periodo de baixa precipitagdo (Figura 2
B) a irrigacdo salina diminuiu a taxa de emissédo de
carbono microbiano, no entanto essa diminuig&o foi
maior nos tratamentos com o biofertilizante bovino
associado a irrigacdo com aguia de alta salinidade,
de modo que o valor maximo estimado foi de 76, 57
(mg C-CO, kg™ solo dia™) na dose estimada de 8,82
%.

Com a presenca do HUMITEC e a irrigagédo
salina, os valores se aproximaram aos tratamentos
associados a irrigacdo com &gua de baixa
salinidade, do ano anterior, (Figura 2 A) ajustando-
se a um modelo quadrético crescente, com um valor
minimo de 88,39 mg C-CO, kg™ solo dia™ na dose
de 5% e um valor maximo de 92, 62 mg C-CO, kg™
solo dia™* na dose maxima de 20%.

O quociente microbiano diferiu entre os anos
de cultivo, de forma que no primeiro ano (periodo
chuvoso) houve um efeito da interagdo dupla agua x
dose e substancia x dose, mas ndo teve efeito
significativo da interag&o tripla. J& no segundo ano
(periodo seco) o quociente metabdlico foi
influenciado pela interacao tripla 4gua x substancias
x doses (Tabela 1).

No primeiro ano de cultivo, independente da
substancia organica utlizada, o0 quociente
metabdlico manteve-se em um valor médio de 0,72
mg C-CO, CBM'h™* em todas as doses aplicadas
nos tratamentos irrigados com &gua de alta
salinidade (Figura 3 A) apresentando um valor
médio maior para os tratamentos irrigados com
agua de baixa salinidade (Figura 3 A). No segundo
ano de producdo, a presenca do HUMITEC (S2)
aumentou o0 quociente metabdlico com uma
diferenca de 0,0761 mg C-CO mg CBM h™* (Figura 3
B) em relacdo ao biofertilizante bovino.

No entanto, no segundo ano de producédo a
presenca do biofertilizante bovino, associado a
irrigacdo com agua de baixa salinidade proporcionou
um maior quociente metabolico e observando os
valores analisados pode-se verificar um maior
estresse no periodo de baixa precipitagdo nos
tratamentos associados ao insumo biofertilizante
bovino, pois valores elevados de qCO, indica
maiores impactos no sistema solo que pode ser
explicado devido a um desvio no crescimento e
resproducdo para a manutencao celular (COSTA et
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al., 2014). Dessa forma é possivel verificar que alta
taxa de emissdo de carbono pode ser um idicativo
de estresse dependendo do periodo e da fonte
organica utilizada.

CONCLUSOES
Em periodos de maior precipitacdo €
recomendado utilizar HUMITEC (substancias

hamicas) quando associado a irrigacéo salina.

Em peridos de baixa precipitacdo o uso de
biofertilizante bovino, mesmo associado a irrigacao
de baixa salinidade, pode conferir estresse aos
microrganismos do solo.

A taxa de emissdo de carbono elevada também
pode ser um idicativo de estresse.
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Figura 2: Respiracdo microbiana em LATOSSOLO amarelo irrigado com agua de diferentes condutividades
elétricas - Al (1,79 dS m'l) e A2 (4,5 ds m'l), tratado com substancias organicas liquidas — S1 (biofertilizante
bovino) e S2 (HUMITEC®).
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Figura 3: Quociente microbiano (mg C-CO, mg cBm? h'l) em LATOSSOLO amarelo irrigado com agua de
diferentes condutividades elétricas - A1 (1,79 dS m™) e A2 (4,5 dS m™), tratado com substancias organicas liquidas
— S1 (biofertilizante bovino) e S2 (HUMITEC®) em dois anos de cultivo (Ano 1-Ae B e Ano 2 -C)



