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RESUMO: Objetivou-se avaliar doses de biocarvao
produzido artesanalmente sobre a producdo de
mudas de tomate cereja (Solanum lycopersicum var.
Cerasiforme). O experimento foi conduzido na
UNILAB, Campus da Liberdade, em Redengéo (CE)
utilizando biocarvao produzido a partir da madeira de
poda do cajueiro feito artesanalmente em fornalha
de alvenaria, com temperaturas variando de 200-
500 °C durante o processo de pirdlise. O
delineamento experimental foi o de blocos ao acaso
em esquema de parcela subdividida com cinco
tratamentos e quatro repeticbes em dois solos:
arenoso e argiloso. Para produgédo de mudas foram
utiizadas sementes comerciais com taxa de
germinacdo de 85%, conforme informado pelo
fabricante. As mudas foram cultivadas em bandejas
preenchidas com mistura de solo e biocarvdo nas
propor¢des de 0%, 15%, 30% e 45% v/v e uma
testemunha utilizando a mistura de solo+himus (70
+ 30%). As concentra¢cBes de biocarvdo 15 e 30%
no solo argiloso apresentaram resultados que se
assemelham ao tratamento testemunha (solo +
hamus) na altura de plantas aos 15 e 30 dias apés a
semeadura (DAS), aos 15 DAS na variavel de
namero de folhas, e apresentou efeitos significativos
para o numero de folhas aos 30 DAS. No solo
arenoso ndo houve resultados significativos das
doses de biocarvdo ao comparar com o tratamento
testemunha. De modo geral, nenhuma das doses de
biocarvao foi superior ao tratamento usado como
controle, porém as doses de 15 e 30% no solo
argiloso foram uma boa alternativa, aumentando a
altura e nimero de folhas de tomate cereja.

Termos de indexac&o Carvéao vegetal, fertilidade do
solo, producao agricola

INTRODUCAO

O biocarvéo é um material sélido obtido a partir da
pirélise de biomassas variadas e quando adicionado
ao solo tem a finalidade de melhorar suas funcdes,
principalmente pela adicdo de carbono em uma
forma altamente estavel, podendo auxiliar
positivamente no desenvolvimento das plantas
(International Biochar Initiative, 2015). Seu uso como
condicionador de solo pode ser benéfico para as

propriedades fisicas, quimicas e biologicas dos
solos.

Os substratos constituem focos de pesquisas na
busca por melhor acondicionamento ao sistema
radicular e ao crescimento e desenvolvimento de
plantulas (Costa et al., 2015). Neste sentido, as
funcBes do biocarvdo no substrato poderdo ser
diversas, em destaque na promocéao da estruturacao
do solo, com ligacdes quimicas entre o biocarvdo e
estruturas macromoleculares inorganicas, que evita
a desestruturacdo do solo (Rezende et al., 2011),
aumentando a retencdo de agua e nutrientes que
serdo disponibilizados nos periodos mais secos e
também disponibilizando carbono que melhora a
absorcao de a&gua no solo, facilitando a penetracao
de raizes que tornam as plantas mais resistentes.

Segundo Guerrini & Trigueiro (2004) os
substratos para producdo de mudas podem ser
definidos como sendo o meio adequado para sua
sustentacgdo e retencdo de quantidades suficientes e
necessdrias de agua, oxigénio e nutrientes, além de
oferecer pH compativel, auséncia de elementos
guimicos téxicos e condutividade elétrica adequada,
apresentando na parte solida, misturas de particulas
sélidas e organicas.

A utilizacdo de compostos de origem natural, que
proporcionam ou auxiliam no fornecimento
adequado de nutrientes com possibilidade de
reutilizacdo em plantios posteriores, pode ser uma
alternativa para minimizar os custos de producéo,
bem como proporcionar ganhos em qualidade e
produtividade (Petter et al., 2012), sendo uma bhoa
alternativa para pequenos produtores que possuem
recursos limitados.

A partir do exposto, objetivou-se avaliar diferentes
concentracdes de biocarvdo de poda de cajueiro
produzido artesanalmente na produgcédo de mudas de
tomate cereja em dois solos: arenoso e argiloso.

MATERIAL E METODOS

Conduziu-se o experimento na area externa do
bloco do Campus da Liberdade da UNILAB
(Redencao, Ceard). Utilizou-se o biocarvao obtido a
partir de madeira de poda de cajueiro produzido
artesanalmente em fornalha de alvenaria e dois
solos, arenoso e argiloso. Para a producdo de
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mudas utilizaram-se sementes comerciais de tomate
cereja.

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso em esquema de parcela subdividida com
cinco tratamentos e 4 repetic6es para cada um dos
solos. As mudas foram cultivadas em bandejas
preenchidas com solo adicionado biocarvdo nas
proporcdes de 0%, 15%, 30% e 45% viv e uma
testemunha utilizando a mistura de solo+hdmus (70
+ 30%). Para controlar a irradiacéo solar utilizou-se
um sombrite com um fator de 50%, ou seja, que
deixava passar apenas 50% de luminosidade. Além
disso, o experimento foi realizado num local que é
sombreado no periodo da tarde (entre 13 as 17h).

Realizou-se a semeadura em bandejas com 9 x
18 células com volume de 50 cm? colocando-se
duas sementes por célula. O desbaste foi realizado
com 10 dias ap6s a semeadura (DAS), ficando-se
apenas as plantulas mais vigorosas. A irrigacéo foi
realizada por meio de regas duas vezes ao dia, pela
manhd e tarde. Aos 15 e 30 DAS mediu-se a altura
e 0 nimero de folhas e ao final do experimento 30
DAS efetuou-se 0 peso seco da parte aérea e peso
seco das raizes.

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e a comparagdo de médias se deu pelo
teste de Tukey a 5% de significancia. Utilizou-se o
programa estatistico Assistat.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise de variancia, houve
interacdo entre o0s tipos de solos e os
condicionadores para as variaveis altura de plantas
e nimero de folhas, ambas avaliadas aos 15 e 30
DAS e peso seco da parte aérea, avaliado aos 30
DAS (Tabela 1). Para estas variaveis, efetuou-se o
desdobramento da interacdo. Ja para a variavel
peso seco da raiz em que ndo houve interacdo
(Figura 1 A e B), as médias de solos e de
condicionadores foram apresentadas
separadamente.

Aos 15 DAS a comparacdo das médias de altura
de plantas nos solos em funcdo dos
condicionadores ndo mostrou diferenca significativa,
exceto para o tratamento com a dosagem de 30%
de biocarvao, onde o solo argiloso apresentou média
superior ao arenoso. Para a analise comparativa das
médias dos condicionadores dentro dos solos,
percebe-se que nenhum dos tratamentos com
biocarvdo apresentaram média superior ao
tratamento testemunha (solo + himus), contudo, no
solo argiloso, os tratamentos com biocarvao na
proporcdo de 15% e 30% foram semelhantes ao
tratamento testemunha.

Aos 30 DAS a altura de plantas em fungédo dos
condicionadores manteve o mesmo resultado. Ao
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comparar as meédias dos solos dentro dos
condicionadores, percebeu-se que houve melhoria
significativa do solo arenoso no tratamento
testemunha (hiimus) e nas dosagens de 0 e 30%.

A eficiéncia do tratamento testemunha pode ser
explicada devido aos varios beneficios que o hiumus
proporciona ao substrato, pois o produto final deste
composto constitui  um excelente fertilizante
organico, capaz de melhorar atributos quimicos,
como melhor retencdo e ciclagem de nutrientes;
atributos fisicos, com melhoria na estruturagéo e
formacgdo de agregados e também na biologia do
solo aumentando a diversidade de organismos
benéficos ao solo (Embrapa, 2011), melhorando
assim a qualidade das mudas.

O numero de folhas das plantas de tomate aos 15
DAS nos solos em funcdo dos condicionadores
apresentou diferenca significativa apenas no
tratamento testemunha. Ao verificar a eficiéncia do
biocarvao dentro dos solos, percebe-se, nhovamente,
gue o tratamento testemunha (humus) continua
sendo superior aos demais, contudo, no solo
argiloso os tratamentos com biocarvdo nas
concentracdes de 15 e 30% também apresentam
nesta varidvel semelhanca ao tratamento
testemunha (com hdmus). Ja aos 30 DAS o numero
de folhas ao comparar as médias dos solos em
funcdo dos condicionadores diferencia-se somente
nos tratamentos testemunha e no 0% de biocarvéo,
enquanto as médias das concentragbes de
biocarvdo ndo apresentaram efeito significativo ao
compara-las com o tratamento testemunha.
Somente no solo argiloso os tratamentos com
concentracbes acima de 15% de biocarvao
apresentaram médias estatisticamente iguais ao do
tratamento testemunha.

Em conformidade com esse estudo, resultados
positivos com uso de biocarvao, em outras variaveis
analisadas, também foram verificados por Souchie
et al., (2011). Estes autores constaram que a adi¢cao
de concentracbes de carvdo vegetal ao substrato
teve efeito significativo a partir da adicdo de 12,5%
para altura, didametro do coleto e a massa seca em
mudas de carvoeiro (Tachigali vulgaris, uma espécie
representativa do Bioma Cerrado).

E de se esperar beneficios do biocarvéo nos solos
arenosos principalmente na retencdo de agua, ja
gue esses solos apresentam baixa capacidade de
agregacdo das particulas, devido baixos teores de
matéria organica e argila e, sobretudo naqueles em
gue a areia grossa predomina sobre a fina,
causando sérias limitacbes quanto a capacidade de
armazenamento de &agua (Embrapa, 2015). O
biocarvao por apresentar alta porosidade e elevada
area de superficie especifica, que confere condi¢des
favoraveis para absorcdo de compostos organicos
sollveis, podera contribuir com a disponibilidade de
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nutrientes e também com a retengdo de agua no
solo, principalmente os de textura arenosa (Madari
et al., 2006).

Mulcahy et al., (2013) em um estudo com mudas
de tomateiro, observaram que que o biocarvdo
produzido a partir de madeira palete nas proporcées
de 15 e 30% (v/v) apresentaram aumentos
significativos no sentido de promover resisténcia ao
murchamento grave de mudas de tomateiro a seca
na areia.

A variavel peso seco da parte aérea apresentou
médias estatisticamente iguais ao do tratamento
testemunha no solo arenoso, enquanto no solo
argiloso, ndo houve melhoria ao comparar com o
tratamento testemunha. Nesta varidvel o solo
argiloso foi superior apenas comparando-se 0s solos
dentro do tratamento testemunha (com hdmus).

Para a variavel peso seco da raiz (Figura 1 A e B)
ndo houve interacdo entre os tipos de solo e os
condicionadores, sendo as médias de cada fator
apresentadas separadamente. O tratamento tido
como controle continua apresentando médias
superiores nesta variadvel, enquanto os solos ndo
apresentaram diferenca entre si.

O tratamento usado como controle apresentou
médias superiores ou iguais estatisticamente ao
compara-lo com os demais tratamentos em todas as
variaveis analisadas. Em similaridade com esse
estudo Lima et al. (2013) testou a hipétese que o
biocarvao substituiia a matéria organica fresca
(esterco bovino), com a vantagem de ser mais
estavel e duradouro, porém a hip6tese nédo foi
sustentada. Isso comprova a grande eficiéncia em
que compostos organicos, como, esterco de
animais, humus de minhoca, entre outros,
proporcionam melhorias em quase todos os solos.

Entretanto, o biocarvdo podera apresentar efeitos
mais expressivos se for associado com algum
adubo, onde poder4d auxiliar na retencdo de
nutrientes, tal como, Petter et al. (2012) verificaram
que biocarvdo, produzido também em forno de
alvenaria, a adicdo de 15% ao substrato comercial
Germinar foi uma boa alternativa como
condicionador na producdo de mudas de alface. E
também como Madari et al., (2006) conferiram que
em solos arenosos a adicdo de carvdo vegetal de
eucalipto juntamente com nutrientes melhorou as
propriedades de fertilidade do solo, aumentando a
producdo de arroz e melhorando a eficiéncia do
fertilizante mineral.

CONCLUSOES

O biocarvao produzido artesanalmente com poda
de cajueiro ndo apresenta resultados superiores ao
tratamento controle (solo+himus) em todas as
variaveis  analisadas. Entretanto,  apresenta

similaridade nas variaveis de altura (15 e 30 DAS) e
namero de folhas (15 DAS), nas dosagens de 15 e
30%, apenas no solo argiloso.

O biocarvao pode ser uma alternativa viavel como
material para melhoria do substrato. No entanto,
para obter melhores resultados serdo necessarios
mais estudos, pois ainda ha ddvidas quanto aos
seus resultados, devido, sobretudo, a complexidade
de suas propriedades, dependendo ndo s6 da
guantidade a ser usada, mas também de fatores
como biomassa, temperatura e tipo de pirdlise.
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Tabela 1 - Altura de plantas de tomate aos 15 e 30 DAS, nimero de folhas aos 15 e 30 DAS e peso seco da parte
aérea aos 30 DAS em funcéo dos dois tipos de solo e dos condicionadores.

Altura de plantas aos 15 DAS (cm)

Tratamentos Solo + Himus Solo + 0% Solo + 15% Solo + 30% Solo + 45%

Arenoso 6,43 aA* 5,08 aB 5,33 aB 413 bC 4,00 aC

Argiloso 5,94 aA 4,38 aC 5,33 aAB 5,32 aAB 4,80 aBC

Altura de plantas aos 30 DAS (cm)

Arenoso 10,3 aA 7,43 aB 7,15 aB 5,63 aC 5,47 aC

Argiloso 7,89 bA 4,98 bC 6,60 aAB 6,68 aAB 6,00 aBC
Numero de folhas aos 15 DAS

Arenoso 4.83 aA 3,95 aB 4,05 aB 3,85 aB 3,95 aB

Argiloso 4.45 bA 4,05 aB 4,35 aAB 4.15 aAB 4,00 aB
Numero de folhas aos 30 DAS

Arenoso 5,95 aA 4. 54 aB 4. 57 aB 4.30 aB 425 aB

Argiloso 3,69 bA 2,50 bB 4,57 aA 4 .37 aA 4,17 aA

Peso seco da Parte Aérea
Arenoso 0,22 bA 0,10 aA 0,21 aA 0,22 aA 0,20 aA
Argiloso 0,43 aA 0,19 aB 0,18 aB 0,12 aB 0,11 aB

*Letras iguais mindsculas nas colunas e maiusculas nas linhas néao diferem entre si pelos Testes de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 1 — Peso seco da raiz em fun¢éo dos solos (A) e peso seco da raiz em funcéo dos condicionadores (B).



