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RESUMO: O Chumbo é um dos elementos néo
essenciais ou téxicos mais nocivos as plantas e a
salde humana. E amplamente distribuido no mundo
devido as préticas industriais e o uso indiscriminado
de defensivos agricolas. Sua extracdo do
ecossistema depende de técnicas engenhosas de
alto custo. A fitoextragéo ou Fitorremediacéo fornece
uma alternativa para a remocao do Pb alocado no
solo. O presente trabalho teve como objetivo avaliar
as caracteristicas morfofisiolégicas de plantas de
feijoeiro submetidas a doses de chumbo.O
experimento foi conduzido em casa de vegetagéo
com uso de vasos de polietileno com capacidade
para 1 dm® contendo substrato (areia lavada e
vermiculita) 1,5:0,5. O Delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado com seis
tratamentos sendo: 0; 25,9; 51,8; 103,6; 207,2 e
4144 mg L, e 5 repeticdes. Para a constituicao
dos tratamentos foi utilizado o acetato de chumbo.
As plantas foram submetidas a aplicagdo dos
tratamentos durante um periodo de 30 dias. Foram
realizadas coletas das seguintes varidveis: altura,
diametro do caule, numero de folhas e area foliar.
Os resultados foram submetidos a analise de
variancia (p<0,05), e foram submetidos a regressao
polinomial, utilizando o programa estatistico Sisvar.
O aumento das doses de Pb promoveu diminui¢do
do nimero de folhas e no volume de raiz do feijdo
vigna.Ndo foi observada limitacdo na altura da
planta, na &rea foliar e no didmetro do caule para as
doses de Pb estudadas. As plantas néao
apresentaram sinais de fitotoxidade na presenca de
Pb. A espécie Vigna unguiculata L. (Feijao — Caupi)
apresenta promissor potencial fitorremediador para
areas contaminadas com Pb.

Termos de indexacdo: fitorremediacdo, metais
pesados, nutricdo de plantas.

INTRODUCAO

O acelerado processo de industrializagdo mundial
e o0 uso indiscriminado de pesticidas e fertilizantes
contendo metais pesados (MPs) ocasionaram a
poluicdo de solos e recursos hidricos por estes
compostos. Uma das principais preocupac¢des com
a poluicdo do meio ambiente esta relacionada com a
deposicéo de MPs. Isto se deve ao impacto gerado
sobre a saude humana e pela alta capacidade de
persistir no meio ambiente (Piechalaka et al., 2002).
As atividades  antropologicas  especialmente
relacionadas com a mineracdo; disposicdo ou
vazamento de residuos industriais; uso de lodo de
esgoto; fertilizante e pesticidas na cadeia de
producdo agricola sdo os principais responséaveis
pela contaminacdo do meio ambiente (Malavolta,
1994). Os principais elementos considerados néo
essenciais ou toxicos sdo o Cd, Cr, Hg e o Pb, que
sdo elementos prejudiciais as plantas (Gongalves;
Pessoa, 2002). Devido a sua alta toxidade o chumbo
(Pb) se configura-se como um dos maiores
poluentes de ecossistemas, mesmo em baixas
concentracdes (Pierangeli, 1999). O aumento dos
niveis de Pb no solo pode induzir uma série de
efeitos adversos no crescimento e no metabolismo
das plantas (Singh et al., 1997; Sharma & Dubey,
2005). Tais efeitos podem inibir as atividades
enzimaticas (Islam et al., 2008; Xiao et al., 2008a;
Gupta et al, 2009), mudancas nas taxas de
fotossintese (Xiao et al., 2008a), reduz a absorgéo
de &agua, nutrientes minerais e da transpiracéo,
interferindo diretamente no crescimento (Wierzbicka,
1995; SINHA et al, 2006; Islam et al., 2008),
mudancas no status hormonal (Sharma & Dubey,
2005) e aumento da peroxidacéo lipidica (Xiao et al.,
2008b; Gupta et al.,, 2009). Algumas espécies
leguminosas apresentam capacidade acumuladora
de realizar a chamada fitoextracdo ou
fitorremediacdo, que consiste em  captar,
absorver,translocar e acumular metais pesados
preferencialmente nas partes superiores do vegetal
sem que seu crescimento ou desenvolvimento
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sejam afetados (Xiong, 1998). As metodologias
atuais utilizadas na extracdo de MPs se apoiam em
processos de engenharia com alto custo e de dificil
aplicacdo (Accioly & Siqueira, 2000). O uso desta
técnica de remediagdo se configura como alternativa
na recuperacdo de areas que apresentam altos
niveis de Pb. O feijdo-caupi, feijdo-de-corda ou
feijdo-macassar (Vigna unguiculata (L.) Walp.)
constitui-se como um dos principais componentes
da dieta alimentar nas regi6es Nordeste e Norte do
Brasil. Esta espécie leguminosa pode apresentar um
potencial para a fitoextracdo de MPs, no entanto néo
existem estudos que caracterizem o comportamento
fitoextrator do feijoeiro em presenca de chumbo.
Para tanto foi desenvolvido um trabalho cientifico
com objetivo de caracterizar os efeitos do chumbo
sobre os aspectos morfofisiolégicos do Vigna

unguiculata.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, do Centro de Ciéncias Agrérias,
Ambientais e Biologicas da UFRB, Campus Cruz
das Almas (12°40’ S; 39°06" W; 226 metros de
altitude), sendo a temperatura média diurna foi de
29°C e a noturna de 21°C, no periodo de abril a
junho de 2015.

Foram utilizadas plantas de feijdo (Vigna
unguiculata), as mudas foram produzidas a partir de
sementes, em bandejas de polietileno, utilizando
como substrato areia lavada. O transplantio das
mudas de feijdo foi realizado para vasos de
polietilieno com capacidade para 1 dm3 de areia
lavada e ocorreu quando as plantas atingiram uma
altura média de+ 10 cm e formagédo do primeiro par
de folhas.

O experimento foi distribuido em delineamento
inteiramente casualizado e os tratamentos foram
constituidos de cinco doses de Pb, utilizando-se
como fonte o acetato de chumbo [Pb (CH3;COO),.
3H,0] P.A., nas concentragbes de 0; 25,9; 51,8;
103,6; 207,2 e 4144 mg.L'1 do elemento em
solucdo, com cinco repeticbes, totalizando 30
unidades experimentais com duas plantas em cada
vaso.

ApOs o transplante, as plantas receberam agua e
nutrientes na forma de solugcdo nutritiva, aplicada
diariamente em uma quantidade de 100 ml em cada
vaso com o objetivo de repor a agua perdida pela
evapotranspiragdo. A aplicacdo dos tratamentos se
deu durante um periodo de 30 dias e foi realizada
juntamente com a reposicao de agua e nutrientes. A
solugdo nutritiva utilizada foi a sugerida por
Hoagland e Arnon (1950), modificada seguindo os
tratamentos. O pH da solucao foi verificado
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utilizando potencidbmetro Denver Instrument UP- 25
e ajustado para 5,6 (1), com o uso de HCI 0,01 M
ou NaOH 0,01 M. A condutividade elétrica da
solucdo foi de 3,4 mS cm-1, medida com o
condutivimetro de bancada modelo Digimed CD-20.
As leituras de pH e condutividade elétrica foram
realizadas antes da adi¢cdo das doses de chumbo,
com o intuito de evitar a contaminacdo dos
aparelhos.

Aos 30 dias apos o inicio da aplicacdo dos
tratamentos foram coletados dados de crescimento,
sendo constituidos das seguintes variaveis:altura da
planta (cm) , dimetro do caule (mm), numero de
folhas e area foliar (cm?2).

Os dados coletados foram submetidos a analise
de variancia (p<0,05), posteriormente, os dados
significativos foram submetidos ao estudo de
regressdo polinomial, utilizando o0 programa
estatistico Sisvar® 5.3 (FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas medidas de Altura, Area foliar e Didmetro do
caule das plantas expostas ao Pb por 30 dias, ndo
houve diferencas significativas quando comparadas
ao tratamento testemunha, bem como em funcdo
das doses aplicadas nos demais tratamentos
(Figura 1). Por se acumular preferencialmente nos
espagos intercelulares, paredes celulares e nos
vaclolos (Wierzbicka, 1987; Antosiewicz &
Wierzbicka, 1999; Seregin et al., 2002; Sharma &
Dubey, 2005), o Pb ndo causa efeitos deletérios
para a planta (Singh et al., 1997). Com isso, néao foi
observado sinais de fitotoxicidade na parte superior
da planta, tais como, amarelecimento,
murchamento, necrose e posterior queda de folhas
mesmo quando submetidas a dose de 414,4 mg.L'l.
Apesar de nao ter apresentado diferencas
significativas, é possivel perceber uma tendéncia na
reducdo dos valores apresentados, na medida em
que se aumentam as doses do elemento no
substrato.

Figura 1 — Altura, Area foliar e Diametro do caule
de feijoeiro (Vigna unguiculata L.) submetidos a
doses de Pb.
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Gréficos das caracteristicas morfoagrondmicas de V.
unguiculata submetidas a doses de Pb.

No entanto foi observada diferenca significativa a
5% do numero de folhas vivas nos tratamentos
estudados, onde a reducdo no nimero de folhas se
atenua a medida que se aumenta a dose de Pb,
sendo o menor nimero encontrado no tratamento
de maior dose, apresentando aproximadamente
5,58 folhas por planta (Tabela 1). Sharma & Dubey
(2005) verificaram que plantas expostas ao Pb
apresentaram diminuicdo da taxa fotossintética por
consequéncia da ruptura da organizacdo dos
cloroplastos, inibicdo da sintese de clorofila,
plastoquinona e de -carotendides, obstru¢cdo do
transporte de elétrons, inibicdo da atividade
enzimética do ciclo de Calvin. Desta forma o Pb
afeta tanto as reagdes fotoquimicas quanto as de
carboxilacdo durante a fotossintese. Como a
fotossintese € um dos processos metabdlicos mais
afetados pela presenca de Pb (Singh et al., 1997), a
producdo de fotoassimilados fica deficiente
prejudicando a producdo vegetal. Deste modo
percebe-se a interferéncia do Pb na fisiologia do
vegetal, no que diz respeito a emissdo de folhas
novas. O volume de Raiz apresentou diferencas
significativas a 1% de significancia quando em
comparagcdo com o tratamento testemunha e o0s
demais . Houve uma reducéo de 58,29% do volume
de raiz da dose maxima em relagdo a dose zero,
respectivamente 12,915 e 22,157 cm? (Tabela 1).
Nota-se uma interferéncia mais efetiva do Pb nesta
parte da planta, indicando que o0s sinais de
crescimento podem ser explicados por essa reducao
radicular da planta quando submetidas a doses
maiores do metal.
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Tabela 1 — Numero de folhas e Volume de Raiz de
feijoeiro (Vigna unguiculata L.) submetidos a doses
de Pb por 30 dias.

Doses de Pb Ndmero de Volume de Raiz
mg.L* folhas vivas * em cm2 **
0,0 7,3171 22,1571
25,9 7,2083 21,5795
51,8 7,0995 21,0019
103,6 6,8819 19,8468
207,2 6,4468 17,5365
414,4 5,5766 12,9159

* Valores obtidos a partir do modelo matematico sugerido pela
analise estatistica sendo Y: 7,3171- 0,0042xPb a expressédo
utilizada. ** Valores obtidos a partir do modelo matematico
sugerido pela andlise estatistica sendo Y: 22,1571 — 0,0223xPb a
expressao utilizada.

Como o chumbo é primeiramente captado pelo
sistema radicular, seu maior acumulo é nesse 6rgao
do que em outras partes da planta. Eun et al (2000)
relataram que a inibicdo do crescimento radicular
esta relacionado com a inibicdo da divisdo celular
nas células meristematicas da raiz. O Pb altera o
alinhamento dos microtibulos e os destroem,
impedindo a formacao do fuso mitético na célula em
diviséo (Yang et al., 2000; Liu et al., 2009). Contudo,
a presenca de Pb em altas concentracbes pode
afetar o “status” hidrico e nutricional das plantas
promovendo uma redugdo no crescimento radicular
e da parte aérea (Sharma & Dubey, 2005).

CONCLUSOES

- O aumento das doses de Pb promoveu diminuicao
do nimero de folhas e no volume de raiz do feijdo
vigna.

- N&o foi observada limitacdo na altura da planta, na
area foliar e no didmetro do caule para as doses de
Pb estudadas.

- As plantas nédo apresentaram sinais de fitotoxidade
na presenca de Pb.

- A espécie Vigna unguiculata L. (Feijao — Caupi)
apresenta promissor potencial fitorremediador para
areas contaminadas com Pb.
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