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RESUMO: Os atributos microbiol6gicos do solo,
avaliados de forma integrada com atributos
guimicos e fisicos, tém sido utilizados para
predizer a qualidade do solo. Entre os atributos
microbiolégicos, a biomassa microbiana do solo
(BMS), sua atividade e indices derivados
(quocientes metabolicos e microbianos) tém sido
amplamente empregados para indicar o
direcionamento da qualidade do solo, voltado para
a sustentabilidade ou sua degradacdo. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a qualidade do solo de
diferentes sistemas agricolas, pecuarios e
florestais, por meio dos teores de carbono da
massa microbiana, respiracdo basal (atividade
microbiana e indices derivados, quocientes
metabdlicos e microbianos). O estudo foi
conduzido num experimento de longa duracéo, no
campo experimental da Embrapa Agropecuéria
Oeste, localizado no Municipio de Ponta Pora,
MS. Foram avaliados os seguintes sistemas: area
de silvicultura com eucalipto (F), area de
integracdo  lavoura-pecudria, ocupada com
lavoura (ILPa), area de integracdo lavoura-
pecuaria, ocupada com pastagem (ILPb), area de
integracdo lavoura-pecuaria-floresta, ocupada
com lavoura (ILPFa), area de integracéo lavoura-
pecuaria-floresta, ocupada com pastagem
(ILPFb), area de mata nativa (M), area de lavoura
em sistema convencional de preparo do solo
(PC), area de lavoura em plantio direto (PD). As
avaliacbes foram realizadas na safra de ver&o
(marco de 2015). Foram avaliados o carbono da
biomassa microbiana do solo (C-BMS) e a
respiracdo basal (C-CO,). A mata nativa
apresentou valores elevados para os dois
parametros analisados, demonstrando um maior
equilibrio biodindmico e entre os sistemas de
manejo, enquanto o ILPa se destacou dos
demais, indicando condi¢cdes mais favoraveis ao
crescimento microbiano.

Termos de indexacdo: Biomassa microbiana,
respiracao basal, manejo do solo.

INTRODUGAO

O manejo agricola é sustentavel quando a
gualidade dos recursos solo, ar e 4gua € mantida
ou melhorada e, no caso do solo, a qualidade
depende da manutencdo e melhoria de seus
atributos fisicos, quimicos e bioldgicos, bem como
de sua continua capacidade de produzir alimentos
e fibras (Doran & Parkin, 1994; Lourente et al.,
2011). Neste sentido, sistemas de producdo que
resultam em incremento nos teores da matéria
organica do solo (MOS) sdo apontados como
mais sustentaveis, sendo a manutencao dos
residuos agricolas em cobertura e o nao
revolvimento do solo, fatores importantes para a
melhoria da sua qualidade (Leite et al., 2010;
Salton et al., 2014).

A respiracdo microbiana do solo pode ser
usada como uma medida da atividade microbiana
e empregada como indicadora de qualidade, tanto
de ambientes agricolas quanto em ambientes
naturais (Roscoe et al., 2006; Mercante et al.,
2008).

A biomassa microbiana do solo é constituida
por fungos, bactérias e actinomicetos que atuam
em processos que vao desde a formacdo do solo
até a decomposicdo de residuos organicos,
ciclagem de nutrientes, biorremediacdo de areas
contaminadas por poluentes, entre outros (Reis
Junior & Mendes, 2007). A biomassa microbiana
constitui a maior fracdo ativa na dindmica da MOS
e, portanto, é sensivel as mudancas iniciais no
conteldo da matéria organica, causadas pelas
praticas de cultivo (Pascual et al., 2001; Roscoe
et al., 2006; Mercante et al., 2008), possibilitando
0 seu uso como ferramenta na determinacéo de
opcbes de manejo mais sustentaveis (Mercante et
al., 2008). A biomassa microbiana pode
representar de 1 a 5% do carbono organico total
do solo, sendo equivalente a 2.500 kg ha™ ou
mais de C vivo nos solos tropicais e subtropicais,
na forma de células microbianas. Com base na
relacdo entre respiracdo (CO,) e os teores de C
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da biomassa microbiana (C-BMS) é possivel
calcular o quociente metabdlico (qCO;), o qual
permite avaliar o estado metabdlico dos
microrganismos do solo (Anderson & Domsch,
1993; Roscoe et al., 2006). Segundo esse indice,
valores mais elevados representam menor
eficiéncia metabdlica, sendo necessaria uma
respiracdo mais intensa para a manutencao da
biomassa microbiana decorrente de uma
condicdo estressante a comunidade microbiana.
O resultado pratico de valores elevados de qCO,
€ a maior emissao de CO, para a atmosfera, que
pode representar mineralizacdo de formas
estaveis de C do solo, contribuindo para o
aquecimento global (Nogueira & Hungria, 2013).
O objetivo deste trabalho foi avaliar a
qualidade do solo sob diferentes sistemas de
manejo, envolvendo a agricultura, a agropecuaria
integrada na auséncia e presenca de sistemas
florestais, por meio de atributos microbiolégicos
como a hiomassa microbiana e sua atividade.

MATERIAL DE METODOS

O trabalho foi realizado no campo experimental
da Embrapa Agropecuaria Oeste, localizado no
Municipio de Ponta Pora, Mato Grosso do Sul
(22°32'56"S; 55°38'566"W; 680 m de altitude). De
acordo com a classificacdo de Kbéppen, as
condi¢cbes atmosféricas da regido enquadram-se
no tipo climatico Cfa, mesotérmico com verdes
guentes.

O experimento foi implantado em 2009,
ocupando uma area total de 16 ha. Antes da
implantacdo dos diferentes sistemas de manejo, a
area vinha sendo cultivada com culturas anuais
nos ultimos 36 anos. O solo da regido é
classificado como Latossolo Vermelho Distréfico
tipico, de textura média (Amaral et al., 2000).

As amostras de solo foram coletadas em 2015,
em diferentes sistemas de manejo, dispostos em
um modelo experimental fisico em faixas, os
quais foram considerados como tratamentos: (1)
area de silvicultura com eucalipto (F), sendo as
plantas espacadas em 2 x 3 m, totalizando-se
1666 plantas ha™; (2) area de integracéo lavoura-
pecuaria (ILPa), com sistema rotacionado a cada
dois anos, utilizando-se Brachiaria brizantha para
pastagem e sucessdo soja/milho + braquiaria
para lavoura: area com lavoura na época de
amostragem; (3) area de integracdo lavoura-
pecuaria (ILPb), sistema rotacionado a cada dois
anos, utlizando-se Brachiaria brizantha para
pastagem e sucessdo soja/milho + braquiaria
para lavoura, area com pastagem na época de
amostragem; (4) area de integracdo lavoura-
pecuaria-floresta (ILPFa), em sistema com linhas
de eucalipto espagadas a 25 metros e entrelinhas
compostas por um sistema rotacionado a cada
dois anos, utilizando-se Brachiaria brizantha para
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pastagem e sucessdo soja/milho + braquiaria
para lavoura, as linhas simples de arvores
(eucalipto) totalizam 200 arvores ha™, area com
lavoura na época de amostragem; (5) area de
integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPFb), em
sistema com linhas de eucalipto espacadas a 25
metros e entre-linhas compostas por um sistema
rotacionado a cada dois anos, utilizando-se
Brachiaria brizantha para pastagem e sucessédo
soja/milho + braquiaria para lavoura, as linhas
simples de arvores (eucalipto) totalizam 200
arvores ha*, area com pastagem na época de
amostragem; (6) area de mata nativa (M), situada
préxima ao experimento e composta por Floresta
Semidecidua; (7) area de lavoura em sistema
convencional de preparo do solo (PC), utilizando-
se grades de discos (pesada) + niveladora, sem o
uso de rotacdo de culturas, com monocultivo de
soja no verdo e milho no outono/inverno; (8) area
de lavoura em plantio direto (PD), cultivando-se
soja no verdo e milho consorciado com Brachiaria
ruziziensis no outono/inverno.

As amostras foram coletadas na safra de verdo
(marco de 2015). As amostragens de solo foram
efetuadas na camada de 0,0 a 0,10 m de
profundidade, em pontos demarcados ao longo de
um transecto, utilizando-se seis repeticdes, sendo
cada amostra composta por oito subamostras.

O carbono da biomassa microbiana do solo (C-
BMS) foi avaliado pelo método da fumigacéo-
extracdo, conforme proposto por Vance et al.
(1987). Para a determinacéo da respiracao basal
ou atividade microbiana (C-CO,), utilizou-se o
método da respirometria, modificado segundo De-
Polli & Guerra (1997).

Os resultados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os maiores valores de C-BMS foram
observados no sistema com mata nativa (M),
embora ndo tenha sido detectadas diferencas
(p<0,05) dos sistemas PD, ILPa e ILPFa. -
(Figura 1) . De acordo com Oliveira et al. (2001),
entre os fatores que explicam os maiores teores
de C-BMS na mata nativas, estdo os altos teores
de matéria organica no solo, gerando maior
acumulo de carbono pela biomassa microbiana .



XXXV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

CENTRO DE GONVENGOES - NATAL / AN,

400 - ab
350 1 bed abed abe
300 -
250 - cd
200 -+
150 -

100 -

Média de C-BMS (0,001 mg/g)
o

50 -

F ILPa  ILPb ILPFa ILPFb M PC PD

Figura 1 — Carbono da biomassa microbiana do solo (C-BMS)
avaliados em diferentes sistemas de manejo. As médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente
entre si, pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. F: silvicultura com eucalipto; ILPa:
integracdo lavoura-pecuaria; area com lavoura; ILPb:
integracdo lavoura-pecudria; area com pastagem; ILPFa:
integracdo lavoura-pecuaria-floresta — area com lavoura;
ILPFb: integracdo lavoura-pecudria-floresta — area com
pastagem; M: Mata nativa — (Floresta Semidecidua); PC:
sistema convencional de preparo do solo; PD: lavoura em
plantio direto.

Entre os sistemas de cultivo, observou-se que o
sistema ILPa propiciou condicdes mais favoraveis
para o crescimento microbiano (C-BMS), né&o
diferenciando, contudo, dos sistemas sob PD,
ILPFa e F. Deve-se salientar que o sistema ILPa
foi superior (p<0,05) ao manejo sob PC, que
apresentou os menores teores de C-BMS (Figura
1). Vale lembrar que os compostos orgénicos
incrementam a biomassa microbiana, em
comparacao aos fertilizantes inorgénicos, porque
ocorre aumento nas propor¢des de carbono e
nitrogénio labeis, estimulando diretamente a
atividade da biomassa microbiana. Neste
contexto, pode-se estabelecer maior diversidade
de microrganismos decompositores com maior
eficiéncia na utilizacdo do substrato, resultando
assim numa maior relacdo Cmic: Corg (Insam,
1990; Perez et al., 2004).

A respiracdo basal (C-CO,) analisada para
estimar a atividade microbiana, foi influenciada
pelos sistemas de manejo, assim como no C-
BMS. Os valores mais elevados de respiracdo
basal ocorreram no sistema ILPa e M,
apresentando condicdes similares entre si, e
sendo superiores aos demais sistemas de manejo
(Figura 2) . Segundo Andrade & Silveira (2004), a
respiracao basal, frequentemente, esta
relacionada ao C-BMS, ou seja, 0 teor de
biomassa microbiana encontra-se positivamente
relacionado com a liberacéo de COs,.

_

V- =

O SOLO E SUAS

l,’ MULTIPLAS FUNGOES
02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

a

35 -
30

b

Média de C-CO, (0,001 mg/g ss/dia)

a
b b
b
20 -+ b b
15 -
10 -
5
0 - — T T — — ——-——
F ILlPa ILPb ILPFa ILPFb M PC PD

Figura 2 — Respiragdo basal (C-CO,) avaliados em diferentes
sistemas de manejo. As médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. F: silvicultura
com eucalipto; ILPa: integracdo lavoura-pecuéria; area
com lavoura; ILPb: integracéo lavoura-pecuaria; area com
pastagem; ILPFa: integracdo lavoura-pecuaria-floresta —
area com lavoura; ILPFb: integragdo lavoura-pecuéaria-
floresta = area com pastagem; M: Mata nativa(Floresta
Semidecidua); PC: sistema convencional de preparo do
solo; PD: cultivo de lavoura em plantio direto.

Colman et al. (2013) ressaltam que uma alta
taxa de respiracdo pode ser interpretada como
uma caracteristica desejavel, visto que a
decomposicdo dos residuos organicos ira
disponibilizar nutrientes para as plantas, ou como
um indicativo de estresse sobre a biomassa
microbiana pela perturbagéo no solo.

CONCLUSOES

- O sistema natural demostrou maior equilibrio
biodinAmico quando comparado com sistemas
manejdos.

- O sistema de manejo agroflorestal cultivado
com lavoura (SAFa) estimulou a comunidade
microbiana e sua atividade no solo.
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