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RESUMO: Para alcancar altas produtividades de
milho é necessario elevadas doses de nitrogénio
(N). Assim, a inoculacdo com o Azospirillum
brasilense é uma alternativa a ser usada para suprir
a necessidade de N as gramineas. O objetivo do
trabalho foi avaliar a resposta da cultura do milho
com o0 uso de A. brasilense e doses de N.
Experimento conduzido na UFSC - Curitibanos,
durante a safra 2014/2015, sob um Cambissolo
Haplico de textura argilosa. O delineamento
experimental utilizado foi o bifatorial em blocos ao
acaso e quatro repeticbes. O fator principal foi
composto pelo uso ou ndo de inoculante na
semente. Ja o fator dois foi referente as doses de N:
0; 75; 150; 300; kg de N ha®. Foi realizada a
semeadura do milho em outubro de 2014, em
sistema plantio direto. As avaliagbes de
produtividade foram realizada ap6s a colheita do
milho. N&o foram encontradas diferencas
significativas para o fator inoculacdo nos dois
parametros avaliados, sendo que a média para
massa de mil grdos foi de 258,89 e para
produtividade foi de 10.036 kg ha™. Na massa de mil
grdos para cada kg de N, houve incremento médio
de 0,47g. J& para produtividade para cada kg de N
aplicado resultou em acréscimo de 43 kg de milho,
sendo que a dose de 300 kg de N ha™ resultou na
maior produtividade (16.712 kg ha™). Nas condictes
de clima e solo do presente estudo a dose de 300
Kg de N ha™ sem inoculacdo de sementes resultou
na maior produtividade de grdos de milho.

Termos de indexacdo: Zea mays, fixacdo biolégica
de N, inoculacéo.

INTRODUCAO

A cultura do milho (Zea mays L.) é uma das mais
difundidas em todo o mundo, possuindo um grande
valor agregado, tanto para o homem como, para
producdo de racdo para alimentacéo animal, dentre
outras atividades agricolas (Silva et al., 2009).
Entdo, cresce a necessidade de se encontrar
formas de maximizar a producdo, para atender

essas demandas, sem, no entanto encarecer o
sistema de producdo, e ainda trazer algum prejuizo
ao meio ambiente, como por exemplo, a
contaminacdo do lencol freatico, pelo excesso de
nitrato (NO3) (Groffman, 2000), ou pela emissédo de
oxido nitroso (N,O) (Bremner, 1997) oriundos do
excesso da adubacdo nitrogenada. Contudo, 0 uso
do N mineral na cultura do milho, ainda é essencial
para alcancar producfes satisfatérias. Mas, o custo
por kg de produto aplicado, em muitos casos, torna-
se inviavel, principalmente para o pequeno produtor,
fazendo com que a adubacdo nitrogenada seja
reduzida ou suprimida, afetando a produtividade e
consequentemente a lucratividade do produtor
(Pavinato et al., 2008). Assim, pode-se fazer a
combinacdo do uso de inoculante com doses
menores de nitrogénio, estimulando o crescimento e
desenvolvimento da cultura do milho, o que ira
diminuir os custos e mantendo as producdes em
niveis satisfatorios.

O milho por ser uma graminea necessita de uma

grande quantidade de nitrogénio, por isso é
necessario fazer adubacao nitrogenada
corretamente a cultura. Quando, se busca

producbes mais elevadas é preciso fazer o
parcelamento das doses do fertilizante para uma
melhor eficiéncia do mesmo. Sendo que, o
parcelamento é um tema que vem sendo cada vez
mais discutido, levando-se em considera¢do sua
influéncia na produtividade (Duete et al., 2008).

Aliado a isso, 0 uso inadequado do N, tem levado
a um aumento dos custos de producéo, tornado um
problema o uso de fertilizantes nitrogenados e a
preocupacgdo cada vez maior com possiveis efeitos
negativos do excesso de nitrato nos mananciais,
sendo assim deve-se incentivar o estudo em fixacao
bioldgica de nitrogénio para minimizar estes efeitos
(Cantarella & Duarte, 2004).

No entanto, como relatam os autores Steenhoudt
& Vanderleyden (2000), apesar do uso de bactérias
fixadoras de nitrogénio de milho, ainda ndo seja
uma pratica agricola consolidada quando
comparada com a cultura da soja, alguns trabalhos
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cientificos demonstram interacdo positiva entre
bactérias diazotroficas com a cultura do milho.
Através de alguns estudos foi descoberta que estas
bactérias sdo promotoras de crescimento, sendo
assim a inoculacdo com Azospirillum spp, em
gramineas e cereais, 0 que resultou em aumento de
matéria seca, producao de gréos e de acumulo de N
nas plantas, principalmente quando envolveu
genotipos de baixo potencial tecnolégico, associada
a baixa disponibilidade de nitrogénio.

O objetivo do trabalho foi avaliar a eficiéncia no
uso de inoculante associado a doses de nitrogénio
na cultura do milho no planalto Catarinense.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado na érea
experimental fazenda Agropecuéria da Universidade
Federal de Santa Catarina, campus de Curitibanos,
sob um Cambissolo Haplico de textura argilosa (550
g kg* de argila). O clima da regido é classificado
como Cfb temperado com temperatura média entre
15°C e 25°C, com uma precipitagdo media anual de
1500 mm, e uma altitude de 1000 m. A area vem
sendo cultivada nos anos anteriores com culturas de
graos, em sistema de plantio direto.

Para a realizacdo do experimento foi realizada
uma coleta de solo na camada de 0-20 cm, para
caracterizar a area de estudo (Tabela 1).

Tabela - 1 Caracterizagdo quimica da area de
estudo na camada de 0-20 cm, antes da
implantacdo do experimento. Curitibanos, SC, 2014.

MO P K Ca Mg pH
g dm3 mg dm3 cmol; dm3 cacl,
53,61 7,7 0,23 7,98 3,91 6,6

O delineamento experimental utilizado foi num
esquema bifatorial com blocos ao acaso e quatro
repeticbes. O fator um, nas parcelas principais, foi o
uso ou ndo de inoculante, com dimensfes de 64 m?2
(16m x 4m). O fator dois, nas parcelas menores com
16m2 (4m x 4m), foram as doses de nitrogénio em
cobertura em duas épocas, sendo a primeira
aplicacdo aos 15 dias apos a semeadura, com a
metade da dose, e a segunda aplicacdo no estadio
de desenvolvimento do milho em V4.

Sendo que as doses de N ficaram assim
constituidas: 0; 75; 150; 300; kg de N ha™. A fonte
utilizada foi a ureia com 45 % de N. A inoculacao foi
realizada utilizando o Azospirillum brasilense da
marca AZOTOTAL, e a dosagem foi efetuada
conforme a recomendacéao do fabricante.

A semeadura do milho foi realizada utilizando
uma semeadora adubadora num espacamento de
0,70 m, sendo realizada na primeira quinzena do

més de outubro de 2014, de acordo com o
zoneamento de risco climético. Foi utilizado um
hibrido adaptado para a regido, numa densidade de
65 mil plantas ha’. Os tratos culturais, tais como
manejo de plantas daninhas e controle de pragas,
foram feitos seguindo as recomendacdes técnicas
para a regiéo.

As avaliagBes realizadas na cultura do milho
foram as seguintes: peso de mil gréos, rendimento
total em kg por ha™.

A colheita da parcela atil de 4 m? foi realizada de
forma manual, sendo feito em seguida a debulha
com o auxilio de uma batedeira de cereais, sendo
realizado posteriormente a pesagem para O
rendimento total. O peso de mil graos foi feito
pesando-se 300 sementes de milho e extrapolando
para 1000 sementes. A pesagem foi realizada com
auxilio de uma balanca semi-analitica, corrigindo a
umidade para 14 % e extrapolando a producdo de
cada tratamento para ha.

Os resultados foram submetidos & analise da
variancia, a fim de verificar as possiveis diferencas
entre os tratamentos. Para comparacdo entre as
médias dos tratamentos qualitativos foi utilizado o
teste de Tukey a 5% de significancia e as médias
das variadveis quantitativas foram submetidas a
analise de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ndo foram encontradas diferencas significativas
para o fator inoculacdo em nenhuma das avaliagcfes
realizadas, sendo que para massa de mil gréos a
média foi de 255,8 g. Os resultados corroboram com
0s encontrados por Braccini et al. (2012), onde ao
avaliarem o efeito da inoculacdo de sementes de
milho com Azospirilum, comparada a néo
inoculacéo nao encontraram diferencas
significativas, isso pode ter ocorrido devido a que,
esse parametro esta mais relacionado a fatores
genéticos do que ao manejo praticado na cultura.

Para dose de N foi realizada a analise de
regressdo, onde independentemente da dose
aplicada foi observado incremento na massa de mil
graos (figura 1).
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Figura 1. Massa de mil graos de milho cultivado sob
diferentes doses de Nitrogénio (kg ha'l).
Curitibanos, SC. 2015.

Segundo a figura 1 a ndo aplicagédo de N resultou
na menor massa de mil grdos (187,3 g), para as
demais doses foi observado comportamento
guadratico, onde 225,1g para 75 kg de N, 282,8 g
para 150 kg de N e 328,29 para 300 kg de N. Dessa
forma a cada kg de N aplicado houve incremento
em média de 0,479 na massa de mil gréos.
Resultados semelhantes foram encontrados por
Novakowiski et al. (2011), ao testarem doses de N e
Inoculacdo em milho, observaram que ao elevar a
dose de N, incrementos foram encontrados para
massa de mil gréaos.

Para produtividade o fator inoculagdo néo resultou
em diferencas significativas, sendo que a média
entre os tratamentos foi de 10.036 kg ha™. Segundo
a figura 2, foram observados incrementos em
produtividade ao elevar a dose de N aplicado. A ndo
aplicacdo de N resultou em 3.811 kg ha’, ja ao
aplicar 75 kg de N a produtividade foi de 7.576 kg
ha™, seguida por 11.947 e 16.712 kg ha™, para 150
e 300 kg de N, respectivamente. Resultados
semelhantes foram encontrados por Dartora et al
(2013), onde observaram um incremento em
produtividade de 13,5 kg para cada kg de N
aplicado, ja no presente estudo houve incremento
médio em produtividade de 43 kg para cada quilo de
N aplicado (figura 2), demonstrando a influencia do
N no desenvolvimento da cultura do milho.
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Figura 2. Produtividade de gréos de milho cultivado

sob diferentes doses de Nitrogénio (kg ha'l).
Curitibanos, SC. 2015.

A importdncia da adubacdo nitrogenada
observada no presente estudo é devido ao fato de
gue o N, dentre outros fatores, é responséavel pelo
crescimento de planta, além de ser constituintes de
proteinas, enzimas, acidos nucleicos, fitocromos,
etc. (BUll, 1993). Além disto, o N proporciona
incrementos no crescimento do sistema radicular a
planta, favorecendo maior absor¢do de agua e
nutrientes do solo (Rao et al., 1992). Outros fatores
gue ajudam a explicar a eficiéncia da adubacgéo
nitrogenada estdo relacionados a temperatura e
pluviosidade (figura 3). No presente estudo as
condicdes climaticas foram favoraveis para a
eficiéncia na adubacao nitrogenada, visto que houve
a ocorréncia de precipitacdo pluviométrica e as
temperaturas ndo foram elevadas, durante as duas
épocas de aplicagdo de N na cultura (figura 3).

Segundo Hungria et al. (2010), apesar dos
avancos na pesquisa basica e aplicada, os
resultados obtidos em experimentos a campo
relacionados a eficiéncia agrondmica de inoculantes
a base de Azospirillum, ndo sdo consistentes.
Assim, evidencia-se a necessidade de que mais
estudos sejam realizados nas mais diversas
condi¢cdes de clima e solo.

CONCLUSOES

Para as condicbes de clima e solo do presente
estudo, a aplicacdo de 300 kg ha™ de nitrogénio,
sem uso da inoculacdo com A. brasilense resultou
na maior produtividade da cultura do milho.
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O uso de inoculante ndo promoveu efeito positivo
na producdo da cultura do milho, nas condicfes
desse estudo.
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Figura 3. Precipitacdo pluviométrica (mm) e temperatura média do ar (°C) diaria,

durante o periodo do

experimento (Outubro de 2014 a Maio de 2015), Curitibanos, 2015.



