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RESUMO: Quando o fornecimento de Mo néo é
adequado, a atividade redutase do nitrato (ARN) é
reduzida e, consequentemente, a assimilacdo de N
também se reduz. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a resposta da ARN a adubag&o molibdica na
folha +1 de gendtipos de cana-de-acUcar. Foram
cultivadas as variedades de cana-de-agucar
RB98710, RB867515 e SP813250, na auséncia e
presenca de adubacéo foliar com Mo (200 g ha ™).
Aos 4, 6, 11 e 15 dias apos a aplicagédo foi realizada
a avaliacdo da ARN na folha +1 das variedades de
cana-de-aglcar. Adubacdo molibdica promoveu
aumento da atividade da enzima redutase do nitrato
na folha +1 das variedades de cana-de-agUcar apos
seis dias de sua realizacao.

Termos de indexacdo: Molibdénio, Variedades,
Adubacéo foliar.

INTRODUCAO

A cana-de-acUcar (Saccharum spp.) € uma das
principais culturas cultivada no Brasil, com sua
producdo destinada para a producgdo de alcool e
aclcar (Agrinual, 2002). E uma graminea perene e
por ser uma planta de metabolismo fotossintético
C4, é considerada altamente eficiente na conversdo
de energia radiante em energia quimica (Vitti et al.,
2007). Entretanto, para desenvolver seu potencial
produtivo se faz necessario que 0s niveis dos
nutrientes no solo estejam adequados.

O Mo é um micronutriente e um elemento traco
na maioria dos solos, estando presente
principalmente como molibdato, forma anibnica,
tendo sua disponibilidade influenciada por
propriedades quimicas e mineraldgicas. Entre as
caracteristicas quimicas do solo, o pH influencia
significativamente a disponibilidade do nutriente,
sendo reduzida em solos de elevada acidez (Lépez
et al., 2007).

O molibdato no solo e na planta pode ser
classificado como ion de movimentacdo variavel
(Vunkova-Radeva e et al.; 1998). Em plantas com
caréncia do elemento, seu movimento no floema e
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no caule da planta é reduzido (Jongruayrup et al.;
1989).

O Mo apresenta-se também importante para a
cana-de-aclcar por sua intima ligagdo ao
metabolismo do nitrogénio (Sobral e Weber, 1983).
O Mo é um nutriente importante para a atividade da
redutase do nitrato (ARN), por sua acdo como
regulador enzimatico, ou seja, ele pode, de acordo
com sua concentracdo nos tecidos das plantas,
elevar ou reduzir a atividade da enzima, estando a
ARN em proporcdo direta com a concentra¢do de
Mo (Li-Ping et al., 2007). O Mo apresenta a fungéo
de constituinte da enzima, portanto, é fundamental
para a reducao assimilatoria do nitrato.

A redutase do nitrato é uma enzima dimera com
trés grupos prostéticos transferidores de elétrons,
com transferéncia direta do Mo para o0 nitrato
(Mengel e Kirkby, 2001). Assim, quando o
fornecimento de Mo ndo é adequado, a ARN é
reduzida e, consequentemente, a assimilacdo de N
também se reduz (Li-Ping et al. 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta da
ARN & adubac¢&o molibdica na folha +1 de gendtipos
de cana-de-agucar.

MATERIAL E METODOS

Para atingir o objetivo, em dezembro de 2014, foi
instalado no campus Vitéria de Santos Antdo do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
de Pernambuco, em area de campo, parcelas com
trés variedades de cana-de-aclUcar. O campus se
localiza no municipio de Vitéria de Santo Antdo-PE,
na mesorregido da Mata Pernambucana, com
coordenadas geogréficas de 08° 07' 05” de latitude
sul e 35° 17° 29” de longitude oeste, a 156 m de
altitude, distando 45,1 km da capital Recife.

O municipio se encontra na zona de transicdo
climatica dos tipos: Aws e As, segundo classificacao
de Koeppen, com ligeira predominancia do segundo,
guente e Umido com chuvas maximas de abril a
agosto e pluviosidade média anual de 1.309 mm e
com temperatura média de 27°C (CPRM, 2005).
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Foram utilizadas as variedades de cana-de-
aclucar RB98710, RB867515 e SP813250. Foi
realizado o semeio de trés parcelas, cada uma com
uma variedade, sendo constituidas por seis sulcos
de cinco metros de comprimento, espacados por 1
m.

Foram utilizados trés sulcos para avaliar a
aplicacao foliar de Mo na ARN, sendo cada sulco
uma repeticdo. Desta forma, a ARN de cada
variedade, de trés sulcos, foi avaliada na auséncia e
presenca da adubacao molibdica (200 g ha'l), sendo
separados por um sulco. A fonte de Mo utilizada foi
o molibdato de sbédio. O fertilizante com Mo foi
diluido em agua e aplicado com o auxilio de
pulverizador costal nas folhas das canas.

A aplicagdo do Mo ocorreu aos 127 apoOs o
plantio e as avaliagbes aos 4, 6, 11 e 15 dias apds a
adubacdo (DAA), sendo determinada a ARN na
folha +1, identificada como a primeira folha de cima
para baixo que apresenta o “dewlap” visivel
conforme numeragao do sistema de “Kuijper” citado
por Gallo, Alvarez e Abramides (1962). As coletas
foram realizadas entre as 9:00 e 10:00 h, sendo
determinada a ARN em cada sulco. Os tecidos
coletados foram protegidos com sacos plasticos e
acondicionados em caixas térmicas contendo gelo,
sendo posteriormente levados ao laboratorio para
determinacédo da ARN (Hageman & Reed, 1980).

Foram incubados 0,25 g de discos de tecido
foliar (terco médio, excluindo a nervura central) na
auséncia da luz, em 5 mL de solucdo, composta de
K,HPO, a 0,1 mol L, KNO; a 0,1 mol L?, n-
propanol a 1% e espalhante adesivo a 0,01%,
durante 1 h a 25 °C, apds vacuo de 30 segundos.
Apés a incubacdo foram coletadas aliquotas de 1
mL, e em seguida, adicionados 5 mL da solugéo de
sulfanilamida 0,5% em HCl a 0,75 mol L™ e N-
etilenodiaminadihidrocloreto (N-naftil) 0,01% e 4 mL
de &gua deionizada. Apds 15 minutos de reacao foi
realizada a determinagdo de  nitrito em
espectrofotdmetro, no comprimento de onda de 540
nm. Os resultados foram correlacionados com uma
curva padrdo de nitrito, nas concentracdes de 0, 1,
2, 3, 4 e 5 pmol L na solucdo de leitura,
determinando-se a ARN em pmol NO, g* h™. A
determinacdo da ARN de cada variedade foi
realizada com trés repeticées. Os valores da ARN
em umol NO, g'l h™* foram transformados em dados
relativos (%) para cada dia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas duas avaliagBes iniciais, a adubacéo
molibdica ndo alterou a ARN na folha +1 das
variedades de cana-de-acUcar, ou seja, até o sexto
dia, a aplicacdo de Mo via foliar ndo foi efetiva na
ARN (Figuras 1, 2 e 3). Entretanto, apdés esse
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periodo, aos 11 e 15 DAA, verificou-se que a ARN
foi maior na folha +1 das variedades de cana com a
aplicacao de Mo.

Provavelmente, o Mo aplicado via foliar foi
absorvido e utilizado pelas variedades de cana para
elevar a ARN apenas depois de seis dias da
aplicagdo. Recentemente, Santos (2014) avaliando o
efeito do Mo no metabolismo e na fixacdo biolégica
de nitrogénio em cana-de-aglcar, observou maior
ARN com aplicacdo de Mo. Segundo o autor a
adicdo de Mo também reduziu o tempo para que a
ARN atingisse a maxima atividade, exercendo o seu
papel de ativador da enzima.

Em média, a ARN foi maior na folha +1 da
variedade SP813250, principalmente quando se
adubou com Mo (Figura 3). Essa atuacao permite
sugerir que a variedade SP813250 tenha preferéncia
em absorver nitrato, quando compara os resultados
da ARN das variedades RB98710 e RB867515
(Figuras 1, 2 e 3).

A ARN pode variar com os genétipos de cana-de-
aclcar (Hemaprabha et al.2013). Entre outros
aspectos, a preferéncia de absor¢do por uma das
formas de N, nitrica ou amoniacal, altera a atividade
da enzima. Quanto maior a presenca de nitrato no
solo e havendo sua absorgédo, o que € mais comum,
maior sera a atividade da enzima na planta (Li-Ping
et al., 2007; Hemaprabha et al.2013). Caso a
preferéncia do gendtipo seja por amonio, a atividade
da enzima é baixa, podendo ser nula.

CONCLUSOES

Adubagdo molibdica promoveu aumento da
atividade da enzima redutase do nitrato na folha +1
das variedades de cana-de-acUcar apés seis dias de
sua realizacgéo.

AGRADECIMENTOS

A Deus, por ter me concedido o dom da vida; a
meus pais José Moura de Oliveira e Gisele Odete de
Andrade pelo amor, carinho e compreenséo durante
todo tempo; as minhas irmas Wellytdnia Moura e
Dinalle pelo carinho; a toda minha familia; a meu
orientador Renato Santos pelas orientacbes e
paciéncia; a toda equipe de pesquisa “Fertilidade do
Solo e Agroenergia” pelo apoio no desenvolvimento
das atividades.

REFERENCIAS

AGRIANUAL 2002. Anuario da Agricultura Brasileira. Sao
Paulo: FNP Consultoria e Comércio, 2001. p.223-231.

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil. Projeto cadastro de
fontes de abastecimento por &gua subterranea.



XXXV Congresso ~~
_ Brasileiro de Q?*‘ 0 SOLO E SUAS
Ciéncia do Solo //’ MULTIPLAS FUNGOES

CENTRO DE CONVENGOES - NATAL / AN 02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

Diagnostico do municipio de Vitéria de Santo Antonio,
estado de Pernambuco. Recife: PRM/PRODEEM, 2005.

GALLO, J. R.,; ALVAREZ, R.; ABRAMIDES, E.
Amostragem em cana-de-aglcar, para fins de analise
foliar. Bragantia, Campinas, v. 21, n. 1, p. 899-921, 1962.

HAGEMAN, R.H.; REED, AJ. Nitrate reductase from
higher plants. San Diego: Academic Press, 1980. p.270-
280. (Methods in nzymology, v.69).

HEMAPRABHA, G. et al. Evaluation of Drought Tolerance
Potential of Elite Genotypes and Progenies of Sugarcane
( Saccharum sp . hybrids ). Sugar Tech, v. 15,n. 1, p. 9—
16, 2013.

JONGRUAYRUP, S; DELL, B; BELL, R. W.Distribution
and Redistribution of Molybdenum in Black Gram(Vigna
mungo L. Hepper) in Relation to Molybdenum Suplly.
Annais of Botany 73: 161-167,1989.

LI-PING W LI; YANG-RUP L; LI-TAO Y. Effects of
Molybdenum on Nitrogen Metabolism of Sugarcane,
Shugar Tech. vol . 9, 31-42. 2007.

LOPEZ, R. S. et al. Molybdenum Availability in Andisols
and Its Effect on Biological Parameters of Soil and Red
Clover (Trifolium pratense L.). Soil Science, v. 172, n. 11,
p. 913-924, nov. 2007.

MENGEL, K.; KIRKBY, E.A. Principles of Plant Nutrition;
International Potash Institute: Bern, Switzerland, 849,
2001.

Santos, R. L. Dos. Molibdénio no metabolism e na fixagao
biologica de nitrogénio em cana-de-aglcar. [s.l.]
Universidade Federal Rural de Pernambuco - Recife,
2014.

SOBRAL, A.F.; WEBER, H. Nutricdo mineral de cana-de-
acucar (micronutrientes). In.ORLANDO FILHO, J. (Ed.).
Nutricdo e adubacado da cana-de-agucar no Brasil.
Piracicaba: IAA/IPLANALSUCAR, P. 103-122, 1983

VITTI et al 2007: VITTI, A. C.; TRIVELIN, P. C. O.; GAVA,
G. J. de C.; BOLOGNA, I. R.; FARONI, C. E.; FRANCO,
H. C. J. Produtividade da cana-de-acucar relacionada ao
nitrogénio residual da adubacao e do sistema radicular.
Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v.42, n. 2, p.
249-256, 2007.

VUNKOVA-RADEVA, R.; SCHIEMANN, J.; MENDEL,
R.R.; SALCHEVA, G. & GEORGIEVA, D. Stress activity of
molybdenum containing complex (molybdenum cofactor)
in winter wheat seeds. Plant Physiol., 87:533-535,

1988.



XXXV Congresso .~
H H W, =
Brasileiro de — O SOLO E SUAS

Ciéncia do Solo I/’ MULTIPLAS FUNGOES
CENTRO DE CONVENCOES - NATAL / RN 02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

=—4— RB98710s/Mo ==RB 98710 c¢/Mo

100 -
80
60
40
20

0

ARN (%)

0 2 4 6 8 10 12 14 186
DAA

Figura 1- Atividade da redutase do nitrato (ARN) na folha +1 de cana-de-agicar com Molibdénio e sem Molibdénio da
variedade RB 98710 aos 4, 6, 11 e 15 dias apés adubacao (DAA).
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Figura 2- Atividade da redutase do nitrato (ARN) na folha +1 de cana-de-aglcar com Molibdénio e sem Molibdénio da
variedade RB 867515 aos 4, 6, 11 e 15 dias ap6s adubagéo (DAA).
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Figura 3- Atividade da redutase do nitrato (ARN) na folha +1 de cana-de-agicar com Molibdénio e sem Molibdénio da
variedade RB 813250 aos 4, 6, 11 e 15 dias ap6s adubacéo (DAA).



