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RESUMO:

Considerada planta oleaginosa, a oiticica (Licania
rigida Benth) é espécie tipica de matas ciliares da
Caatinga do Sertdo, do Seridd e do Agreste
piauiense e dos litorais cearense e norte-rio-
grandense. O experimento foi conduzido entre
marco e junho de 2012 no Centro de Ciéncias
Agrérias da UFPB, Areia, PB, para avaliar o
crescimento inicial de plantas de oiticica pelo teor
de clorofila total e o indice de qualidade de
Dickson em funcdo da salinidade da &gua,
biofertilizante bovino e potassio no solo. Os
tratamentos foram arranjados em delineamento
inteiramente casualizado, com seis repeticdes,
em esquema fatorial 5x2x2, correspondendo a
cinco aguas com condutividade elétrica de 0,5;
1,5; 3,0; 4,5 € 6,0 dS m™, dois tratamentos sem e
com 300 mL de biofertilizante bovino aplicado de
uma s6 vez no solo e dois tratamentos sem e com
1,4 g de cloreto de potassio. O aumento da
salinidade das aguas inibiu o crescimento e a
qualidade das mudas mas, com maiores perdas
nas plantas dos tratamentos sem biofertilizante e
sem cloreto de potassio. As plantas cultivadas no
solo com cloreto de potassio cresceram mais que
as do solo sem o fertilizante mineral.

Termos de indexacdo: Licania rigida Benth,
Salinidade, Insumo orgénico

INTRODUCAO

Considerada planta oleaginosa, a oiticica
(Licania rigida Benth) é espécie tipica de matas
ciliares da Caatinga do Sertdo, do Serid6 e do
Agreste piauiense e dos litorais cearense e norte-
rio-grandense.

A oiticica pertence a familia Crysobalanaceae,
possui copa  densa, folhas coriaceas
esbranquicadas na face inferior, tronco curto e
cresce até 15 m de altura; a inflorescéncia é do

Paraiba

(UFPB), Campus lll, Bananeiras, PB,;
tipo paniculada, com frutos do tipo drupas
oblongos e com uma Unica semente rica em 6leo
(Maia, 2004). Conforme o citado autor, o 6leo do
fruto da oiticica é de alta secatividade e composto
principalmente de &cido licanio (70 a 80%) e
linolénico (10 a 12%) com possibilidade de uso na
industria de tintas e vernizes como componente
de tintas para impressoras de computadores e
pintura de automoéveis além de ser matéria-prima
para saboaria. Adicionalmente a extracédo
industrial do Oleo de suas sementes, atividade
que foi fonte de renda para os sertanejos no
periodo de 1930 a 1950, a planta também exerce
funcdo medicinal em algumas regides do
Nordeste, através do uso de suas folhas no
tratamento do diabetes e inflamacdes (Lorenzo &
Matos, 2002; Diniz et al., 2008).

Apesar de a oiticica ser planta tipica de areas
semiéaridas, os efeitos da salinizagcdo, assim como
na maioria das plantas alimenticias e néo
alimenticias, também podem inibir seu
crescimento, sobremaneira pela diminuicdo na
absorcdo de &gua e nutrientes resultando em
desequilibrio nutricional, fisiolégico e metabdlico,
pelo excesso dos sais e da acdo especifica de
alguns ions como cloreto, sédio, boro, carbonato
e bicarbonato (Ayers & Westcot, 1999). Esses
estresses se refletem negativamente no
crescimento e no desenvolvimento dos vegetais,
de modo especial pela redugdo da area radicular
e foliar, da atividade fotossintética e capacidade
produtiva das plantas, em geral (Munns & Tester;
2008; Pinheiro et al., 2008; Rigon et al., 2012).

Uma das tentativas para atenuar os efeitos
depressivos dos sais as plantas tem sido o
emprego de insumos organicos visando
incrementar o teor de substéncias humicas no
solo como matéria organica, insumos organicos
disponiveis no mercado e os biofertilizantes
(esterco liquido fermentado de bovino) que
atenuem o dano provocado pela salinizacdo as
plantas. Neste contexto resultados obtidos por
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Cavalcante et al. (2011) e Nunes et al. (2012)
indicam ag&o mitigadora do biofertilizante bovino
a elevada concentracdo de sais na agua de
irrigacdo durante a formagdo de mudas de
pinhdo-manso (Jatropha curcas), goiabeira
(Psidium guajava) e nim indiano (Azadirachta
indica).

Propds-se, com o presente trabalho, avaliar o
comportamento vegetativo durante a formacéo de
mudas de oiticica irrigadas com 4&guas de
salinidade crescente no solo com biofertilizante
bovino e potéssio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em ambiente
telado no Laboratério de Andlises de Sementes
do Departamento de Fitotecnia e Ciéncias
Ambientais, Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba em Areia, PB,
municipio inserido na microrregido do Brejo
paraibano, situado pelas coordenadas geograficas
6° 58 12" de latitude Sul, 35° 42’ 15” de longitude
Oeste de Greenwich e 619 m de altitude, entre
marco e junho de 2012.
Os tratamentos foram  distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado em
esquema fatorial 5x2x2, correspondendo a cinco
condutividades elétricas da agua de irrigacédo -
CEa de 0,5, 1,5; 3,0; 45 e 6,0 dS m™; dois
tratamentos sem e com 300 mL de biofertilizante
bovino aplicados de uma s6 vez no solo e dois
tratamentos sem e com 1,4 g de K,O oriundo de
cloreto de potassio com seis repetigdes.
O substrato constou de material coletado de um
Latossolo Amarelo distréfico, ndo salino, coletado
na camada de 0-20 cm, no municipio de Areia,
PB. Depois de passado em peneira de 2 mm de
malha, o solo continha 444, 93 e 463 g kg'1 de

areia, silte e argila, respectivamente, e o0s
atributos  quimicos quanto a fertilidade
(EMBRAPA, 2011) e quanto a salinidade

(Richards, 1954) estéo indicados nas Tabelas 1 e
2; em seguida, foram adicionados 0,47 g kg™ de
solo de superfosfato triplo e acondicionados 3 dm”
de terra fina secada ao ar em bolsas de
polietileno preto, com capacidade para 3 dm?.

As aguas referentes a cada nivel salino foram
preparadas pela diluicdo de uma agua salina de
barragem (CEa=8,5 dS m™), advinda do acude
Jacaré, municipio de Remigio, PB, em uma agua
nao salina (CEa=0,5 dS m™) de abastecimento
municipal. A irrigacdo foi feita com base no
processo de pesagem fornecendo-se,
diariamente, o volume de cada tipo de agua
evapotranspirada nos seus respectivos
tratamentos, de modo a elevar a umidade do solo
ao nivel da capacidade de campo.

Nos tratamentos com potassio foi incorporado
1,4 g de cloreto de potéassio na massa da metade
do volume superficial do substrato. O
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biofertilizante foi preparado via fermentacéo
metanogénica de volumes iguais de esterco
fresco de bovino e agua, durante 30 dias, em
biodigestor anaérobico (Nunes et al., 2012) que
no dia da aplicacdo continha a composicao

Tabela 1. Caracterizacdo quimica do solo na
camada de 0-20 cm para fins de fertilidade e

salinidade

Fertilidade Teores Salinidade Teores
pH em Agua (1:2,5) 5,11 pH 532
P (mg dm3) 3,00 Ca** (mmol.L7) 2,00
K+ (mg dm?) 48,76 Mg+ (mmol. L) 0,50
A+ (cmol. drmr®) 0,82 Na* (mmol L) 1,03
H*+ AP+ (cmol.dm?) 4,93 K+ (mmol. L) 0,19
Ca*+ (emol.dm-3) 0,39 Cl- (mmuol. L) 211
Mg?* (cmol dm™®) 0,29 CO# (mmol: L) Tragos
Na* (cmol, drmr¥) 0,13 HCO5 (mmol. L) 0,87
SB (cmol dm™) 0,93 S504* (mmol: L) 0,44
CTC (cmol. dnm?) 5,86 CEes (dS m™) 0,36
V(%) 15,87 RAS (mmol L)%= 1,15
MOS (g dm ) 17,85 PST (%) 2,22
Classificacao Distrofico  Classificagao Nao salino

SB - Soma de bases (Ca2++Mg2++K+ + Nat+); CTC -
Capacidade de troca de céations (SB+H++AlI3+); V - Saturagao
por bases (SB/CTC)*100; MOS - Matéria organica do solo
CEes - Condutividade elétrica do extrato de saturagdo; RAS -
Relacdo de adsorcdo de sédio: Na+/[(Ca2+ + Mg2+)/2]1/2;
PST -Percentagem de sédio trocavel (Na+/CTC)*100.

Tabela 2. Caracterizagdo  quimica do

biofertilizante bovino aplicado nos tratamentos

Macronutrientes Teores (g kg ms)
Nitrogénic (M) 0,98
Fasforo (P) 043
Potassio (K) 0,49

Calcio (Ca) 0,31
Magnésio (Mg) 073
Enxofra (S) 1,79
Micronutrientes Teores (mg kg-'ms)
Boro (B) 3

Cobre (Cu) 3

Ferro (Fe) 65
Manganés (Mn) 51

Zinco (Zn) 4

Sodio (Ma*) 339

pH 5.8

CE (dS m-) 21

* Elemento n&o essencial as plahtas; ms-matéria seca

quimica, em macro e micronutrientes, indicada na
Tabela 2. Depois de fermentado o insumo
organico foi fitrado e 300 mL, volume
correspondente a 10% do volume total do
substrato foram aplicados de Unica vez na
superficie, trés dias antes da semeadura.

A semeadura foi feita com trés sementes por
unidade experimental, provenientes de matrizes
selecionadas na propriedade Pinhdes no
municipio de Pombal, PB. As primeiras plantulas
normais surgiram aos quinze dias e o processo de
germinacao foi estabilizado aos vinte e cinco dias
apoés a semeadura.

Aos trinta dias apds a emergéncia (DAE)
efetuou-se o desbaste mantendo-se a planta mais
vigorosa; aos 90 DAE foram medidos os teores
totais de clorofila determinados com o
clorofildbmetro portatil ClorofiLOG CFL1030; em
seguida foram separadas, de cada planta, as
raizes da parte aérea e postas para secar em
estufa com circulagdo de ar a 65 °C até massa
constante para a determinacdo do Indice de
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Qualidade de Dickson (IQD) que mede a
gualidade de mudas de espécies vegetais,
conforme metodologia preconizada por Dickson et
al. (1960).

Os resultados foram submetidos & andlise de
variancia adotando-se, para a sele¢cdo do modelo,
a magnitude dos coeficientes de regressao
significativos a niveis de 0,01 e 0,05 de
probabilidade de erro pelo teste
respectivamente, empregando-se o0 software
estatistico ASSISTAT versao 7.5 beta (Silva &
Azevedo, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar do Indice de Qualidade de Dickson
(IQD) sofrer acdo significativa da interacéo
salinidade versus biofertilizante, os dados
referentes as mudas do solo com biofertilizante
ndo se adequaram a nenhum modelo
matemético. Assim sendo, foram representados
pelo IQD médio de 3,61 e superaram as do solo
sem biofertilizante irrigadas com aguas de
salinidade superior a 2,2 dS m™ (Figura 1A). No
solo sem biofertilizante o maior indice de
qualidade de Dickson (IQD = 0,41) correspondeu
as mudas irrigadas com agua de salinidade
maxima 1,1 dS m™. A partir deste nivel salino das
aguas a qualidade das mudas de oiticica foi
marcadamente comprometida.

A melhor qualidade das mudas dos tratamentos
com biofertilizante sob irrigagdo com agua de
condutividade elétrica acima de 2,2 dS m™, é
devida o insumo, que conforme Mellek et al.
(2010), exerce melhoria na qualidade fisica do
solo em aumentar 0 espago poroso para a
infiltracdo da agua e no crescimento radicular.
Além da melhoria fisica o biofertilizante também
pode contribuir para melhorar a fertilidade do solo.
Esta acdo se deve a capacidade do insumo
organico em adsorver bases trocaveis pela
formacdo de complexos organicos e pelo
desenvolvimento de cargas negativas diminuindo
os efeitos danosos da agua com alta
concentracao salina (Silva et al., 2011).

A qualidade das mudas diminuiu em fungéo da
salinidade das aguas independente do solo sem
ou com cloreto de potassio (Figura 1B). Em
ambos o0s solos os maiores IQDs de 3,76 e 3,97
corresponderam, respectivamente, as plantas
irrigadas com 4guas de teor salino maximo 0,65 e
1,01 dS m™. Ao considerar que o Indice de
Qualidade de Dickson (IQD) se baseia na relagédo
altura e didmetro e na alocacdo de biomassa
entre raiz e parte area (Fonseca, 2000) e que o0s
maiores indices correspondem as melhores
mudas que conforme Gomes (2001) em
Eucalyptus grandis, constatou-se que o cloreto de
potassio promoveu a formagdo de mudas de
oiticica de melhor qualidade, irrigadas com agua

de maior teor salino em relacdo ao solo sem o
referido fertilizante mineral.
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Figura 1. indice de Qualidade de Dickson (IQD)
de mudas irrigadas com &guas de salinidade
crescente, no solo sem e com biofertilizante
bovino (A), sem e com cloreto de potassio (B)

Com relagcdo aos teores totais de clorofila
observa-se que a irrigagdo com aguas de 0,5 até
2,67 dS m™ no solo com biofertilizante inibiu a
capacidade clorofildtica das mudas com declinio
dos indices de 53,61 para o valor minimo de
49,30. Verifica-se também que a irrigagdo com
aguas de salinidade maior estimulou a producao
de clorofila total das mudas com o indice méximo
de 59,36 determinado nas plantas irrigadas com a
agua de maior salinidade (Figura 2A). Ao
observar, que no solo sem o insumo organico, o
teor salino das &guas comprometeu mais
severamente a capacidade clorofilatica das
plantas, constata-se, como em outras variaveis,
acdo positiva do biofertilizante em mitigar os
efeitos deletérios da salinidade na atividade
clorofilatica de mudas de oiticica.

O aumento da salinidade das aguas prejudicou
a capacidade clorofilatica das mudas de oiticica
independentemente da adi¢do ou ndo do cloreto
de potassio ao solo (Figura 6B). Os indices
diminuiram de 62,07 para 16,51 e de 57,03 para
23,07 entre as plantas do solo sem e com cloreto
de potéassio irrigadas com aguas de 0,5 e 6,0 dS
m?* e indicam perdas de 734 e 59,5%
respectivamente. Pelo coeficiente dos valores
entre as plantas tratadas com maior e menor
condutividade elétrica, as perdas foram de 59,5 e
de 73,4% respectivamente, no solo com e sem

6.0
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cloreto de potassio. Mesmo admitindo a elevada
perda de 59,5%, verifica-se que a adicdo do
cloreto de potassio mitiga a intensidade do efeito
salino das aguas as plantas em relagdo as do
solo sem o fertilizante mineral.

Ao
= 60 (—) Com Bio. y = 55,792-4,838x+0,906%x2
=2 .. R*=0.83 B
= 50 o _‘:Lt—_k o o
- S L ]
40 T
30 T~
5 20 T
S 10 (- -) Sem Bio. y = 76,879-15,053%*x
R*= 0,90 . e
0 ' =
0 0.5 1.5 3.0 4.5
Salinidade da agua. dS m!
B. -
(- -) Sem Potassioy = 66,207-8,283%**x
5 60 . R*=0.88
= o—_~~_
= 50 — -
B R L
= 40 e
z 30 o
% 20 .
2 (—) Com Potassioy = 60,122-6,174%%x
2 10 R*=0,90
0 T
0 0.5 1.5 3.0 4.5

Salinidade da dgua, dS m!
Figura 2. indice de clorofila em mudas de oiticica
irrigadas com aguas de salinidade crescente, no
solo sem e com biofertilizante bovino (A) sem e
com cloreto de potassio (B)

CONCLUSOES

O aumento da salinidade das aguas inibe a
atividade clorofilatica, com reflexos negativos na
qualidade das mudas, mas em menor intensidade
nas plantas do solo com biofertilizante bovino.

O cloreto de potdssio atenua a agédo
degenerativa da salinidade das aguas as mudas
de oiticica, mas em menor propor¢cdo que o
biofertilizante bovino.
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