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RESUMO: A disposi¢cdo final de residuos sélidos
urbanos em 4reas inadequadas, sem uma
infraestrutura que atenda as medidas de protecéo
sanitaria e ambiental, aliada a auséncia de critérios
técnicos na fase de operacdo e desativacao do lixdo
pode promowver a degradacdo ambiental. Neste
contexto, o presente estudo objetivou avaliar os
atributos fisicos do solo da cobertura final na area de
um lix&o desativado da regido semiarida tropical a fim
de auxiliar o processo de recuperacdo dessas éareas.
A &rea de estudo estad localizada no semiérido
tropical no municipio de Sdo Jodo do Sabugi/RN.
Foram coletadas amostras de solo na &rea de lix&o e
em mata nativa como padrdo de referéncia de
qualidade. Aos quais foram submetidas as analises
dos atributos fisicos: densidade de particulas,
densidade do solo, granulometria e porosidade total.
As diferencas entre os atributos fisicos do solo sob a
mata nativa e cobertura final demonstram reducéo da
qualidade do solo na &rea desativada do lixao, o que
compromete o desenvolvimento da vegetacao nativa e
a recuperacdo da area. As deficiéncias detectadas no
processo construtivo da cobertura final apontam para
a necessidade de intervencdo visando acelerar o
processo de estabilizacdo da area e de recuperacéo
do ecossistema local.

Termos de indexacdo: lixao,
recuperacdo de areas degradadas.

estabilizacéo,

INTRODUCAO

Um dos grandes desafios gerados aos municipios
brasileiros pela Politica Nacional dos Residuos
Sdlidos (Lei 12.305/10) é o passivo ambiental deixado
pelos lixbes, que dewerdo ser obrigatoriamente
desativados e direcionados a um programa de
recuperacdo ambiental. De maneira geral, a
desativacdo de lixbes no Brasil tem sido
acompanhada pelo simples encerramento da
disposicdo de residuos no local, fechamento e

abandono da &rea, o que amplia o risco ambiental
dessas 4reas.

Desta forma, atualmente tem-se woltados esfor¢os
no sentido de buscar medidas de controle que
minimizem os futuros impactos ambientais e revertam
0s processos de degradagdo existentes nessas
areas (FEAM, 2010).

Levando em consideragfes critérios técnicos e
financeiros, a remocao dos residuos aterrados por
décadas para o descarte em aterros sanitarios é
irrealista (Remon et al., 2005). Uma alternativa para
minimizar os impactos decorrentes da disposi¢ao
inadequadas de residuos solidos em lixGes é a
estabilizacdo da area. A este respeito, a implantagao
de uma cobertura final seguida da revegetacdo tem
sido apontada como uma alternativa eficaz, na
medida em que cumpre um duplo objetivo, a
recuperacdo ambiental e a melhoria visual das areas
altamente degradadas.

Apesar de ndo haver um consenso quanto aos
critérios e composicao da cobertura final de lixdes
desativados, sabe-se que essa Visa minimizar o risco
de contaminacdo ambiental ao promower a
estabilizacdo dos processos de degradacao
ocorridos, facilitando a recuperagéo da area.

Desta forma, salienta-se a importancia do
planejamento na etapa de construgdo da cobertura
final. Para tanto é indispensavel que o processo seja
iniciado através da awaliagdo da qualidade do solo
norteando a selegcdo de técnicas mais adequadas a
serem adotadas na recuperacdo ambiental (Londe &
Bitar, 2011). Diante deste contexto, 0 presente
estudo objetivou avaliar os atributos fisicos do solo na
camada de cobertura final na &rea de um lixao
desativado da regido semiarida tropical a fim de
auxiliar o processo de recuperacdo dessas areas.

MATERIAL E METODOS

A éarea de estudo esta localizada no municipio de
S&o0 Jodo do Sabugi no estado do Estado do Rio
Grande do Norte sob as coordenadas geogréficas
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latitude (-6,738) e Longitude (-37,210). A classe de
solo é Luvissolo Crémico (EMBRAPA, 1971). A
regido € caracterizada por clima semiarido tipo
BsW’h'. Precipitagdo pluviométrica anual normal de
643,1 mm, sendo o periodo chuwso compreendido
entre fevereiro a abril. Com temperaturas anuais
variando de 18 e 32°C. Apresenta como formacédo
vegetal a Caatinga Hiperxerofila.

O lix&do utilizado para a disposicdo de residuos
solidos produzidos pelo municipio margeia um
coérrego efémero e desagua no Riacho Salgado,
afluente do Rio Sabugi. O local onde foram retiradas
as amostras de solo foi desativado ha 4 anos, e havia
sido coberta pelo solo proveniente da escavagdo do
horizonte C, enquanto as camadas dos horizontes
superiores da area de empréstimo (mesmo local)
(Figura 1) foram utilizadas para recobrir
quinzenalmente os residuos ao longo deste periodo.
No momento da amostragem, foi detectada grande
variabilidade na profundidade da camada de
cobertura, em alguns pontos de amostragem os
residuos quando aterrados encontravam-se a menos
de 10 cm de profundidade (Figura 2). Numa \iséo
geral da area desativada era possivel observar em
alguns pontos residuos expostos a superficie. Para o
estudo também foi selecionada uma é&rea de
referéncia com wegetacdo nativa com pouca
interferéncia antropica e de mesma classe de solo
em estudo.

Foram coletadas amostras deformadas de solos na
profundidade de 0-20 e 20- 40 cm, em 10 pontos
amostrais simples coletados em caminho percorrido
no formato de zig-zag (EMBRAPA, 1999).
Posteriormente, as 10 amostras simples de cada
profundidade foram misturadas para retirada de uma
amostra composta de aproximadamente 500g. Todo o
procedimento foi repetido por trés vezes \isando a
obtencao de trés repetices para cada profundidade.

O solo foi seco ao ar, posteriormente destorroado e
passado em peneira de 2 mm de abertura de malha
para a retirada da terra fina seca ao ar (TFSA), a qual
foi submetida a andlises laboratoriais. Mesmo método
foi adotado para coleta do solo da area de referéncia.

A densidade de particulas (Dp) foi determinada pelo
método do baldo wolumeétrico, densidade do solo (Ds)
pelo método da proveta e granulometria pelo método
da pipeta e classe textural pelo diagrama triangular
simplificado (EMBRAPA,1997). A porosidade total do
solo (Pt) foi estimada pela equacéo: [Pt = 1 - (Ds/
Dp)] (EMBRAPA, 1997).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia
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e comparacdo das médias pelo teste de teste Tukey
(p < 0,05) (SAS v.8, 1999). Além da correlacdo de
Pearson (p<0,05). A andlise de variancia levou em
consideracdo as fontes de variagdo: uso do solo
(mata nativa e lixdo) e profundidade (0 a20 cm e 20 a
40 cm).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O solo construido apds o encerramento do lixao
do municipio de S&o Jodo do Sabugi/RN apresentou
atributos fisicos (Tabela 1) significativamente distintos
do solo sob mata nativa. Os solos sob mata nativa e
lixdo apresentaram predominancia da fracdo
granulométrica areia com teores de até 847,57 g kg™,
enquanto os teores da fracdo argila ndo
ultrapassaram 169,23 g kg, caracterizando a classe
textural para mata nativa como areia franca e para o
lixdo como franco-arenosa (Tabela 1). A densidade do
solo do lixdo foi significativamente menor do que a
densidade do solo na mata nativa (Tabela 1). A
densidade de particulas, por sua vez, ndo sofreu
alteracdes significativas entre as areas de lixao e
mata nativa. A porosidade total variou apenas entre a
camada subsuperficial do solo sob mata nativa e
lixdo. Na subsuperficie, o solo do lixao apresentou
maior porosidade que o solo da mata nativa (Tabela
1). Neste tocante, vale ressaltar a correlagao negativa
entre a porosidade total e a densidade do solo (r = -
0,96**) na area de lixdo, mostrando que a medida que
a porosidade aumentou a densidade do solo reduziu
(Tabela 1).

Nos solos do semiarido, a predominancia da
frac@o areia e os valores de densidade de particulas
refletem a mineralogia desses solos composta em
grande maioria por fragmentos de rocha e minerais
primarios facilmente intemperizaveis derivados do
material de origem. Essa condi¢cdo € naturalmente
esperada para solos do sertdo devido aos baixos
indices pluvométricos e alta evapotranspiracdo do
semiarido (Aradjo et al., 2010).

A reducdo da densidade do solo do lix&o,
possivelmente, decorreu do rewhimento sofrido
durante a aplicacdo da camada de cobertura final
sobre 0 maci¢o de residuos, que resultou na quebra
de agregados e na aeragcdo do solo. Além, de que
durante o processo construtivo pode ter ocorrido a
homogeneizacdo das camadas, fato que pode ser
verificado pelo mesmo valor de densidade do solo
entre as camadas superficiais e subsuperficiais no
lixdo. Concorre também para a reducéo da densidade
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do solo, a possibilidade de adicdo da matéria
organica pela decomposicdo dos residuos solidos
dispostos no local, fatores que corroboram ao
explicar os incrementos observados nos teores de
carbono orgénico total no solo do lixdo. Anikwe e
Nowbodo (2002) também werificaram a reducao de 9-
13% da densidade do solo, aumentos de 9 a 14% na
porosidade total de solo e aumentos de 701-743% no
teor de matéria organica em areas de disposic¢éo final
de residuos sdlidos urbanos.

Se houvesse uma camada de impermeabilizag&o
superior na area que isolasse o macicgo de residuo da
camada para revegetacao, a reducdo da densidade do
solo seria um resultado positivo uma vez oferece a
reducdo da resisténcia ao crescimento radicular que
facilitaria o desenwvolvimento inicial da vegetacéo (Inda
et al., 2010). Porém, sem a camada de
impermeabilizagdo superior, a reducdo da densidade
e consequente aumento da porosidade, séo fatores
que podem aumentar o risco de difusdo da
contaminacdo em virtude de facilitarem a infiltracéo
de agua e aumento da geragéo de lixiviados, além da
emissdo de gases de efeito estufa. Bem como, pode
indicar a desestruturagdo dos agregados ao tornar o
solo friavel, contribuindo para a suscetibilidade ao
transporte de sedimentos da area, potencializando o
solo como uma fonte de poluicdo difusa para os
demais componentes da bacia hidrogréfica,
principalmente corpos d’agua (Augustin & Viero,
2012).

Durante a amostragem do solo na area do lix&o,
foram observadas evidéncias de eros&o tanto na mata
nativa, localizada em cota superior ao lixdo, como na
4rea desativada do lixdo. A presenca de fragmentos
de rocha e minerais polidos e arredondados na
superficie do solo evidenciou o transporte de material
0 que agrava o0 risco de disseminacdo da
contaminacéo pelo declive e pela proximidade de um
corpo d’agua, uma vez que o lixdo esta localizado
dentro de uma bacia de drenagem. Tendo em \ista
que em alguns pontos de amostragem no lixo,
principalmente na cota inferior, ndo era possivel
escavar mais do que 10 cm antes de alcancar o
macico de residuo. Remom et al. (2005) estudaram
as caracteristicas do solo de um antigo aterro
metallrgico e relatam que a primeira caracteristica
visivel da area de estudo foi a espessura desigual das
camadas de solo ao longo de cada transecto. Com
essa profundidade, ndo é possivel implantar cobertura
vegetal e/ou isolar os residuos da area circunvizinha
que sofre influencia direta desse tipo de uso do solo

(Augustin & Viero, 2012).
CONCLUSOES

As diferencas entre os atributos fisicos do solo sob
a mata nativa e cobertura final demonstram reducgao
da qualidade do solo na area desativada do lixdo, o
que compromete o desenwlvimento da vegetacdo
nativa e a recuperacédo da area.

As deficiéncias detectadas no processo construtivo
da cobertura final apontam para a necessidade de
intervencdo visando acelerar o processo de
estabilizacdo da é&rea e de recuperagdo do
ecossistema local.
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Figura 1 - Area desativada do lixdo em S&o Jodo Figura 2 — Exposicdo de residuos a poucos

do Sabugi/RN coberta pelo solo proveniente da centimetros de profundidade no lixdo em Sé&o
escavacdo de uma nova célula. Jodo do Sabuai/RN coberta pelo solo proveniente

Tabela 1 — Atributos fisicos do solo da camada de cobertura final no lixao desativado do
municipio de S&o Jodo do Sabugi/RN.

Area Prof. Dp Ds PT Areia Silte Argila Classe Textural
Cm gecm® gecm? % g kg™
Mata 0-20 2,70aA 1,66aA 38,38aA 847,57 67,00 8542 Areia Franca
20-40 263aA 1,68aA 36,15aB 818,41 6572 115,87 AreiaFranca
Lixdo 0-20 267aA 1,50aB 43,81aA 733,33 9744 169,23 Franco arenosa

20-40 2,60aA 1,50aB 42,12aA 786,11 86,27 127,62 Franco arenosa
Letras minusculas comparam profundidades e mailsculas os usos do solo. Médias seguidas de letras
iguais ndo diferem estatisticamente entre si. (p<0,05)




