XXXV Congresso ———
Brasileiro de ‘? DEDlT B SRS
C|enc|a do Solo > MULTIPLAS FUNGOES

ENGOES - NATAL / R 02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

Molibdénio em solo cultivado com cana-de-acuUcar sob adubacéao
nitrogenada e molibdica®™.

Fernando José Freire
: Jhdénatha

Victor Hugo de Farias Guedes (2) Renato Lemos dos Santos®
“. Emidio Cantidio Almeida de OI|ve|ra(4) Rogério Castro Nasmmento
David Guimaraes Silva®

@ Trapalho executado com recursos da CAPES, da FACEPE e do CNPg.

@ Estudante de Agronomia do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologla de Pernambuco (IFPE) Campus
Vitoria de Santo Antéo, Vitéria de Santo Antdo —PE;victorhguedesl@gmail.com @ Professor do IFPE Campus Vitéria de
Santo Antao; Professor da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE); :® Estudante de Agronomia da

UFRPE

RESUMO: O Brasil é o maior produtor mundial de
cana-de-acUcar, uma cultura importante para a
economia nacional. Entretanto, para que o0s
gendtipos de cana desenvolvam seu potencial
produtivo, ha necessidade de maior conhecimento
de sua nutricdo mineral, em especial do N e Mo.
Portanto, o presente trabalho tem como objetivo
avaliar o efeito da adubac&o nitrogenada e molibdica
nos teores de Mo em solo cultivado com cana-de-
acucar. Para isso, conduziu-se um experimento em
campo na Estacéo Experimental de Cana-de-aglcar
de Carpina. Foram utilizadas as variedades de cana-
de-aglcar RB92579 e R8867515 submetidas a
duas doses de N (O e 60 kg ha™) e duas doses de
Mo (0 e 200 g ha’ ) No plantio e aos 30, 70, 100,
130, 200 e 365 dias ap6és o plantio (DAP) coletaram-
se amostras de solo, nas camadas de 0,0a 0,2 m e
0,2 a 0,4 m, para determinacdo do teor de Mo. A
adubacdo molibdica promoveu incrementos dos
teores de Mo disponivel, tanto na camada superficial
quanto na subsuperficial do solo. A aplicacdo de N
intensificou a reducdo dos teores de Mo do solo ao
longo do ciclo de cana planta.

Termos de indexacdo: Saccharum spp., Absorcao
de Mo, Disponibilidade de molibdénio.

INTRODUCAO

A cana-de-acUcar foi introduzida no Brasil em
meados do século XVI e desde entdo tem
comprovada importancia na economia do pais,
gerando empregos e renda no meio rural. Isso por
ser a matéria-prima para as agroindlstrias do
acucar, do alcool e da aguardente (Silva et al., 2010)

O N é um nutriente muito absorvido pela cana-
de-acucar, sendo superado apenas pelo K, e extrai
de 94 a 260 kg ha™ de N, variando com o genétipo
(Oliveira et al., 2010). Estudos apontam que quando
a adubacao nitrogenada de canaviais é realizada
abaixo da dose recomendada em um ano-safra,
pode resultar em fator na reducédo da produtividade
da cana-de-agucar (Vitti & Trivelin, 2011).

O Mo é um nutriente que tem relagdo com a
absorcao de N, por regular a atividade da redutase
do nitrato, enzima essencial para a assimilagéo do
N-NOj (Ferreira et al., 2007). O Mo é considerado
um elemento traco na maioria dos solos, estando
presente principalmente como molibdato, forma
anibnica, tendo sua disponibilidade influenciada por
propriedades quimicas e mineralogicas. Entre as
caracteristicas quimicas do solo, o pH influencia
significativamente a disponibilidade do nutriente,
sendo reduzida em solos de elevada acidez (Lépez
et al., 2007).

Assim, neste trabalho objetivou-se avaliar o efeito
da adubacéo nitrogenada e molibdica nos teores de
Mo em solo cultivado com cana-de-agucar.

MATERIAL E METODOS

Conduziu-se um experimento em campo na
Estacdo Experimental de Cana-de-aglUcar de
Carpina, no municipio de Carpina — PE, com
coordenadas geograficas 7°51°04” S e 35°14'27” W
em um ARGISSOLO VERMELHO AMARELO
distrocoeso, de margo de 2013 a marco de 2014. O
municipio tem altitude de 184 m, com clima
predominante As’, tropical chuvoso com verao seco,
de acordo com o sistema Koppen e temperatura
média anual de 24,2 °C (Beltréo et al., 2005). A
precipitacdo pluvial ocorrida durante o experimento
foi de 1.359 mm. Adicionalmente, nos dois primeiros
meses apos o plantio, foi realizada a aplicacéo de
trés laminas de 25 mm de agua.

Foram cultivadas as variedades de cana-de-
acucar RB92579 e RB867515. O cultivo da cana foi
submetido a duas doses de N (O e 60 kg ha ) e
duas doses de Mo (0 e 200 g ha™), baseadas no
estudo da interagcdo da adubacéo nitrogenada e
molibdica em cana-de-aclcar desenvolvido por
Oliveira (2012), compondo o arranjo fatorial (2 x 2 x
2).Foi utilizado como fonte de N a ureia e como
fonte de Mo o molibdato de sdédio. Os fertilizantes
foram aplicados em fundacgédo, durante o plantio da
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cana-de-actcar. O molibdato de sédio foi diluido em
agua e aplicado com o auxilio de pulverizador costal.

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualisados. Foram utilizados quatro blocos,
cada um com uma repeticdo, totalizando 32
unidades experimentais. Cada parcela foi composta
por sete sulcos de 10 m de comprimento,
espacados por um metro, totalizando 70 m2. A area
atii foi formada pelos cinco sulcos centrais,
descartando-se um metro das extremidades,
totalizando 40 mz.

A acidez do solo foi corrigida utilizando 2,2 t ha™
calcario dolomitico. Em fundag&o usou-se para o P,
60 kg ha™ de P,Os como superfosfato triplo (40% de
P,0s) e K sendo aplicados 140 kg ha™ de K,O,
como cloreto de potassio (60% de K,0) (Oliveira et
al., 2010).

Para determinacéo dos teores de Mo do solo,
durante os diferentes estadios de crescimento da
cultura, realizou-se no plantio e aos 30, 70, 100,
130, 200 e 365 dias apds o plantio (DAP) coleta de
amostras de solo na area utili das parcelas
experimentais, nas profundidades de 0,0 a 0,2 m e
0,2 a 0,4 m, com auxilio de enxadeco e pa reta. As
perfuracbes para obtencdo das amostras foram
feitas a aproximadamente 0,25 m de distancia da
linha de plantio das canas, sendo coletadas trés
amostras em diagonal por parcela para a formacao
de uma amostra composta; posteriormente, as
amostras de solo coletadas foram secas ao ar,
destorroadas e tamisadas em peneira de 2 mm de
malha. O Mo foi extraido com Mehlich-1 e dosado
por espectrofotometria, conforme EMBRAPA (2009).

Os dados foram avaliados considerando-se as
variedades de cana e as doses de Mo e de N, como
medidas repetidas no tempo. Nas variaveis em que
se observaram efeito significativo (p<0,05) foi
realizada analise de regressao, sendo selecionando
0 modelo que melhor representou o fenémeno,
aquele com maior valor de coeficiente de
determinacdo (R) e significancia dos parametros até
5% pelo teste t.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados do teor de Mo na camada superficial
do solo onde se cultivaram as variedades de cana-
de-aglicar adubadas com Mo e N, se ajustaram ao
modelo de pico, exceto quando a RB92579 recebeu
também a fertilizagdo nitrogenada, se ajustando a
modelo linear; quando nédo se aplicou Mo, os dados
de seu teor no solo se ajustaram a modelo
quadratico, em ambas as variedades, na auséncia e
presenca de N (Figura 1). Entretanto, em todos os
modelos se observou que os teores de Mo no solo
se reduziram com o tempo, principalmente depois
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de 30 DAP, indicando absor¢do do micronutriente
pela cultura.

No solo onde se cultvou a RB867515, a
aplicacao de N reduziu o teor de Mo na camada
superficial apenas na auséncia da adubacdo
molibdica (Figura 1). Quando o solo foi a Unica
fonte de Mo para os genotipos, ambos o0s
comportamentos se ajustaram ao modelo quadratico
decrescente, contudo, apresentaram valores de
minimo diferentes. O teor de Mo no solo, deve ter
sido tdo baixo, quando a variedade foi adubada com
N aos 222 DAP, que nado foram detectados pelo
método de determinacado utilizado, enquanto que o
menor valor na condi¢cdo de baixa disponibilidade de
N foi de 0,04 mg dm®. Entretanto, depois de
atingirem os minimos valores, o teor de Mo se
elevou até o final do ciclo da cultura.

No cultivo da RB92579 na auséncia da adubacao
molibdica, o teor de Mo no solo apresentou
comportamento inverso a RB867515, em que o0s
mais baixos teores aconteceram na menor
disponibilidade de N (Figura 1). Contudo, em ambas
as situacdes, os teores de Mo devem ter sido tdo
baixos que ndo foram detectados pelo método de
determinacédo utilizado. Os teores de Mo foram
minimos aos 190 e 260 DAP, respectivamente na
auséncia e presenca da aplicacdo de N. Quando a
variedade foi adubada com Mo, a reducdo do teor
de Mo foi mais acentuada com a aplicagdo de N,
ndo sendo constatada a elevagéo inicial. A pesar de
se observar nos dados linearidade decrescente do
teor de Mo com a aplicagdo dos dois nutrientes, o
menor valor foi de 0,06 mg dm™, aos 365 DAP, e
nao detectado, aos 260 DAP, quando a RB92579
recebeu apenas a fertilizagdo molibdica.

A reducédo do teor de Mo na camada superficial
onde se cultivou a RB867515 pela adubacdo
nitrogenada, na auséncia da aplicacdo de Mo, se
deu por sua maior absorcdo (Figura 1). Assim,
como se observou na RB867515, era de se esperar
gue a aplicacdo de N, na auséncia e presenca de
Mo, reduzisse mais os teores do micronutriente na
camada superficial, entretanto, € possivel que a
RB92579 tenha expandido seu sistema radicular
com essa fertilizagcdo e absorvido mais Mo da
camada subsuperficial.

Os teores de Mo na camada superficial do solo
onde se cultivaram os gendtipos de cana-de-agucar
se elevaram com a sua fertilizacdo até 30 DAP,
independentemente da adubag8do nitrogenada,
posteriormente, se reduziram atingindo um teor
minimo e depois tenderam a aumentar, exceto
guando a RB92579 foi adubada com N e Mo (Figura
1). O incremento na concentracdo de Mo foi de 21%
gquando a RB867515 foi cultivada sem adubo
nitrogenado. Quando ndo se adubou com Mo, o0s
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seus teores se reduziram desde o inicio da
adubacao.

A absorcdo de Mo pelas variedades de cana-de-
acucar se deve principalmente pelo seu papel como
ativador da redutase do nitrato, pois de 40 a 120
DAP, acontece a fase de perfilhamento e aos 120
DAP, se inicia a fase de crescimento da parte aérea
onde ocorre a formacéo e elongamento dos colmos,
indo até os 270 DAP (Jadoski et al., 2010).

Na camada subsuperficial (0,2 a 0,4 m de
profundidade), o comportamento dos dados dos
teores de Mo foi semelhante ao da camada
superficial, com incrementos apés a adubacdo
molibdica, seguido de declinio, enquanto que na
auséncia desta adubacdo sé foi observado a
reducdo dos teores durante o ciclo de cana planta
(Figura 2).

No cultivo da RB867515 na auséncia da
adubacao nitrogenada, o incremento no teor de Mo
do solo foi de 0,17 mg dm? e de apenas 0,05 mg
dm™ na camada superficial (Figura 1). Os maiores
incrementos de Mo na camada subsuperficial
provavelmente aconteceram devido ao modo de
aplicagdo do molibdato de sddio, no fundo do sulco,
ou seja, aproximadamente a 0,2 m de profundidade.
Em relagdo a reducgdo do teor de Mo nesta camada,
se observou que foi mais intensa, ocorrendo antes e
em menor tempo que na camada superficial.

A reducdo do teor de Mo na camada
subsuperficial do solo pela fertilizacdo nitrogenada
foi mais intensa, principalmente com a adubag&o
molibdica (Figura 2). Em ambas as variedades
adubadas com Mo, a aplicagdo de N reduziu o teor
de Mo na ordem de 40%.

Quando ndo se adubou com Mo, aplicacdo de N
diferenciou os teores de Mo apenas com nho cultivo
da RB92579 (Figura 2). Nesta situacéo, a aplicacédo
de N promoveu a reducdo mais rapida de Mo na
camada subsuperficial, alcancando a estabilizacdo
em 0,05 mg dm® de Mo, aos 160 e 52 DAP,
respectivamente na auséncia e presenca da
adubacao nitrogenada.

O teor de Mo do solo na camada subsuperficial
foi mais elevado em funcdo da sua fertilizagéo,
independentemente da aplicacdo de N e da
variedade cultivada (Figura 2). Os maiores teores e
incrementos de Mo com a sua fertilizacdo na
camada subsuperficial em relagdo a camada
superficial, provavelmente ocorreu devido a forma
de aplicacdo do Mo, por pulverizagdo do colmo e
seu plantio no fundo do sulco.

Como os toletes de cana-de-acUcar junto com a
adubacao nitrogenada foram colocados em sulcos
de 0,2 m de profundidade no plantio e logo depois
ocorreram elevadas precipitacdes pluviométricas, a
absorcdo de Mo inicialmente foi mais intensa na
camada subsuperficial. Adicionalmente, é possivel
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gque a adubacdo nitrogenada tenha estimulado o
sistema radicular das variedades de cana-de-acucar
para a camada subsuperficial, como sugerido
anteriormente, levando a maior absorcdo de Mo
nesta camada em relacdo a mais superficial,
ocasionando reducdes mais intensas em seus
teores.
CONCLUSOES

A adubacédo molibdica promove incrementos dos
teores de Mo disponivel no solo, tanto na camada
superficial quanto na subsuperficial;

A aplicagéo de N intensifica a redugéo dos teores
de Mo do solo ao longo do ciclo de cana planta.
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Figura 1 - Teor de Mo no solo na camada de 0 a 0,2 m de profundidade cultivado com cana-de-agUcar na
auséncia e na presenga de molibdénio da variedade RB 867515 na auséncia de nitrogénio (A) e na
presenca de nitrogénio (B) e da variedade RB92579 na auséncia de nitrogénio (C) e na presenca de
nitrogénio (D) aos 70, 100, 130, 200 e 365 dias apés o plantio (DAP).
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Figura 2 - Teor de Mo no solo na camada de 0,2 a 0,4 m de profundidade cultivado com cana-de-agUcar na
auséncia e na presenca de molibdénio da variedade RB 867515 na auséncia de nitrogénio (A) e na
presenca de nitrogénio (B) e da variedade RB92579 na auséncia de nitrogénio (C) e na presenca de
nitrogénio (D) aos 70, 100, 130, 200 e 365 dias apoés o plantio (DAP).



