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RESUMO: O trabalho objetivou avaliar o acimulo de
diferentes formas de N na parte aérea de plantas de
Brachiaria brizantha cv MG-5 cultivadas em solugéo
nutritiva com diferentes concentracdes de Si e NaCl.
O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado em esquema fatorial 4x5, sendo quatro
concentragdes de NaCl (0; 20; 40 e 60 mmol L de
NacCl) e cinco concentra¢gbes de Si (0; 1; 2; 3e 4 mmol
L1 de Si), com quatro repeticdes. Foi determinado os
teores de silicio (TSi) nitrogénio total (TNt), nitrico
(TNOs), amoniacal (TNH4*), mineral (TNm) e
orgénico (TNo). Nas plantas nutridas com o Si houve
reducdo do TNt influenciado pela reducdo do TNo e
TNH4*. Em contrapartida houve incremento do TNO3s-
e TNm. Esses resultados podem ser atribuidos a
reducdo da atividade da redutase do nitrato,
acumulando nitrato. Em plantas sob estresse salino
houve reducéo dos TNt e TNo. J& nas plantas sob
estresse salino e com Si houve incremento nos TNt e
TNo. Diante dos resultados pode-se concluir que: o
Sireduziu os TNt, TNo e TNH4* e aumentou o TNO3s"
e TNm; a salinidade reduziu os TNt e TNo nas plantas
e a adicdo de Si nas plantas sob estresse
incrementou 0os TNt e TNo. Termos de indexacdao:
nitrato, amaonio, salindade

INTRODUCAO

A pecuéria leiteira é uma atividade que tem
contribuido para economia no Estado de
Pernambuco. Entretanto, a variabilidade dos fatores
edafocliméticos observada no Nordeste, tem sido um
desafio para o0s pecuaristas na producao de
alimentos para os animais. Um dos principais
limitantes na producdo de espécies forrageiras
encontrado no semiérido é a salinidade.

Em relacdo ao estresse salino Liang et al. (2003)
com a cultura da cevada, Zhu et al. (2004) com a
cultura do pepino, Hamayun et al. (2010) com a
cultura soja, Moussa (2006) e Parveen & Ashraf
(2010) com a cultura do milho obtiveram aumento da
resisténcia das plantas nutridas com Si.

A inducdo de resisténcia em plantas, com
consequente acumulo de compostos naturais de
defesa, como fitoalexinas e o &cido salicilico, pode
gerar um custo energético no metabolismo das
plantas (Iriti & Faoro, 2003). Segundo Karl &
Desveaux (2008), apds a inducdo de resisténcia, por
estresse hidtico e, ou, abibtico, como salinidade, ou
quanto da aplicagdo de compostos de defesa, como
o0 Si, sdo biossintetizadas proteinas que iniciam uma
série de reagBes em cascata com consequente
acumulo de formas reativas de oxigénio e Oxido
nitroso. Assim, ndo s6 ha um custo energético, como
também, pode ocorrer um dreno de N no
metabolismo, mediado pela biossintese de proteinas
envolvidas no processo de inducéo de resisténcia e
também de Oxido nitroso. Segundo Dietrich et al.
(2005), o custo energético e metabdlico da inducéo
de resisténcia pode afetar negativamente o
desenvolvimento das plantas reduzindo a
disponibilidade de metabdlicos primérios (energia) e
de N para as plantas quando cultivadas em solos com
baixa disponibilidade desse nutriente.

Nesse sentido o trabalho objetivou avaliar o
acumulo de diferentes formas de N na parte aérea de
plantas de Brachiaria brizantha cv MG-5 cultivadas
em solucéo nutritiva com diferentes concentragcfes de
Si e NaCl.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido na casa de vegetacao

da Unidade Académica de Garanhuns da
Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UAG/UFRPE)

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado em esquema fatorial 4x5, sendo quatro
concentracdes de NaCl (0; 20; 40 e 60 mmol L de
NacCl) e cinco concentra¢gbes de Si (0; 1; 2; 3 e 4 mmol
L de Si), com quatro repeticdes.

As sementes da B. brizantha cv. MG-5 foram
semeadas em bandejas contendo areia lavada
umedecida com agua deionizada. Apds a emisséo da
primeira folha definitiva, as plantulas foram
transplantadas para bandejas com capacidade de 10
L contendo solugdo nutritiva basica de Hoagland
(Hoagland & Arnon, 1950) a 25% da concentragéo



inicial. A cada quatro dias a solucdo era totalmente

XXXV Congresso =~~~
Brasileiro de

— = - ILO E ¢ S
Ciéncia do Solo \r,, OLTIPLAS FUNGH
NTF 3 ONVE N/ NATA AN 02 a 07 DE AGOSTO DE 2016

trocada e acrescentava-se mais ¥ da concentracéo
original. Ap6s 4 dias na solucao de Hoagland a 100%
da concentracao inicial as plantas foram escolhidas
pela uniformidade e transplantadas para os vasos
definitivos contendo 3,0 L solugdo nutritiva de
Hoagland

a 100% e os tratamentos.

As doses de Si foram aplicadas via solucdo de
silicato de potassio a 1,0 M. As doses de K foram
ajustadas pela reducéo das doses de KNOs e as de
N pela adigdo de HNOs. O pH das solugdes foi
mantido em 5,5 com a adicdo de HCI 1,0 mol L e,
ou, NaOH 1,0 mol L. Diariamente o volume de
solugcdo nutritiva dos vasos era completado e
monitorada a condutividade elétrica. A solucéo era
trocada quando reduzia a condutividade elétrica
30% da inicial.

A coleta foi realizada 60 dias ap6s o transplantio.
No dia da coleta as plantas foram separadas a parte
aérea das raizes. A parte aérea foi lavada em agua
corrente, seca em papel toalhas, acondicionadas
em sacos de papel kraft, previamente identificados,
e secas em estufa de circulacao de ar forcada a 65-
70°C até peso constante. Posteriormente, o material
foi moido em moinho tipo Willey acondicionados em
potes plasticos identificados e encaminhados ao
Laboratorio de Nutricio Animal (LANA) da
UAG/UFRPE para as andlises quimicas para a
determina¢do do N-total (EMBRAPA, 2011) e N-
nitrico e N-amoniacal (Tedesco, 1995). A fracdo N-
mineral foi estimado pela soma do Nnitrico e N-
amoniacal. A fracdo N-organico foi estimada pela
diferenca do N-total e N-mineral.

Os dados foram submetidos a andlise de
varincia e ajuste de modelos mateméticos
multivariado (superficie de resposta) em funcéo das
concentracdes de Si e NaCl na solucdo nutritiva
com auxilio do programa R (R Core Team, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de Si (TSi) na parte aérea da B.
brizantha cv. MG-5 incrementaram com as
concentracdes de Si no meio e reduziram com as
concentracdes de NaCl até 36,36; 42,27; 48,18;
54,09 e 60 mmol Lt com 0; 1; 2; 3 € 4 mmol L de
Si, respectivamente (Figura 1A). Com o incremento

do Si na solucdo nutritiva a reducdo dos TSi foi

obtida com niveis mais altos de NaCl na solucado. As
plantas cultivadas na auséncia de NaCl na solugéo
ndo alteraram os teores de N total (TNt) na parte
aérea da B. brizantha cv. MG-5 (Figura 1B).
Todavia, com o aumento do NaCl houve incremento
dos TNt em funcéo do Si (Figura 1B). Com o NacCl
no meio houve reducéo dos teores de N orgénico
(TNo) na parte aérea das plantas (Figura 1C). Nas
plantas cultivadas sem NaCl na solugdo as
concentracdes de Si também proporcionaram a
reducdo dos TNo (Figura 1C). Todavia, com o
incremento do NaCl os TNo aumentaram com as
concentractes de Si (Figura 1C).

Os teores de N mineral (TNm) na parte aérea
das plantas reduziram com o NaCl na solucéo e
incrementaram com o Si até 1,88 mmol L* de Si na
solucao (Figura 1D). Os teores de N nitrico (TNOz)
reduziram com o NaCl no meio até 31,94 mmol L1,
e aumentaram com o Si até 2,27 mmol L (Figura
1E). Os teores de N amoniacal (TNH4%)
incrementaram com o NaCl na solucdo até 19,28
mmol L1 e reduziram com o incremento das
concentracdes de Si na solugdo (Figura 1F).

Em plantas nutridas com o Si o aumento da
resisténcia a salinidade esta relaciona a manutencéo
intacta e funcional dos cloroplastos. A protecao ao
aparato fotossintético mantém ativa a fotossintese e
0s demais processos que ocorrem nos cloroplastos,
como a assimilacdo do N.

Sem a condicdo de estresse e em funcdo das
concentracdes de Si houve reducéo dos TNt, TNo e
TNH4* (Figuras 1 B, C e F, respectivamente) e
incremento dos TNm e TNO3s™ até 1,88 e 2,27 mmol L-
1 de Si, respectivamente (Figuras 1 D e E,
respectivamente). A reducdo dos teores de N no
tecido de plantas nutridas com Si € um mecanismo
que resulta no aumento da resisténcia das plantas ao
ataque de doencas, por deixar os tecidos menos
tenros (Campos et al.,, 2014; Mauad et al., 2013;
Pereira et al., 2013; Avila et al., 2010). Como houve
reducdo do TNH4* em fungéo do Si (Figura 1 F), o
aumento do TNOs™ pode ser atribuido ao decréscimo
na reducdo do nitrato & aménio, processo mediado
pela enzima redutase do nitrato. A reducdo da
atividade da redutase do nitrato ocorre em funcdo de
varios fatores, dentre eles o excesso de CO:2 no
citoplasma e nos cloroplastos (Taiz & Zeiger, 2013).
O excesso de COz reduz o fluxo de nitrito para os



cloroplastos (Taiz & Zeiger, 2013). O nitrito é o
produto da redutase do nitrato. Assim, o acimulo de
nitrito pode levar a reducéo da atividade da redutase
do nitrato. Plantas de arroz nutridas com Si
aumentaram a concentracéo de CO:z nos cloroplastos
em consequéncia do aumento da condutancia desse
no mesofilo (Datmann et al., 2012). Esse pode ser um
indicativo de que o Si influencia no metabolismo do N
de forma indireta, através do fluxo e concentracao de
CO:z2 no tecido.

Com a condicado do estresse pelo NaCl e sem Si
houve reducéo dos TNt, TNo e TNm (Figuras 1 B, C
e D, respectivamente). O TNOs reduziu até 31,9
mmol L' de NaCl no meio seguindo de incremento
(Figura 1 E). O TNH4* obteve resultado inverso ao do
TNO3s com incremento até 19 mmol L de NacCl,
seguido de reducéo (Figura 1 F). A reducdo do TNO3z
até 31,9 mmol L-*de NaCl pode ser atribuido ao efeito
téxido do NaCl reduzindo a absorcdo de nutrientes. O
aumento do TNHa4* atribui-se ao efeito toxido do NaCl
influenciando negativamente o0 processo de
assimilacdo do N. Um dos principais efeitos da
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salinidade € na desestruturacdo dos cloroplastos,
organela onde ocorre a assimilagéo de N.

Sob estresse e com a adicdo do Si houve
incremento nos TNt e TNo (Figuras 1 B e C). As
demais formas de N apresentaram resposta em
funcéo

do Si na solugdo, semelhante quando submetidas
as condi¢ces sem ou com estresse (Figuras D, E e
F). Varios autores relatam que o efeito benéfico do
Si sobre estresse é na manutengéo da estrutura dos
cloroplastos, mantendo as suas fun¢des (Ahmed et
al.,, 2013; Zhani et al., 2012; Hattori et al., 2008;
Moussa, 2006). Nesse sentido no presente
trabalho, o incremento do TNt e TNo em plantas sob
estresse e com a adicdo do Si pode ser um
indicativo da manutencdo do processo de
assimilacdo do N, pois houve manutencdo da
estrutura dos cloroplastos.

CONCLUSOES

Diante dos resultados pode-se concluir que: o Si
reduziu os TNt, TNo e TNH4*, devido influéncia
sobre a reducdo do nitrato com consequente
aumento do TNOs™ e TNm; a salinidade reduziu os

TNt e TNo nas plantas e a adi¢édo de Si nas plantas
sob estresse incrementou os TNt e TNo.
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(B)

y=2,9+6,16Si_ 0,66Si?2 _ 0,16NaCl +
0,0022NaCl? - 0,026Si*NaCl (R2 = 94,8%)

y = 21,67 - 0,37Si — 0,40NaCl + 0,0046NaCl? +
0,068Si*NaCl (R? = 85,1%)
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FIGURA 1 - Teores de Si (TSi) (g kg?) (A), de N total (TNt) (B), de N orgéanico (TNo) (g kg1) (C), de N mineral
(TNm) (mg kg?) (D), de N nitrico (TNO3z’) (mg kg) (E) e de N amoniacal (TNH4*) (mg kg) (F) na parte aérea
da Brachiaria brizantha cv. MG-5 cultivada em solugéo nutritiva sob concentra¢des de Si (mmol L) e NaCl
(mmol LY).



