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RESUMO: O lodo de esgoto tem apresentado alto
potencial para recuperar areas degradadas, pois
possui elevados teores de matéria organica e
nutrientes, essenciais para melhorar  as
caracteristicas fisicas e quimicas do solo. Assim, o
objetivo deste trabalho foi verificar os niveis de
matéria organica (MO) e fésforo (P), bem como as
variagdes de pH na camada superficial (0-20 cm) de
um solo degradado, apdés 9 anos da aplicagao de
doses de lodo de esgoto e plantio de espécies
nativas da Mata Atlantica. O experimento foi
conduzido na Fazenda Entre-Rios, pertencente a
empresa Suzano Papel e Celulose, na regido de
Itatinga-SP. O delineamento experimental adotado
foi o casualizado em blocos, com quatro repeticdes,
seis doses de lodo de esgoto (0; 2,5; 5; 10; 15e 20 t
ha'), adubagdo quimica convencional e uma apenas

com aplicacdo de potassio, totalizando 8
tratamentos. Apdés 9 anos da instalagdo do
experimento, verificou-se efeito significativo da

aplicacao do lodo de esgoto sobre a MO, P e pH do
solo. Os niveis destes nutrientes se mantiveram
altos mesmo depois de 9 anos de aplicagdo do lodo
de esgoto, sendo que os maiores valores foram
observados no solo que recebeu as doses de 15 e
20 t ha' de lodo. O solo sofreu acidificagdo com a
aplicacao dos tratamentos, sendo este
comportamento mais acentuado nas é&reas que
receberam o lodo de esgoto.

Termos de indexagdo: Residuos urbanos,
recuperacao de areas degradadas, adubo orgénico.

INTRODUGAO

A degradacao de areas florestais é caracterizada
pela remogado da vegetacao original e da camada
superficial do solo, o que acarreta em perda de
matéria  organica, baixa disponibilidade de
nutrientes, reducdo de atividade biologica e
alteragdes nas propriedades fisicas do solo (Ferreira
et al. 2007). O processo de recuperacdo de areas
degradadas inicia-se pela sua revegetacdo com
espécies nativas da regiao e também com manejo
da matéria organica do solo, fundamental para o

sucesso da recuperagdo do sistema (Haridasan,
2000).

Devido ao seu elevado teor de MO e nutrientes, o
uso do lodo de esgoto como adubo organico na
recuperagao de areas degradadas e na fertilizagdo
de espécies arbdéreas nativas representa uma
alternativa para sua disposicdo final, podendo ser
beneficamente reciclado em ambientes florestais
sem que se torne um passivo ambiental (Guerrini &
Trigueiro, 2004).

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi
verificar os niveis de matéria orgéanica, fésforo e as
variagdes de pH na camada superficial (0-20 cm) de
um solo degradado, apds 9 anos da aplicagcdo de
doses crescentes de lodo de esgoto e plantio de
espécies nativas da Mata Atlantica.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Entre-
Rios, da Companhia Suzano Bahia Sul de Papel e
Celulose, na regiao de ltatinga-SP. O relevo é plano
e o solo original, um Neossolo Quartzarénico
(Embrapa, 2006). A area apresentava-se degradada
pela perda da camada superficial e com alto nivel de
compactagao, por ter sido utilizada como depdésito
de madeira pela empresa. Antes da implantagao do
experimento, foram coletadas amostras de solo para
realizagcéo de andlises quimicas e fisicas (Tabela 1).

Iniciou-se a instalagcdo do experimento em margo
de 2005, quando foi realizada a raspagem do
terreno para retirada da braquiaria, e preparo do
solo com subsolador de dupla haste até a
profundidade de 0,50 m. Devido a compactagao
excessiva, houve necessidade de se fazer uma
subsolagem cruzada. Fez-se a aplicagdo das doses
do lodo de esgoto nas linhas do posterior plantio das
espécies nativas da Mata Atlantica.

O delineamento experimental utilizado foi o
casualizado em blocos com quatro repeticbes, em
32 parcelas de 384 m2. Os tratamentos foram
compostos por 6 doses de lodo de esgoto (0; 2,5; 5;
10; 15 e 20 t ha'), um com adubacdo mineral
convencional utilizada pela empresa (NPK) e outro
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apenas com a dose de complementagao de potassio
(K), totalizando 8 tratamentos. Calagem foi realizada
antes da aplicacdo dos tratamentos nas parcelas
que receberam adubagdo basica e somente
complementagdo com K. Devido ao baixo teor de K
no lodo de esgoto, foi realizada a complementagao
com o nutriente na forma de KCIl (26 kg ha' de
K20), em todas as parcelas que receberam o
residuo. O lodo de esgoto utilizado foi proveniente
da estagcido de tratamento de esgoto da cidade de
Jundiai-SP e sua caracterizagdo quimica ¢é
apresentada na tabela 2.

Em outubro de 2014, 9 anos apds a instalagao do
experimento, foram coletadas amostras compostas
de solo da camada superficial de 0-20 cm, de cada
parcela, para analise quimica.

Os resultados foram submetidos a analise
estatistica. As médias dos dados foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5 %, quando o F apresentou
valor significativo e as doses de lodo foram
submetidos a analise de regressédo, com escolha do
modelo de melhor ajuste, quando significativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apods 9 anos da aplicagcdo de doses crescentes
de lodo de esgoto em area degrada, observou-se
efeito significativo sobre a MO, P e pH. As doses de
lodo de esgoto proporcionaram efeito quadratico
sobre os niveis de MO e P do solo. Os valores de
pH nao foram significativos para o ajuste da
equagao de regressdo (Tabela 3). Efeito linear
positivo sobre a MO e o P do solo foi observado em
um Argissolo fertilizado com lodo de esgoto e
cultivado com milho (Simonete et al. 2003).

Tabela 3 — Equacgbes de regressdo para matéria
organica (M.O.), fésforo (P) e pH (Cacl?), em
fungéo das doses de lodo de esgoto aplicadas, 9
anos apos a instalagao do experimento.

Parametro Equacgdes R?
Y =-0,0122*x2 + 0,6559*x +

M.O. 13.756 0,753
Y =0,0365*x2 - 0,31938*x +

P 51907 0,913

pH Y=Y=399

R? Coeficiente de determinagdo ajustado; * significativo a 5% de
probabilidade.

As médias dos valores da M.O., P e pH diferiram
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
As maiores médias foram obtidas com a aplicagao
de 20 t ha' de lodo de esgoto, para a MO e o P. Nas
areas que receberam adubagao quimica e K, o pH
se manteve estavel, e onde foi feita a aplicagdo do
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lodo de esgoto, ocorreu a acidificagdo do solo

(Tabela 4).

Tabela 4 - Matéria organica, fosforo e pH em solo
recuperado com lodo de esgoto e espécies
nativas da Mata Atlantica, 9 anos apds a
aplicacao dos tratamentos.

Tratamentos M.O. Presina pH
tha™ g dm™ mg dm™ cacCl,
MNPK 14,75 cd 5,25 be 435 a

K 1475 cd 500c 435 a
0 12754 475 ¢ 400 b
245 16.25cd |475¢C 4025b
g 17,75 be 5.00c 3.975 b
10 18,00 bc 6.25 bc 3.975 b
14 2075ab  |T25b 3.975 b
20 2225 a 14,0 a 40 b

Médias seguidas de letras iguais na coluna nao diferem entre si
pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade.

O aumento dos valores da MO do solo em fungao
do aumento das doses de lodo de esgoto aplicadas
também foi verificado por Simonete et al. (2003) e
Barbosa et al. (2002), que estudaram o efeito da
aplicacdo de doses crescentes de lodo de esgoto
nas propriedades quimicas de um Argissolo
Vermelho-Amarelo, cultivado com Eucaliptus sp., e
um Latossolo Vermelho Eutroférrico, cultivado com
milho, respectivamente. Kitamura et al. (2008)
obtiveram um incremento expressivo de MO em um
Latossolo Vermelho degradado tratado com
Brachiaria decumbens + lodo de esgoto, quando
comparado com os demais tratamentos (adubos
verdes e cultivo de uma espécies arbdéreas nativas
do Cerrado).

Os tratamentos com as maiores doses de lodo de
esgoto (15 e 20 t ha') proporcionaram os maiores
valores de P no solo. Resultados semelhantes
foram observados por Galdos et al. (2004), Kitamura
et al. (2008), Barbosa et al. (2002) e Guedes et al.
(2006).

A acidificagao do solo com a aplicacdo de doses
de lodo de esgoto pode ser explicada pelo fato do
residuo utilizado ndo ser tratado com cal e a
presenga de acidos organicos produzidos durante a
decomposicdo microbiolégica da matéria organica
presente no lodo (Franchini et al.,, 2001; Brofas et
al., 2000). Esta diminuicdo do pH do solo tratado
com lodo de esgoto foi também descrito por Bezerra
et al. (2006), Kitamura et al. (2008), Simonete et al.
(2003) e Boeira & Souza (2007). Residuos tratados
com cal antes da sua utilizagdo proporcionaram o
aumento do pH do solo (Barbosa et al.,, 2002;
Guedes et al., 2006).
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CONCLUSOES

A aplicacao lodo de esgoto em solos degradados
€ util na recuperagdo de suas caracteristicas
quimicas, pois proporciona o aumento dos niveis de
MO e do P do solo, sendo esta uma boa alternativa
para o destino final deste residuo.

As doses de lodo de esgoto recomendadas para
aumentar os niveis de MO e P do solo séo entre 15
a20tha.

A aplicacdo do residuo, sem a realizagédo prévia
da calagem no solo, promove a acidificagdo do solo.
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Tabela 1 — Analise quimica e fisica do solo na camada de 0-20 cm, antes da implantacao do
experimento.

Analise Quimica

pH MO, AP K- ca® wMg®¥ SB H#Al CIC V%
Cacl, gdm® mmol, dm™

F'raaira

mag dm™
44 g 4 043 43 1 ET3 233 2903 18.5 43
Analise Fisica

Areia Grossa Areia Fina Areia Total Argila Silte Classe textual
g kg’
54 546 200 92 g Arenosa

Fonte: Laboratério de Fertilidade e Fisica do solo da FCA/UNESP - campus de Botucatu (SP).

Tabela 2 - Caracterizagdo quimica do lodo de esgoto utilizado no
experimento.

Migtal P K Ca Mg 5 M.0. Umid. C/N
g kg™ %

25 16.6 1.9 12,2 2.3 19.2 440 55 8
Cu In As Cd Cr Hg Ni Pb pH
mg kg™ Cacl,
8450 573 0.1 824 1627 =01 378 1644 5

Fonte: Laboratério de Fertilidade e Fisica do solo da FCA/UNESP - campus de Botucatu
(SP).




