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RESUMO: O estabelecimento de classes nos
diferentes niveis categéricos do Sistema Brasileiro
de Classificagdo de Solos (SiBCS) tem como ponto
chave a definicho de limites numéricos das
caracteristicas ou atributos diagnosticos. No
entanto, a classe dos Espodossolos ainda carece de
melhor definicdo para os atributos carbono, ferro e
aluminio, estes essenciais nha sua génese e
classificagdo. Este trabalho teve como objetivo
analisar a amplitude do ferro e aluminio extraidos
por oxalato nos horizontes B espddico de
Espodossolos brasileiros. Para tal, fez-se uma
extensa revisdo bibliografica na literatura nacional e
internacional, organizando uma planilha com os
dados gerais, as caracteristicas morfolégicas e os
atributos  quimicos, fisicos de perfis de
Espodossolos de diferentes regibes brasileiras.
Foram contabilizados 183 horizontes com ferro por
oxalato (Feo) e 158 horizontes com aluminio por
oxalato (Alo). Os teores de Feo e Alo apresentam
ampla variacdo e auséncia de padrdo nos tipos de
horizontes B espddico. A semelhanca nos
parametros estatisticos dos teores de Feo nos trés
tipos de B espddico e o menor teor do Alo no Bhs
(m) ndo condizem com a definicAo apresentada no
SiBCS. As correlagBes positivas entre o C org com
0 Feo e Alo indicam a participacdo na matéria
organica na dindmica do Fe e Al nos horizontes B
espadico. A falta de padrédo para o Feo e Alo reflete
a caréncia de valores limites destes atributos para a
distingéo dos tipos de B espddico, a fim de eliminar
a subjetividade na classificacdo dos Espodossolos.
Termos de indexacdo: ferro e aluminio,
classificagédo taxonémica e SiBCS.

INTRODUCAO

Um sistema hierarquico de classificacédo de solos
requer como condicdo de partida inGmeras
informacdes referentes a morfologia e atributos
guimicos, fisicos e mineralégicos. Como premissas,
nos niveis categdricos superiores faz-se 0 uso de
caracteristicas obtidas durante a descricao do perfil
de solo, e desta forma mais generalista, subjetiva e
de relacdo com a génese, todavia, para os niveis
inferiores ocorre maior detalhe, complexidade e tem
relacdo com uso e manejo (Santos et al., 2013).

Desta forma, constantemente ocorre revisédo de
atributos diagndésticos, horizontes diagnésticos e a
definicdo e composicdo das classes em todos os
niveis categoricos. Como condi¢éo essencial para a
classificagdo dos solos, esta a conceituagdo dos
horizontes diagndésticos e atributos diagndsticos.

No que confere a classificagdo taxondmica dos
horizontes B espdédico e dos Espodossolos, carece
de estudos mais detalhados para entendimento dos
processos e de quais atributos e caracteristicas
devem ser consideradas como chaves para a
definicdo e classificacao.

A distribuicdo dos horizontes no perfil, espessura
dos horizontes e cor sédo chaves na classificacdo
dos horizontes B espddico no atual SiBCS.
Notadamente, os atributos carbono orgénico (C
org), ferro e aluminio extraidos por oxalato (Feo e
Alo) ainda ndo tem seus limites quantitativos
estabelecidos. Estes atributos sdo descritos como
fundamentais para a distincdo dos horizontes Bs
(m), Bhs (m) e Bh (m), onde, a definicdo de cada
horizonte conjuga o C org, Feo e Alo de forma
diferenciada em fungdo dos compostos iluviais
dominantes e esséncias quanto a génese de cada
horizonte (Santos et al, 2013).

Para estes atributos e nos horizontes espédicos,
outros sistemas de classificacdo apresentam
valores definidos, como a densidade 6tica do extrato
de oxalato acido de aménio, pH, carbono orgénico,
cor, relacdo Al / Fe obtidos pelo oxalato acido de
amonio, no Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 2014)
e a relacdo carbono extraido com pirofosfato /
carbono organico e carbono da fragdo &cidos
fulvicos / carbono extraido com pirofosfato, no World
Reference Base (FAO, 2014).

Como parte de um projeto de revisdo dos
atributos diagnésticos de Espodossolos do SiBCS,
este trabalho objetiva analisar a amplitude do ferro e
aluminio extraidos por oxalato nos horizontes B
espaddico de Espodossolos brasileiros.

MATERIAL E METODOS

Foi realizada uma pesquisa bibliografica para
levantamento de perfis de Espodossolos descritos
em artigos cientificos, dissertacbes, teses e
levantamentos pedologicos de diversas regides do
Brasil, com o intuito de analisar os dados levantados
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e estabelecer padrdes e limites para os atributos
diagnosticos.

O presente trabalho utilizou as informagdes do
banco de dados elaborado com relagdo a ferro e
aluminio extraidos por oxalato acido de aménio (Feo
e Alo) de horizontes B espddico classificados
segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos — SiBCS (Santos et al., 2013).

O banco de dados consta de 183 horizontes com
Feo e 158 horizontes com Alo. Utilizando os
horizontes com Feo e Alo, foram selecionados os
teores de carbono organico (C org) para o
estabelecimento de relagdes e correlacdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto aos teores de Feo, a média, mediana e
moda indicam pouca variagdo entre os horizontes
Bs (m), Bhs (m) e Bh (m) (Tabela 1). O teor médio é
de 1,5, 1,7 e 1,5 g kg™, respectivamente para o Bs
(m), Bhs (m) e Bh (m). A mediana e moda estéo
entre 0,0 e 0,8 g kg™ enquanto o desvio padrao
chega a 5,1 no Bh (m) (Tabela 1).

Para os teores de Alo, os valores chegam a
média de 4,5, 3,8e 3,7g kg‘l, respectivamente para
0 Bs (m), Bhs (m) e Bh (m) (Tabela 1). Como
observado para o Feo, destaca-se a ampla variacdo
nos demais parametros estatisticos.

A grande amplitude dos dados quando da
anélise do desvio padréo, pode ser observada pela
grande dispersdo dos teores de Feo e Alo dentro e
entre os horizontes B espddico (Figura 1).

Os resultados semelhantes dos parametros
estatisticos dos teores de Feo nos trés tipos de B
espddico e o menor teor do Alo no Bhs (m)
contradizem com a definicdo apresentada no SiBCS
(Santos et al.,, 2013), onde, o Bs (m) apresenta
acumulacé@o de aluminio e ferro amorfo; o Bhs com
teores significativos de ferro e aluminio extraidos
por oxalato; Bh (m) com pouca ou nenhuma
evidéncia de ferro.

Contudo, notadamente na figura 1 no Feo a
excecdo de poucos horizontes Bh (m), a maioria
apresenta teores proximos a 0,0 g kg' e desta
forma est4 de acordo com a definicdo do Bh (m),
onde ocorre pouca ou nenhuma evidéncia de ferro.

A falta de padrdo dentro e entre os horizontes B
espodico também pode ser observado pelos valores
da relacdo C org / Feo, com grande variacdo dos
parametros estatisticos média e desvio padréo,
principalmente (Tabela 1). Para a relagdo C org /
Alo, com maior valor de média para o Bh (m),
seguido do Bhs (m) e Bs (m) (Tabela 1), indicando
maior participacdo do C org nesta mesma
sequéncia de horizontes e desta forma maior
coeréncia com a definicdo dos B espddico.

Quanto a correlacao entre o C org com o Feo, 0s
valores seguem a ordem do Bh (m), Bs (m) e Bhs
(m) (0,52; 0,33 e 0,026, respectivamente) (Figura
2). Quanto a correlacédo entre o C org com o Alo,
observa-se a mesma tendéncia do Feo nos
horizontes B espddico, com valores de 0,60; 0,49 e
0,12 (Figura 2). Estas correlacdes entre o C org e o
Feo e Alo indicam possivel influéncia da matéria
organica na dindmica do Fe e Al, a qual deve ser
considerada quando da definicdo dos tipos de
horizontes B espddico no SiBCS.

A auséncia de padrdo dos teores de Feo e Alo,
assim como, para o C org observado por Menezes
et al. (2015), com grande variagcdo dentro e entre os
B espddico é consequéncia da subjetividade
apresentada pela definicdo atual dos tipos de
horizontes quanto ao C org, Feo e Alo, no qual em
Ultima andlise € dependente da expertise do
descritor/classificador. Desta forma, a definicdo
atual considerando os atributos diagnosticos na
forma qualitativa (alto, baixo ou significativo)
representa uma limitacdo quanto a classificagéo
taxondmica dos solos no SiBCS.

CONCLUSOES

Os teores de Feo e Alo apresentam ampla
variacdo e auséncia de padrdo nos tipos de
horizontes B espddico.

A semelhanca apresentada pelos paradmetros
estatisticos dos teores de Feo nos trés tipos de B
espddico e o menor teor do Alo no Bhs (m)
contradizem com a definicho apresentada no
SiBCS.

As correlagfes positivas entre o C org com o Feo
e Alo indicam possivel participagdo na matéria
orgéanica na dinamica do Fe e Al nos B espddico.
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Tabela 1. Analise descritiva dos teores de ferro e aluminio por oxalato dos B espaddico.

Parametro Feo Alo C org / Feo Corg/Alo
Horizonte Bs (m)
Média 15 4,5 20,3 3,8
Mediana 0,48 2,2 4,9 2,4
Moda 0,0 2,2 - -
Desvio padréo 2,5 7,0 58,17 2,8
Minimo 0,0 0,4 0,6 0,3
Méximo 11,3 40,2 333,2 9,3
Contagem 42 37 33 37
Horizonte Bhs (m)
Média 1,7 3.8 49,7 8,1
Mediana 0,8 2,8 6,2 3,9
Moda 0,1 0,5 35,0 -
Desvio padréo 2,2 4,7 110,5 8,0
Minimo 0,05 0,3 0,5 0,4
Méaximo 10,9 25,0 642,0 31,6
Contagem 63 47 63 47
Horizonte Bh (m)
Média 1,53 3,7 113,1 14,9
Mediana 0,0 1,1 27,3 125
Moda 0,0 0,89 54,0 -
Desvio padrao 52 7,3 228,1 11,6
Minimo 0,0 0,1 1,7 1,0
Maximo 29 40,4 1075,0 71,9
Contagem 78 74 29 74

Feo — Ferro extraido por oxalato 4cido de amdnio (g kg™); Alo — Aluminio extraido por oxalato &cido de
amonio (g kg'l); C org = carbono organico.
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Figura 1: Teores de ferro e aluminio por oxalato nos horizontes B espédico.
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Figura 2: Disperséo dos teores de carbono orgéanico e ferro e aluminio por

oxalato nos horizontes B espddico.



