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Dicianodiamida reduz a nitrificacdo do dejeto liquido de suinos e da
uréia injetados ou aplicados na superficie de um Cambissolo Humico
Aluminico.
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RESUMO: Alternativas tecnoldgicas para minimizar
0 impacto da aplicacdo de dejeto liquido de suinos
(DLS) ao solo constituem um dos principais desafios
nessa atividade. O objetivo deste trabalho foi avaliar,
em condi¢cdes de campo, as formas de N-mineral no
solo, em sistema de plantio direto, testando a
injecdo e uso de inibidor da nitrificagdo com DLS. O
experimento foi conduzido em um Cambisolo
Humico Aluminico em Lages/SC. Os tratamentos
foram estruturados em um fatorial 2x5 dispostos em
blocos casualizados, com quatro repeticdes. O fator
“A” é forma de aplicacdo de DLS, com dois niveis
(injetado e superficie), e o fator “B” séo tipos de
fertilizantes: ureia; ureia+ inibidor da nitrificagéo
(DCD); dejeto liquido de suino (DLS); DLS+DCD;
controle sem fertilizante. Os tratamentos foram
aplicados ao solo com cultivo de milho na safra
2013/2014. As amostras foram coletadas nas
profundidades de 0-5, 5-10 e 10-20 cm, em
diferentes dias apdés a adubagdo. O inibidor de
nitrificacdo preservou, por mais tempo na forma
amoniacal, o N dos dejetos e da ureia aplicados no
solo. A injecédo dos fertilizantes apresentou teores de
amodnio superiores em relagdo a aplicagao
superficial.

Termos de indexagdo:
dejeto suino, injecéo.

inibidor de nitrificacéo,

INTRODUCAO

Atividade suinicola busca alternativas para o
descarte apropriado dos dejetos, embora, sejam
fonte de nutrientes as culturas, apresenta alto
potencial poluidor (Lourenzi et al., 2014).

Inibidores da nitrificacdo vém sendo estudados
para mitigar a lixiviagdo de nitrato (NO3) e a
emissdo de o6xido nitroso (N,O), retendo no solo o
amonio (NH,"), o que pode aumentar a eficiéncia do
uso de N oriundo de dejetos (Zhang et al., 2015).

A dicianodiamida, (DCD) é um inibidor de
nitrificacdo que bloqueia a acdo da enzima aménia
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monooxigenase, responsavel pela oxidacdo do NH,"
para nitrito (NO,) ocasionanda principalmente por
bactérias do género Nitrosomonas (Singh & Verma,
2008).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influencia
da injecdo de dejeto liuido de suinos (DLS) no solo
com inibidor de nitrificacdo (DCD), na evolucdo dos
teores de amonio e nitrato no solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em Lages/SC,
com altitude média de 892m. O clima é tipo
mesotérmico Umido (tipo Cfb, de acordo com
Kdppen). O estudo foi realizado na safra 2013/2014,
em um Cambissolo Humico Aluminico (Embrapa,
2013), com as seguinte caracteristicas quimicas e
fisicas, verificadas na camada de 0-20cm pHé%ua:
5,4; Al: 5,1 cmol, kg"l; matéria organica: 46 g kg; ;
argila: 455 g kg™.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, em um arranjo fatorial 2 x 5, sendo
duas formas de aplicacdo dos fertilizantes
(incorporado e superficie) e cinco tipos de
fertilizantes (Ureia; Ureia + dicianodiamida (DCD);
dejeto liquido de suino (DLS); DLS+DCD;
testemunha), com quatro repeticdes. Os tratamentos
foram aplicados em parcelas de 33,6 m?

A composicao dos dejetos liquidos de suinos
foi determinada conforme Tedesco et al., (1995), a
saber: safra de milho 2012/2013, NT: 5,3 e massa
seca: 68 (g kg™); safra de trigo 2013, NT 5,7(kg m™)
e massa seca: 44 (g kg™); safra de milho 2013/2014,
NT 6,8(kg m™) e massa seca: 68 (g kg™).

As doses de nutrientes (baseados no teor de
N proveniente do DLS e da ureia) (Tabela 1) foram
definidas visando o rendimento do milho em 8,0 Mg
ha®, e 3,0 Mg ha™ para a cultura do trigo, conforme
recomendacdo da CQFS RS/SC (2004).

O inibidor de nitrificacdo utilizado foi a
dicianodiamida (DCD), na forma de pd6 branco,
produto puro, tendo em sua formulacdo 81 % de
DCD. Este foi misturado ao DLS e a ureia no
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momento da aplicacdo no solo, na dose de 10 kg ha’
! de produto puro.

A injecdo do DLS ao solo foi realizada com
equipamento composto de um tanque metalico com
capacidade para 4.000L MEPEL®, contendo um
conjunto de linhas de injecdo distanciadas em 35
cm, fixadas ao chassi do equipamento. A injecdo do
DLS foi realizada com 6 linhas de injecao inseridas
no solo, a uma profundidade de aproximadamente 8
cm e mobilizacdo média na superficie do sulco foi de
11 cm.

Tabela 1- Teores de nutrientes aplicados durante o
periodo de condugdo do experimento, ao solo.

Dose Safra Safra Safra
aplicada 2012/2013 2013 2013/2014
DLS m®ha™ 42 20 35
N kg ha™ 163 114 185
P kg ha™ 81 37 63
K kg ha™ 58 25 58

Para aplicacdo incorporada do fertilizante
mineral (ureia), usou-se 0 mesmo equipamento de
injecdo, abrindo um sulco e a aplicando os
fertilizantes minerais manualmente. Posteriormente,
estes sulcos foram fechados com uma enxada. A
aplicagdo superficial dos dejetos foi realizada com
as linhas de injecdo erguidas sobre o solo, enquanto
que para a aplicacdo superficial do fertilizante
mineral, foi realizada a langco. Nos tratamentos com
injecdo dos fertilizantes, as semeaduras do milho e
do trigo foram realizadas nas entre linhas de injecéo,
sendo o milho com uma linha de semeadura e o
trigo duas.

As coletas de solo foram realizadas com trado
holandés, nas camadas de 0-5, 5-1- e 10-20 cm. As
amostras foram compostas por 5 sub-amostras em
cada parcela, sendo que para as parcelas com a
injecdo dos fertilizantes, estas foram coletadas duas
nas linhas de injecdo e trés nas entrelinhas,
enquanto que para os fertilizantes aplicados
superficialmente, estas foram coletadas
aleatoriamente dentro da parcela. As amostras
foram mantidas camara fria a 8° C e umidade de
57%, durante 20 dias, com posterior determinacao
dos teores de aménio e nitrato do solo.

Na safra de milho (2012/2013), o DLS foi
proveniente de animais em unidade produtora de
suinos. A aplicacao dos fertilizantes foi realizada no
dia 27/11/2012. As coletas de solo foram realizadas
em dias espacados ap6s a aplicacdo dos
fertilizantes.

Na safra de trigo (2013) e de milho
(2013/2014), o DLS foi obtido de uma unidade de
recria de leitdes. A aplicacdo dos fertilizantes foi
realizada no dia 17/06/13 para o trigo e para o milho
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12/12/2013, com ambas as coletas de solo
realizadas dias apos a aplicacéo dos fertilizantes.

No laboratério, a determinacéo dos teores de
N-mineral (NH," + NO3), foi determinada segundo ,
Tedesco et al.,(1995).

Os resultados referentes foram submetidos a
analise de variancia e as médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%,

analisando cada safra separadamente.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeito significativo da interagéo entre tipo de
fertilizante e modo de aplicacdo ocorreu no 1° e no
8° dia ap6s a adubacgéo na safra de milho 2012/2013
(Tabela 2).

Os maiores teores de NH," foram
observados com a adicdo da DCD com o DLS
aplicado na superficie um dia apds a adubacao
(Tabela 2). No 8° dia o maior teor de NH," foi
observado com a mistura da DCD ao DLS e a ureia,
ambos injetados, porém o tratamento com ureia
+DCD néo teve diferenca entre os modos de
aplicacao (Quadro 3).

Um dia ap6és a aplicagdo do DLS, a
mineralizacdo do N presente no mesmo é baixa.
Assim os teores de NH," s&o maiores na aplicacdo
superficial. Com 8 dias apés a adubacdo, a
nitrificacéo foi retardada, mantando o N na forma de
NH," que pode ser adsorvido nas cargas do solo,
explicando assim, o maior teor de NH," com a
injecdo do DLS+DCD, em relacdo ao DLS sem
DCD. Em superficie, mesma blogueando a
nitrificacdo com o uso da DCD, o teor de NH4+ é
menor do que o tratamento DLS+DCD, devido a
transformac&o do NH," no gas NH;. A ampliacéo do
tempo que amdnio permanece no solo, proporciona
mais oportunidade para que a sua da absorcéo
pelas plantas, que podem melhorar a recuperacdo N
e eficiéncia de uso em sistemas agricolas
(Subbaréo et al. 2012)

Com relacao ao nitrato, a aplicacdo da ureia
sem DCD em superficie (Tabela 2) um dia apés a
adubacdo, teve o maior teor (79,9 mg kg™), em
relacdo aos demais tratamentos. No 8° dia (Quadro
3), o teor de NO3 no tratamento DLS sem DCD foi
maior do que o tratamento DLS+DCD, reafirmando a
eficiéncia do uso da DCD na reduc¢éo da nitrificacao.

A interacdo entre modo de aplicacdo com
tipo de fertilizante observada na safra de trigo 2013
ocorreu apenas nos valores de NH," (Tabela 3). O
efeito da DCD foi mais expressivo quando usada
com o fertilizante mineral (ureia). A injecdo do
fertilizante ureia+DCD mostrou maior teor de NH,"
no solo quando comparada a ureia sem DCD, no 1°
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e 8° ap6s adubacdo. No modo de aplicagdo, os
tratamentos com DCD (ureia e DLS) injetados
tiveram teores de NH,  superiores em relacdo a
aplicacdo superficial. Neste caso, além do efeito
inibitério da DCD (Di & Cameron, 2005), observa o
efeito da injecdo no aumento da eficiéncia
agron6mica do uso de fontes de N, pois a aplicacao
superficial colabora com as perdas deste elemento
(Kim et al., 2012).

Observa-se que no 8° dia apés a adubacéo,
que a injecdo do DLS foi eficiente para manter
teores de NH," superiores a aplicagdo superficial,
onde o mesmo beneficio da inje¢do é observado 22
dias apds a adubacdo com DLS (Tabela 3). Estudo
feito por Zhang et al.,, 2015, na China, avaliou a
mistura de DCD junto com a ureia no cultivo de
hortalicas, incorporados a 15 cm de profundidade
em um solo siltoso, e observaram aumento no teor
de NH,” quando comparado a ureia sem DCD,
durante dois anos de avaliacoes.

O bloqueio da nitrificacdo no fertilizante

organico (DLS) foi verificado no 22° dia ap6s a
adubacdo quando injetado ao solo (Tabela 3). A
diferenca nos teores de NH," nos tratamentos com
fertilizante orgénico (DLS e DLS+DCD) observados
aos 22 dias, pode ser relacionado a atividade
microbiana mais lenta, em funcdo das menores
temperaturas ocorridas durante o inverno.
Na safra de milho 2013/2014 (Quadro 4), novamente
se observa-se que a injecdo do DLS foi eficiente na
manutenc&o no teor de NH," em relaco a aplicacéo
superficial. Nesta safra a DCD inibiu a nitrificacdo no
1° dia ap6s a adubacao, quando misturada ao DLS e
injetado no solo.

CONCLUSOES

As estratégias de uso agricola com o DLS
apresentaram vantagem ambiental, sendo a
dicianodiamida eficiente no bloqueio da nitrificacido
quando misturado ao DLS e a ureia, enquanto que a
injecdo dos fertilizantes, foi eficiente na manutencéo
de maiores teores de amonio no solo estudado.
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nitrato, dias apds a adubacéo, na safra de milho 2012/2013.

Amaonio (mg kg'l)

Nitrato (mg kg'l)

Fertilizante Injetado Superficie Injetado Superficie
1 dia apds a adubacéao
Ureia 35,1 ABa 49,7 Aa 43,6 Ab 79,9 Aa
Ureia+DCD 59,8 Aa 57,8Aa 18,5 Aa 27,1 Ba
DLS 21,1 Ba 39,4 ABa 30,3 Aa 41,4 Ba
DLS+DCD 30,5Bb 64,7 Aa 22,7 Aa 21,9 Ba
Testemunha 18,2 Ba 19,5 Ba 26,3 Aa 19,4 Ba
8 dias ap6s adubacgéao
Ureia 63,8 Ba 76,5 Aa 27,2 ABa 21,9 Aa
Ureia+DCD 80,6 ABa 64,6 ABa 20,9 ABa 21,1 Aa
DLS 65,5 Ba 52,4 ABa 35,2 Aa 15,8Ab
DLS+DCD 93,2 Aa 61,0 ABb 17,2 Ba 18,8 Aa
Testemunha 50,1 Ba 41,4 Ba 20,7 Ba 20,9 Aa

Maiulscula compara fertilizante, mindscula compara modo de aplicagao.

Tabela 3 -. Interagdo entre o0 modo de aplicacdo com tipo de fertilizante, para os teores
amdnio, nos dias apds a adubacdo na safra de trigo2013, e na safra de milho 2013/2014.

de

Fertilizante

Amoénio (mg kg'l)

Injetado Superficie
Safra- 2013 Trigo

1 dia apds a adubacao
Ureia 66,1 Ba 71,8 Aa
Ureia+DCD 93,4 Aa 70,5 Ab
DLS 69,7 ABa 70,3 Aa
DLS+DCD 98,3 Aa 71,6 Ab
Testemunha 62,6 B 60,9 Aa

8 dias ap0s a adubacgéo
Ureia 71,3 Ba 102,6 ABa
Ureia+DCD 119,6 Aa 100,5 Aa
DLS 1145 Aa 77,1 ABb
DLS+DCD 115,2 Aa 90,8 Aa
Testemunha 103,9 Ba 70,9 Ba

22 dia ap6s a adubacao
Ureia 9,4 Ba 11,5 ABa
Ureia+DCD 16,7 ABa 16,8 Aa
DLS 7,3 Ba 3,4Bb
DLS+DCD 21,8 Aa 8,9 ABa
Testemunha 1,1Ba 0,5Ba

Safra 2013/2014 Milho

1 dia ap6s a adubacao
Ureia 90,2 Ba 88,4 Aa
Ureia+DCD 92,6 ABa 61,8 Aa
DLS 85,8 Ba 42,2 Ab
DLS+DCD 136,3 Aa 98,8 Aa
Testemunha 43,1 Ba 58,5 Aa

Maiuscula compara fertilizante, mindscula compara modo de aplicacao.



