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RESUMO: O conhecimento do comportamento
dos atributos quimicos do solo torna-se uma
premissa basica quando se pretende estabelecer
praticas de manejo adequadas de solo e de
culturas. O presente estudo teve como objetivo
avaliar a variabilidade espacial dos atributos
quimicos do solo em &rea de terra preta
arqueoldgica sob cultivo de pastagem na regido
de Manicoré AM. Foi realizado o mapeamento de
uma malha de 80 x 56 m, com espagamento
regular de 08 x 08 m, nas profundidades de
amostragem 0,0-0,05, 0,05-0,10 e 0,10-0,20 m,
totalizando 88 pontos em cada uma das
profundidades totalizando 264 pontos amostrais.
Apé6s as coletas foram realizadas as analises no
laboratério onde foram realizados as andlises de
pH em H,0, Acidez poténcial e Matéria organica,
Em seguida os dados foram tratados sob analise
estatistica descritiva e geoestatistica Conclui-se
que as variaveis em estudo apresentaram fraca
dependéncia espacial em todas as profundidades,
ajustadas pelo modelo exponencial do
semivariograma.

Termos de indexacdo: Dependéncia Espacial;
Semivariograma; Geoestatitica.

INTRODUCAO

As areas de pastagens constituem a base da
producdo agropecuaria no Brasil e no mundo,
permitindo gerar varios produtos, desde os
tradicionais como carne, leite e, até outros de
importancia especifica, como a protec¢éo do solo,
a manutencdo da paisagem e utilidade social
(Rezende et al., 2011).

Zelar pela conservacdo de tais ambientes é
assim fundamental, onde o conhecimento da
variabilidade espacial das propriedades do solo
pode ser util na avaliagdo da fertilidade do solo
para fins de recomendacdo de adubacao,
implementacdo e manejo das pastagens (Grego
etal., 2012).

Desta forma o uso da terra na Amazbnia
brasileira conduz com o passar do tempo, o

aumento na heterogeneidade dos atributos
fisicos, quimicos e biol6gicos, uma vez que
aproximadamente 75% das areas desmatadas
foram ou estdo sendo utilizadas como pastagens
(Cerri et al.,, 2008; Santos; Salcedo, Candeias,
2002; Cavalcante et al., 2007).

Devido as vérias combinacfes a que estdo
sujeitos 0s elementos do solo e as constantes
reacbes quimicas que ocorrem ha solucdo do
solo, os atributos quimicos apresentam maior
variacdo do que os fisicos e, consequentemente,
necessitam de maior nimero de amostras para
estiméd-los dentro da mesma éarea (Beckett &
Webster, 1971; Jacob & Klutte, 1976).

Portanto, em estudos agronémicos do sistema
solo, agua e planta deve-se considerar a
variabilidade dos solos, pois os fatores e
processos de sua formacéo que atuaram ao longo
do tempo imprimiram-lhe variabilidades naturais;
estas, somadas ao manejo realizado pelo homem,
acentuam a variabilidade dos atributos do solo
(Albugquerque et al., 1996).

A avaliacdo da variabilidade espacial dos
atributos do solo vem sendo utilizada através de
ferramentas da (geoestatistica como fonte
eficiente para o conhecimento da relagdo das
propriedades do solo no espaco (Grego & Vieira,
2005). Sendo adequada no estudo de um manejo
que vise aperfeicoar as praticas culturais na
producéo e a conservacdo do solo (Cambardella
et al., 1994).

Nesse sentido, (Cavalcante et al., 2007)
relataram que a aplicacdo da geoestatistica na
ciéncia do solo vem aumentando e tornando-se
uma ferramenta adicional para o estudo dos
atributos espacialmente correlacionados. Este
aumento pode ser explicado pela crescente
competitividade do agronegécio e a preocupacao
com a conservacdo ambiental, que juntos
estimulam a investigacdo e o uso de técnicas
mais adequadas na ciéncia do solo.

Portanto o objetivo do trabalho foi avaliar
variabilidade espacial dos atributos quimicos do
solo sob area de campo de pastagem, Manicoré,
AM.
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MATERIAL E METODOS

A éarea de estudo localiza-se na regidao do
municipio de Manicoré, Sul do Estado do
Amazonas, sob as coordenadas geograficas de 7°
30" 24" S e 63° 04’ 56” W. A zona climatica da
regido, segundo a classificacdo de Koppen,
pertence ao grupo A (Clima Tropical Chuvoso) e
tipo climatico AM (chuvas do tipo moncéo),
apresentando um periodo seco de pequena
duracdo, com precipitacdo média anual varia
entre 2.500 mm, e com periodo chuvoso iniciando
em outubro e prolongando-se até junho. As
médias anuais de temperatura variam em torno
de 25° C e 27° C, e a umidade relativa do ar varia
entre 85 e 90%.

A &rea em estudo foi em solo denominado
terra preta arqueoldgica sob o cultivo de
pastagem, cultivado ha doze anos consecutivo,
dessa mesma espécie

Foi realizado o mapeamento de uma malha de
80 x 56 m, com espacamento regular de 08 x 08
m, nas profundidades de amostragem 0,0-0,05,
0,05-0,10 e 0,10-0,20 m, totalizando 88 pontos em
cada uma das profundidades totalizando 264
pontos  amostrais nas 3  profundidade
(Vieira,2000). Esses pontos foram
georreferenciados com um equipamento de GPS
para construcdo do Modelo Digital de Elevacéo
(MDE).

A determinacdo do pH foi determinado
potenciometricamente utilizando-se agua, solugéo
de cloreto de potassio (KCI) 1 mol/l, em relages
solo: solugédo 1:2,5. (Embrapa, 1997).

Acidez potencial (H+Al) foi extraida com
solucdo tamponada a pH 7,0 de acetato de célcio
utilizando-se metodologia proposta pela Embrapa
(1997). Com base nos resultados das andlises
quimicas, serdo calculadas as somas de bases
(SB), a capacidade de troca catidnica (CTC), a
saturagdo por bases (V%) e por aluminio.

Os atributos do solo foram analisados por meio
da andlise estatistica descritiva, sendo
determinados a média, mediana, o coeficiente de
variacéo, o coeficiente de assimetria e curtose. As
hip6teses de normalidade dos dados foram
testadas pelo teste de Kolmogorov-Smirnov, por

meio do software computacional Minitab 14
(Minitab, 2000).
Para a caracterizacdo da variabilidade

espacial, foi utilizada a analise geoestatistica
(Isaaks & Srivastava, 1989). Com base na
pressuposicdo de estacionariedade da hipotese
intrinseca, a qual é estimada por:
A 1 N(h)[ ]2
y(h)=———= > [Z(X)—Z(x +h)
2N(h) = |
Sendo: y(h) - valor da semivariéncia para uma
distancia h; N(h) - nimero de pares envolvidos no
célculo da semivariancia; Z(x;) - valor do atributo Z
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na posicdo x; Z(xi+h) - valor do atributo Z
separado por uma disténcia h da posig&o xi.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes a andlise descritiva
dos atributos quimicos sdo apresentados na
(Tabela 1). Os valores de média e mediana
apresentaram semelhancas para todas as
variaveis, em todas as profundidades, indicando
distribuicdo simétrica dos dados com excecéo da
variavel de Matéria organica (M.O) que
apresentou valores relevantes em relacdo as
outras variaveis.

Os coeficientes de assimetria e curtose estdo
préximos de zero (Tabela 1), para todas as
varidveis caracterizando distribuicdo simétrica,
justificados pelos valores de média e mediana,
concordando com o0s valores encontrados por
Bottega et al., (2011).

Seguindo a classificacdo do coeficiente de
variacdo (CV), proposta por Warrick & Nielsen
(1980), os valores de CV para a classificacdo de
variaveis do solo (CV < 12 %), (12 % < CV >60 %)
e (CV > 60 %), os atributos indicam variabilidade
baixa, moderada e alta, respectivamente, e sendo
assim, a variavel de pH nas trés profundidades
0,0-0,05, 0,05-0,10 e 0,10-0,20m apresentaram
valores baixos do coeficiente de variagdo (<12 %)
indicando  baixa variabilidade ou  maior
homogeneidade dos dados. Todas as demais
variaveis apresentaram CV entre 12% < CV <
60%, indicando assim moderada variabilidade dos
dados.

Os modelos dos parametros dos atributos
guimicos do solo sé&o apresentados na (Tabela 2).
As variaveis de pH em H,O nas profundidades de
0,0-0,05, 0,05-0,10 e 0,10-0,20m e Matéria
orgéanica (M.O) nas profundidades 0,0-0,05, 0,05-
0,10m se ajustaram respectivamente no modelo
exponencial. O modelo exponencial que se
ajustou aos dados desse estudo concordam com
0s resultados de pesquisas de Souza et al.,
(2004), que indicam esse modelo como um dos
de maior ocorréncia para atributos do solo.

Na variavel de acidez potencial, somente na
profundidade de 0,0-0,05m se ajustou ao modelo
exponencial, J& nas profundidades de 0,05-0,10 e
0,10-0,20m, ajustou-se ao modelo linear
conferindo a esses atribuidos a condicéo de efeito
pepita puro (EPP), significando que as amostras
sdo independentes para distancias maiores que a
menor distancia entre as amostras utilizadas
nesse estudo. De acordo com (ABREU et al,
2003), o efeito pepita constitui-se numa medida
importante do semivariograma e indica a variagao
ndo explicada, que pode ser devido a erros de

medida e microvariagcdes ndo detectadas,
considerando a distAncia de amostragem
utilizada.
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A analise do grau de dependéncia espacial das
variaveis em estudo, utilizou-se a classificacao de
Cambardella et al., (1994), onde valores de
[(CO/(CO+C1)] menores que 25%  séo
considerados dependéncia espacial forte, valores
de [(CO/(CO+C1)] entre 25 e 75 % indicam
dependéncia espacial moderada e valores de
[(CO/(CO+C1)] maiores que 75% dependéncia
espacial fraca. Os resultados das variaveis em
estudo apresentaram fraca dependéncia espacial,
sendo que o ideal para estas variaveis seria 0
adensamento da malha de amostragem.

O alcance (@) indica a distancia (m) limite entre
pontos correlacionados entre si. Pontos coletados
com distdncias maiores que o0 alcance ¢é
independente e, para sua andlise, pode-se utilizar
a estatistica classica (Vieira, 2000). Os atributos
em estudo apresentaram alcances decrescentes
em todas as profundidades, partindo de 40,2 para
17,1 m para a variavel de pH em H,0, e de 22,2
para 16,8 para a Matéria organica do solo. Sendo
que para a variavel de acidez potencial ndo pode
se comparar o alcance pois s6 a profundidade
0,0-0,5 apresentou valores estaveis, sendo que
nas demais profundidades apresentaram efeito
pepita puro (EPP).

CONCLUSOES

As variaveis em estudo apresentaram fraca
dependéncia espacial em todas as profundidades.
E apresentaram alcances decrescentes em todas
as profundidades, partindo de 40,2 para 17,1 m
para a variavel de pH em H,0, e de 22,2 para
16,8 para a Matéria orgénica .
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Tabela 1. Estatistica descritiva de pH (H,O), Acidez Potencial e Matéria Orgéanica do solo em area de Terra
Preta Arqueolégica sob cultivo de pastagem no municipio de Manicoré, AM.

ESta“.St.'C&‘ Média Mediana Max. 2Min. °bp “Var. ScV% Assimetria Curtose bd
Descritiva
0,00-0,05 m
pH (H20) 6,38 6.37 6,69 6,04 0,15 0,02 2,35 -0,08 -0,50 0,30
H+Al 6,30 6,11 9,90 2,81 1,52 2,31 24,1 0,20 -0,37 0,68
M.O. 39,1 38,8 53,6 24,2 6,85 47,0 17,4 0,14 -0,49 0,53
0,05-0,10 m
pH (H20) 6,37 6,42 6,72 5,83 0,21 0,04 3,29 0,57 0,12 0,29
H+AI 5,20 5,12 9,08 2,31 1,38 1,90 26,5 0,33 -0,16 0,37
M.O. 36,7 36,7 56,1 17,3 9,99 99,88 27,1 -0,14 0,91 0,10
0,10-020 m
pH (H20) 5,81 5,84 6,37 5,20 0,25 0,06 4,30 -0,19 -0,71 0,27
H+AI 3,91 3,47 8,42 0,50 1,72 2,98 43,9 0,32 -0,28 0,29
M.O. 31,3 31,9 51,3 9,37 8,62 74,3 27,4 -0,09 -0,18 0,98

Max.: Maximo; “Min.: Minimo; °DP: desvio padrdo; *Var.: variancia; “CV: coeficiente de variacdo; °d: teste de normalidade

Kolmogorov-Smirnov, *significativo a 5% de probabilidade.

Tabela 2. Modelos e parametros estimados aos semivariogramas de pH (H,O), Acidez Potencial e Matéria
Organica do solo em area de Terra Preta Arqueol6gica sob cultivo de pastagem no municipio de Manicoré,

AM.
Paréametros pH (H20) H+AI M.O.
0,00-0,05 m
Modelo Exp Exp Exp
Efeito Pepita 0,00 2,40 7,90
Patamar 0,03 5,27 64,4
Alcance (m) 17,1 165,0 22,2
'R? 0,82 0,92 0,91
*GDE (%) 9,22 455 12,2
SVC% 0,86 0,92 0,99
0,05-0,10 m
Modelo Exp Lin Exp
Efeito Pepita 0,00 - 15,90
Patamar 0,05 - 118,3
Alcance (m) 40,2 - 16,8
'R? 0,75 - 0,76
*GDE (%) 15,6 - 13,4
SVC% 0,82 - 0,75
0,10-020 m
Modelo Exp Lin Lin
Efeito Pepita 0,00 - -
Patamar 0,07 - -
Alcance (m) 22,8 - -
'R? 0,72 - -
*GDE (%) 15,0 - -
SVC% 0,70 - -

Esf,: Esférico; Exp,: Exponencial; 1Co: efeito pepita; °Co+Cy: patamar; “a: alcance (m); “R2 coeficiente de determinacio; "GDE%:

grau de dependéncia espacial e; Svc: validacéo cruzada.



