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RESUMO: Os acidos humicos e fulvicos sao
substancias  bioativas que  beneficiam as
propriedades do solo e o metabolismo das plantas,
favorecendo, assim a vida vegetal. O objetivo do
trabalho € apresentar os resultados de estudo
conduzido para estudar a influéncia de substancias
hamicas, na forma de produto comercial, no
enraizamento e desenvolvimento inicial de soja
cultivada em vasos e em ambiente protegido. O
ensaio, com soja (Glycine max (L.) Merrill) cv BR4
foi conduzido na casa de vegetagdo do Curso de
Engenharia Agrondmica, UNIPINHAL, em Espirito
Santo do Pinhal — SP, no periodo abril/julho de 2014,
com delineamento estatistico inteiramente
casualizado, envolvendo cinco tratamentos, controle
e quatro doses de formulado contendo acidos
hdmicos e fulvicos, e dez repeticbes. Cada parcela
constou de dois vasos plasticos de 20 litros de
capacidade, com solo, corrigido quanto a fertilidade
pelos resultados da andlise fisico-quimica. A adicao
dos acidos humicos e fulvicos foi por ocasido do
plantio e via drench. Avaliaram-se germinagdo (oito
dias apds a semeadura) e aos 20 e 40 dias altura de
plantas, comprimento de raizes e massa verde e
seca de raizes e parte aérea. Os dados obtidos,
submetidos a analise de variancia e de regresséao de
varidncia, permitem concluir para as condi¢cfes
experimentais que os acidos humicos e fualvicos
beneficiaram a germinacdo das sementes, o
comprimento de raizes, a massa verde e seca das
raizes e parte aérea e que a dose mais adequada
esta entre 13,82 e 16,44 | hal, considerando-se
todos os critérios empregados no ensaio.

Termos de indexacdo: acidos humicos e fulvicos,
enraizamento.

INTRODUCAO

Os &cidos humicos e fulvicos sdo substancias de
coloracdo escura presentes na matéria organica do
solo. Sdo formados, principalmente, por meio da
transformacéo de residuos animais e vegetais por
microrganismos. Um amplo espectro de produtos
comerciais contendo tais substancias extraidas de
fontes minerais esta disponivel como
condicionadores de solo e estimulantes vegetais
(Clasen et al. (1998).

De acordo com Lima et al. (2001) as substancias

humicas influenciam positivamente na capacidade
de troca catidnica (CTC) e na capacidade tamp&o do
solo. Consideram, também, que tais compostos
participam de importantes rea¢des que ocorrem nos
solos, estimulando a liberacdo de nutrientes as
plantas, pela melhoria das condicdes fisicas e
bioldgicas e pela produgcdo de substancias
fisiologicamente ativas. Ainda, os referidos autores,
relatam que, os citados &cidos, podem influenciar a
absorcdo e o aproveitamento de nutrientes e o
crescimento vegetal.

Os efeitos dos referidos acidos organicos sobre o
metabolismo das plantas foram resumidos por
Varanini et al. (1993) como resultados da influéncia
positiva sobre a absorcdo e transporte de ions, na
taxa respiratéria, no conteudo de clorofila, e
consequentemente na fotossintese, e na sintese de
acidos nucléicos, entre outros aspectos.

O incremento da absor¢cdo de nutrientes
proporcionado pela presenca de tais substancias em
solucdo tem sido justificado por aumento da
permeabilidade da membrana plasmética e da
ativacdo da H+-ATPase da membrana plasmética
(Canellas & Santos, 2005).

Facanha et al (2002) estudaram a bioatividade
de acidos humicos isolados de lodo da estacdo de
tratamento de esgoto e de vermicomposto,
avaliando a acao dessas substancias no transporte
de prétons através da membrana plasmética de
células de raizes de café e milho e sua relagdo com
o desenvolvimento dessas espécies. Observaram
efeitos positivos do uso de ambos os materiais,
ocorrendo estimulo da area superficial radicular em
ambas as espécies testadas no ensaio.

Assim, 0 objetivo é apresentar os resultados de
estudo conduzido para estudar a influéncia de
formulado comercial contendo substancias humicas
no enraizamento e no desenvolvimento inicial de
soja cultivada em vasos e em ambiente protegido.

MATERIAL E METODOS

O ensaio, com soja (Glycine max (L.) Merrill) cv
BR4 foi conduzido na casa de vegetacéo do setor de
Nutricdo de Plantas e Producéo Organica do Curso
de Engenharia Agrondmica “Manoel Carlos
Gongalves”, UNIPINHAL, em Espirito Santo do
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Pinhal — SP, no periodo abril/julho de 2014. O
delineamento  estatistico foi o inteiramente
casualizado, com cinco tratamentos (Tabela 1) e
dez repeticdes. Cada parcela constou de dois vasos
plasticos de 20 litros de capacidade, contendo solo,
corrigido quanto a fertilidade pelos resultados da
respectiva analise fisico-quimica. A adicdo dos
acidos humicos e fulvicos foi por ocasidao do plantio
e via drench. Cada parcela recebeu 4 sementes e,
ap6s a avaliacdo de germinacdo (8 dias apds a
semeadura) procedeu-se ao desbaste, deixando-se
2 plantas/parcela. Aos 20 dias de idade da planta
colheram-se as plantas de 5 vasos de cada
tratamento e avaliaram-se altura de plantas,
comprimento de raizes e massa verde e seca de
raizes e parte aérea. Aos 40 dias, apds germinacgao
coletaram-se as parcelas remanescentes avaliando-
se altura de plantas, comprimento de raizes e
massa verde e seca de raizes e parte aérea. Todos
os dados foram submetidos a andlise de variancia e
de regressdo de varidncia. As médias foram
comparadas por meio do teste de “Tukey (P<0,05) ”

Tabela 1 — Tratamentos empregados no ensaio.

Tratamentos Formulado comercial (I hat) *
1- Controle 0
2 5
3 10
4 15
5 20

* Produto contendo 10,5% de &cidos himicos e 10,5%
de acidos fulvicos, aplicado por ocasido do plantio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos, contidos na tabela 2
mostram que a inclusdo do formulado comercial
contendo &cidos humicos e fllvicos influenciou
positivamente a germinacdo. As avaliacbes
biométricas (Tabelas 3, 4, 5 e 6) mostram que aos
20 dias de idade das plantas apenas o comprimento
de raizes foi afetado. Ja, nas observacdes
realizadas aos 40 dias verifica-se que apenas a
altura das plantas nédo foi beneficiada. Assim, pode-
se inferir que o uso dos formulados beneficiou o
desenvolvimento inicial das plantas. Os efeitos
positivos  encontrados concordam com  0S
encontrados, com o uso dos acidos em questao, por
Facanha et al. (2002) em cafeeiro e milho e
encontram respaldo nas citagbes de Varanini et al.
(1993) e de Canellas & Santos (2005) que enfatizam
gue a adicdo de &cidos humicos e fllvicos
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proporcionam aumento na capacidade de troca
catibnica (CTC), melhoram a liberacdo de nutrientes
do solo as plantas, propiciam a producdo de
substancias fisiologicamente ativas, estimulam a
absorcdo e transporte de ions, aumentam a
respiracdo e a taxa fotossintética dos vegetais, o
que, certamente, contribui para o desenvolvimento
das plantas.. Cabe ressaltar que a influéncia positiva
do formulado no enraizamento € extremamente
importante: raizes mais vigorosas exploram maior
volume de solo, o que proporciona contato com
novas quantidades de agua e nutrientes e melhor
adaptacéo da planta ao meio.

O estudo de regressdo da variancia permitiu a
identificacdo da dose 6tima. As tabelas 2, 3, 4,5 e
6, mostram tais valores e as equac¢0fes de regressdo
revelam que, para germinacdo, massa verde e seca
das raizes e parte aérea avaliados 40 dias apés
emergéncia das plantas (critérios onde os valores
foram significativos estatisticamente), a dose mais
adequada esta entre13,82 e 16,44 | hal.

CONCLUSOES

Os dados obtidos, e analisados estatisticamente
permitem concluir, para soja (Glycine max (L.)
Merrill) cv BR4 e para as condi¢cdes experimentais,
gue o formulado composto de acidos humicos e
fulvicos:

a. favoreceu a germinacdo das sementes, o
comprimento de raizes e a massa verde e seca das
raizes e parte aérea;

b. a dose mais adequada esteve entre: 13,82 e
16,44 | ha?l, considerando-se todos os critérios
empregados no ensaio.
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Tabela 2 — Germinacdo de sementes. Dados
transformados em raizes de x. Dados médios de
5 repeticdes e resumo estatistico.

Tratamentos Germinacéao
1 1,18 c
2 1,66 b
3 1,84 a
4 1,71 ab
5 1,73 ab
F 25,42 **
DMS (Tukey 0,166
a 5%)
F (RL) 13,65 **
F (RQ) 19,24 **
CV % 10,28
Equacdo de y=1,184+ 0,083 x - 0,043
regressao x2
Dose 6tima 14,73 1 hat

Obs. ** significativo a 1%; médias seguidas de mesmas
letras séo iguais — Tukey a 5%.

RL — Regresséo Linear.

RQ — Regressdo Quadratica.
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Tabela 3 - Altura de plantas (em cm), aos 20 e 40
dias de idade. Dados médios de 5 repeticbes e
resumo estatistico.

Tratamentos 20 dias 40 dias
1 9,47 39,28
2 9,82 41,25
3 9,66 43,36
4 9,32 43,69
5 9,48 45,25
F 1,26 ns 0,98 ns
DMS (Tukey - -
a 5%)
F(RL) 2,06 ns 1,96 ns
F (RQ) 1,08 ns 1,37 ns
CV % 13,25 12,39

Obs — ns — nao significativo a 1% e 5%
FL — Regresséo Linear; FQ — Regressdo Quadratica.

Tabela 4 — Comprimento de raizes (em cm), aos 20
e 40 dias de idade. Dados médios de 5
repeticdes e resumo estatistico.

Tratamentos 20 dias 40 dias
1 11,92 c 24,59 b
2 17,90 b 35,42 a
3 22,06 a 38,65 a
4 22,01a 39,34 a
5 20,42 a 32,65 a
F 9,87 ** 11,08 **

DMS (Tukey 3,54 4,12

a 5%)

F (RL) 30,58 ** 28,56 **

F (RQ) 18,58 ** 18,58 **

CV % 8,59 9,56
Equacdo de y=11,672+ y=18,782 +
regressao 3§613 x-0,283 3,963 x - 0,792 x?2

X
Dose 6tima 15,50 | ha! 14,36 | hat
Obs. ** significativo a 1%; médias seguidas de

mesmas letras séo iguais — Tukey a 5%.
RL — Regresséo Linear.
RQ — Regresséo Quadratica
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Tabela 5 — Massa verde e seca de raizes, aos 20 e 40 dias ap6s germinacao, expressos em
g plantal. Médias de 5 repeticdes. Resumo estatistico.

Tratamentos Massa Verde Massa Seca Massa Verde aos 40 Massa Seca aos 40
aos 20 dias aos 20 dias dias dias
1 3,14 0,94 10,27 c 4,45 a
2 3,35 1,17 15,40 b 6,25 b
3 3,46 1,18 17,73 a 6,62 b
4 3,41 1,17 16,26 b 6,09 b
5 3,96 1,03 16,21 b 6,12 b
F 1,67 ns 1,79 ns 10,21 ** 20,32 **
DMS (Tukey a - - 1,22 1,18
5%)
F (RL) 0,34 ns 0,32 ns 32,26 ** 13,27 **
F (RQ) 0,86 ns 0,57 ns 28,57 ** 29,18 **
CV % 12,07 11,26 11,42 10,77
Equacéo de - - y=18,782+ 3,963 y=6,418+ 0,477 X
regressao X -0,762 x? - 0,249 x?
Dose 6tima - - 14,92 | hat 13,82 | hat

Obs. ns - n&o significativo a 5% e a 1%; ** significativo a 1%.
RL — Regressao Linear
RQ - Regresséo Quadratica.

Tabela 6 — Massa verde e seca da parte aérea, aos 20 e 40 dias apds germinagéo, expressos em
g plantal. Médias de 5 repeticdes. Resumo estatistico.

Tratamentos  Massa Verde Massa Seca Massa Verde aos 40 Massa Seca aos 40
aos 20 dias aos 20 dias dias dias
1 4,56 1,06 11,31 b 6,45 b
2 4,91 1,24 18,35a 9,25 a
3 5,03 1,22 21,72 a 9,36 a
4 4,96 1,19 20,03 a 9,12 a
5 5,91 1,12 20,62 a 8,87 b
F 2,69 ns 1,56 ns 28,80 ** 15,99 **
DMS (Tukey - - 3,38 1,06
a 5%)
F (RL) 0,56ns 0,27 ns 21,03 ** 11,59 **
F (RQ) 1,09 ns 0,85 ns 19,62 ** 26,31 **
CV % 8,56 11,08 12,98 11,77
Equacéo de - - y =10,264 + 3, 912 x y =8,768 + 2,365 x —
regresséo — 0,426 x? 0,398 x?
Dose 6tima - - 16,64 | hat 13,99 | hat

Obs. ns - n&o significativo a 5% e a 1%; ** significativo a 1%.
RL — Regressao Linear
RQ — Regressao Quadratica.



