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RESUMO: A acéo antropica de forma desordenada
sem observar a aptiddo agricola das terras e
auséncia de praticas conservacionistas alteram os
atributos do solo, acelerando o0s processos
degradacdo. O objetivo da pesquisa foi avaliar os
atributos quimicos do solo em unidades de manejo
agroflorestal (SAF’'s 1 e 2 e mata nativa, no
municipio de Iraucuba, CE. Foram coletadas
amostras com estrutura deformada, sendo cinco
amostras compostas, oriundas de 15 subamostras
em cada area de estudo, nas camadas de 0,0-0,10;
0,10-0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m. As amostras
forram encaminhadas ao complexo de Laboratérios
de Solo, Agua e Planta da Universidade Federal
Rural do Semi-arido, para o beneficiamento (TFSA)
e posterior analises dos atributos quimicos do solo.
O delineamento  utilizado foi inteiramente
casualizados, com cinco repeticdes, sendo o0s
tratamentos (SAF 1, SAF 2 e Mata Nativa).
Verificou-se diferencas significativas para os
atributos analisados, exceto para a CEgs, indicando
baixa concentracdo de sais sollveis, sem riscos
potenciais de salinidade (0,25 a 0,34 dS m'l). O
sédio trocavel variou de (0,49 a 1,96 mg dm?),
sendo os valores normais da PST (0,49 a 1,96 %),
no SAF2 diferiu estatisticamente dos demais
sistemas em estudo. Vale ressaltar, que embora os
valores de sédio trocaveis sejam considerados altos,
estes ndo se caracterizam com restricbes em funcéo
da PST normal. Os atributos quimicos favoraveis a
fertiidade do solo foram os teores de célcio,
magnésio e potassio, com restricdes, quanto ao
sédio trocavel SAF 1 e SAF 2 e em menor
proporcao a Mata Nativa.
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INTRODUCAO

O uso intensivo do solo, o desmatamento,
gueimadas e superpastejo contribuem de maneira
significativa para 0s impactos ambientais,
economicos e sociais, tendo como consequéncia a
degradacédo dos recursos naturais.

O modelo de producéo agricola predominante no
semiarido brasileiro ndo favorece a conservacao e a
protecdo do patrimbnio genético e social dos seus
agroecossistemas.

Esse fato colabora para desvelar cenarios
preocupantes de degrada¢do do solo pelo precesso
erosivo, sendo a forma mais extensiva e
preocupante de degradacdo no planeta. Diante dos
problemas abordados, o semiarido necessita de
uma cultura de convivéncia, que considere as
particularidades locais, 0s recursos naturais
disponiveis e 0s povos que habitam nesse espaco
geopolitico plural e diverso.

Desse modo, torna-se essencial avaliar o0s
atributos do solo que séo facilmente modificados por
diversos fatores advindos do manejo do solo, da
agua e da vegetacgdo, na perspectiva da convivéncia
com o semiarido e assim, construir de forma
participativa nas alternativas da producéo agricola
sustentével para agricultura familiar.

Neste contexto, a pesquisa teve como objetivo
avaliar os atributos quimicos do solo em unidades
de manejo agroflorestal (SAF’s 1 e 2) e mata nativa
na Comunidade de Bueno, municipio de Irauguba,
CE.

MATERIAL E METODOS

Tratamentos e amostragens

O estudo foi realizado na Comunidade Bueno,
municipio de lrauguba, CE. As areas de manejo
agroflorestal (SAF’s) foram definidas e implantadas
em julho de 2007. A amostragem das areas aconteu
em junho de 2012 e seguiu critérios quanto as
particularidades locais em fungcdo da paisagem, o
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nivel de degradacéo e a fonte de agua proxima para
aproveitamento da umidade de solo pelo
afloramento do lencol freatico (agude com revencia).

Sendo, portanto, duas areas implantadas com
unidades de manejo agroflorestal (SAF’s),
conduzidas com 0s mesmos critérios de

implantagdo, estando cada uma em localizacdo
diferenciada na paisagem (SAF 1) interflivio (area
mais elevada do terreno) e SAF 2) collvil (area de
baixada), totalizando 0,5 ha, cada SAF em estudo e
a mata nativa como referencia. A classificacdo do
solo foi realizada conforme (Santos, 2013), sendo
considerado como Neossolo Flavico.

Para realizagdo das andlises laboratoriais foram

coletadas amostras com estrutura deformada, sendo
cinco amostras compostas, oriundas de 15
subamostras em cada area de estudo, nas camadas
de 0,0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30 e 0,30-0,40 m,
com auxilio do trado tipo holandés, acondicionadas
em sacos plasticos devidamente identificados e
levadas ao Laboratério de Anélise de Solo, Agua e
Planta da UFERSA. As amostras foram secas ao ar,
destorroadas e passadas em peneiras de malha
com abertura 2 mm, obtendo assim a terra fina seca
ao ar (TFSA), foram submetidas as analises
quimicas do solo.
Foram analisados o pH em 4gua; os teores de Ca,
Mg e P por meio do extrator Mehlich-1 e
quantificados por espectrofotometria de absorcdo
atbmica (Ca e Mg) e fotometria de chama (P). A
condutividade eletrolitica (CE) e o Na’ foram
determinados a 25°C em extrato aquoso, na relacio
1:5; nitrogénio (N), digerido em bloco digestor com
acido sulfarico, peréxido de hidrogénio e mistura
digestora a 250 °C durante 30 minutos e a 350 °C
durante 2 horas e quantificado por titulacdo com
NAOH 0,025 mol L™ ap6s destilagdo; aluminio (AI**)
trocavel, por extragcdo com KCL 1 mol L™ e titulado
com NaOH 0,025 mol L™; acidez potencial (H + Al),
quantificada por titulagdo com NaOH 0,025 mol L™t
apds extracdo com acetato de célcio 0,5 mol L™ a
pH 7,0; e matéria organica do solo (MOS), por
titulacdo com sulfato ferroso amoniacal 0,005 M
depois de aquecida em chapa com dicromato de
potassio 0,02 M.

A partir das analises realizadas foram obtidos os
indices: soma de bases (SB); capacidade de troca
catibnica efetiva (t); capacidade de troca catibnica a
pH 7,0 (CTC); saturacdo por bases (V %); saturacao
por aluminio trocavel (m %) e a percentagem de
sédio trocavel (PST), de acordo com (Donagema et
al., 2011).

Andlise estatistica

O delineamento  utilizado foi inteiramente
casualizado, com cinco repeticdes, sendo o0s
tratamentos (SAF1, SAF 2 e Mata Nativa) e as
parcelas consideradas as repeti¢cdes. Os resultados
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foram submetidos a andlise de variancia, e as
médias dos tratamentos foram submetidas ao teste
tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados os quadrados
médios e as médias dos atributos quimicos do solo
das unidades de manejo agroflorestal SAF’'s 1 e 2 e
mata nativa.

Verificou-se diferencas significativas para o0s

atributos analisados, exceto para a CEes, indicando
baixa concentracdo de sais sollveis, sem riscos
potenciais de salinidade (0,25 a 0,34 dS m'l),
podendo ser justificado pelo aumento do sédio
trocavel (9,51 a 29,88 mg dm'3), sendo os valores
normais da PST (0,49 a 1,96 %), no SAF 2 diferiu
estatisticamente das demais unidades em estudo.
Vale ressaltar, que embora os valores de sddio
trocaveis sejam considerados altos, estes ndo se
caracterizam com restricbes em funcdo da PST
normal. O sodio trocavel pode estar condicionado a
formag&o do solo caracteristico do material de
origem, constituido de rochas cristalinas, como
também, condi¢cdes do relevo, o manejo do solo e
dos cultivos agricolas.
De acordo com a recomendacdo para o uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais (RIBEIRO
et al., 1999), os solos estudados apresentaram
teores elevados de calcio, magnésio e potassio
trocaveis. De acordo com esses paradmetros, 0s
sistemas agroflorestais SAF’'s 1 e 2 e a mata nativa
(caatinga) apresentam potencial do ponto de vista
agricola. Sendo considerados eutréficos (V>50%),
com excec¢do do SAF1, podendo ser justificado em
funcdo da localizacdo da paisagem (interfluvio).
Quanto ao sodio, os valores diferiram
estatisticamente entre os SAF2, seguido do SAF1 e
da mata nativa, embora os valores encontrados sao
considerados altos, os mesmos ndo sao limitantes
em funcdo da PST normal (Tabela 2).

Para as unidades em estudo o valor médio de pH
do SAF2 diferiu do SAF1 e Mata nativa (Tabela 2)
Vale ressaltar, que os valores do pH néo
apresentam restricdes para o desenvolvimento das
culturas, embora a acidez potencial diferiu entre as
unidades em estudo, com valor médio superior aos
demais, para SAF1 (11,03 cmol, dm®), com
restricbes, como também, aos elevados teores de
célcio trocavel, provavelmente, oriundo do material
de origem (rochas cristalinas).
Os atributos quimicos calcio, magnésio e
matéria organica do solo nas Unidades de Manejo
Agroflorestal SAF1 e SAF2 foram superiores as
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condicdes de Mata Nativa. Estes resultados podem
ser atribuidos ao constante aporte de compostos
organicos em diferentes estadios de decomposicao
provenientes da diversidade de espécies vegetais
implantadas em combinacdo com a caatinga
durante 7 anos de sua implantacdo. Indicando que o
manejo das plantas com raleamento, podas e
enleiramento dos restos vegetais. Este fato
demonstra a potencialidade dos SAF’s no aspecto
de incremento de matéria organica no solo. Os
resultados encontrados no estudo corroboram com
(XAVIER et al.; 2004) sendo considerado um bom
indicador das mudancas nos teores de matéria
organica em funcdo do manejo do solo e dos
cultivos agricolas.

Verificou-se que os valores de nitrogénio (N) e
matéria organica do solo (MOS), seguem a mesma
tendéncia, com diferenca estatistica entre as
unidades em estudo, sendo superior no SAF1,
seguido do SAF2 e mata nativa. Onde o N faz-se
necesséario para a mineralizacdo da MOS. Segundo
(FRAZAO et al. (2008) os teores de N s&o
fortemente correlacionados com os de matéria
organica.

Para os ions célcio (Ca’) e magnésio (Mg™)
houve diferengas significativas entre as unidades em
estudo, com valores decrescendo na seguinte
ordem SAF2 > SAF1 > Mata Nativa, para (Ca™)
(5,34; 5,25 e 2,85 cmol, dm™®) e o (Mg*™*) (1,49; 1,40
e 0,90 cmol; dm'3), com valores relativamente
elevados. O potassio (K") houve diferencas
significativas entre as unidades em estudo, com
valores decrescendo na seguinte ordem SAFl >
Mata nativa > SAF 2, diferindo estatisticamente,
(130,35; 123,46 € 69,63 mg dm™).

Esses valores elevados refletem a soma de
bases (SB), CTC efetiva (t) e saturacdo por base
(V>50 %) sendo considerado praticamente eutréfico
nas unidades em estudo e na mata nativa. Ao
avaliar a qualidade quimica das unidades em
estudo, vale ressaltar, cuidado especial ao sédio e
consequentemente a PST, que ndo apresentou
limitagBes nas unidades em estudo, embora o sodio
tenha mascarado os valores de soma de bases,
uma vez que os teores de soOdio encontram-se
elevados nas unidades SAF1 e SAF2 em relagéo a
Mata Nativa (Tabela 2).

Estudos relacionados a avaliacdo de sistema
agroflorestais devem levar em consideracdo as
particularidades locais, quanto ao padrdo climatico,
época de amostragem, tipo de solo e posicao na
paisagem. Os métodos adotados para avaliagcao
para os atributos do solo s&o dinAmicos e passiveis
de serem modificados no tempo e no espaco
(Marchiori Junior et al.; 2000).

¢\’: O SOLO E sUAS
RAGT OIS FUNGOES
CONCLUSOES

As Unidades de Manejo Agroflorestal SAF1 e
SAF2 e Mata Nativa apresentaram atributos
guimicos favoraveis quanto a fertilidade do solo,
para aos teores de calcio, magnésio e potassio, com
restricdes, quanto ao sddio trocavel SAF1 e SAF2 e
em menor propor¢cdo na Mata Nativa.
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Tabela 1 - Quadrados médios para os atributos quimicos do solo em Unidades de Manejo
Agroflorestal SAF 1 e SAF 2 e Mata Nativa.

oM
FV GL
pH CEes N MOS P K Na
SAF1, m s . 5214,613* N . -
oAFS E MN 2 7,962* 0,072" 0,990% > 21,898*  39818,175** 3741,200
ggs'd“" 24 0,021 0,025 0,003 30,137 4,314 112,846 2,719
Parcelas 26
* *
Camadas. 3 0475% 01997 0236 2o14944% g9 ponm 114331,409% g gage
3 *
'gée;agao 6 0742+ 02747 0283+ 1013802 51 se4e 28008642+ 255 250+
Residuo P 72 0,024 0005 0002 14,666 4,327 113,268 1,715
Total 107
CV% - a 2,45 5523 29,78 21,32 47,18 9,85 8,27
CV% - b 2,60 2463 2329 14,87 47,25 9,87 6,57

Tabela 2 - Médias dos atributos quimicos do solo em Unidades de Manejo Agroflorestal SAF1 e
SAF2 e Mata Nativa.

Unidade de estudo pH CEes N MOS P K Na
(agua) dsm* g kg™ mg dm™

SAF 1 5,693b 0,254a 0,385a 39,014a 4,946a 130,379a 20,440b

SAF2 6,524a 0,273a 0,117b 22,708b 3,509b 69,630c 29,885a

MN 5,727b 0,339a 0,082c 15,527c 4,753a 123,464b 9,514c

pH: potencial hidrogenidnico; CE.: condutividade elétrica no extrato de saturagdo; N nitrogénio; MOS: matéria organica do solo; P:
fésforo; K: potassio; Na: sédio.

Letras minusculas nas colunas indicam unidades em estudo (Sistema Agroflorestal 1- SAF 1 e Sistema Agroflorestal 2 — SAF 2.;
Mata Nativa MN).

Tabela 2. Continuagao...

Ca Mg Al (H+AI) SB t T \% m PST
cmol. dm™ %

5,258a 1,400a 0,333a 11,034a 7,081a 7,372a 18,114a 49,431b 4,832a 0,490b

5,342a 1,491a 0,008b 3,719b 7,141a 7,150b 10,861b 67,278a 0,135b 1,196a

2,848b 0,900b 0,003b 1,765¢c 4,098b 4,096¢ 5,863c 70,376a 0,206b 0,705b

Ca: calcio; Mg: magnésio; A™: aluminio; (H+Al): acidez potencial; SB: soma de bases; t: capacidade de troca catidnica
efetiva; T: capacidade de troca catibnica a pH 7,0; V: saturacdo por bases; m: saturacdo por aluminio; PST:
percentagem de sddio trocavel.

Letras mindsculas nas colunas indicam unidades em estudo (Sistema Agroflorestal 1- SAF 1 e Sistema Agroflorestal 2
— SAF 2.; Mata Nativa MN)



