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RESUMO: Em sistemasintegrados de produgéo
agropecuaria as excregcdes dos animais, na forma
de esterco e de urina, influenciam a dindmica do C
e N microbiano no solo. O objetivo deste estudo foi
o de avaliar os atributos microbiolégicos do solo em
sistemas integrados de producdo agropecuaria em
plantio direto. O experimento iniciou-se no ano de
2009, com a implantacdo de um sistema integrado
de producdo agropecudria. Foram avaliadas
diferentes intensidades de pastejo, quais sejam: de
25, 35, 45 cmde altura do pasto e uma area
referencia sem pastejo.O C e N na biomassa
microbiana foram influenciados pelas intensidades
de pastejo. Ocorre um aumento nos teoresde C e N
na biomassa microbiana com o pastejo pelos
animais. A respiracdo microbiana no solo ndo é
afetada pelas intensidades de pastejo. O quociente
microbiano esteve abaixo de 2%,
independentemente da intensidade de pastejo
adotada. O pastejo pelos animais promove
melhorias nos atributos microbiolégicos do solo.

Termos de indexacdo: Biomassa microbiana,
Intensidade de pastejo, Cerrado.

INTRODUCAO

Os sistemas integrados de producéo
agropecuaria (SIPA) sdo caracterizados por serem
planejados para  explorar  sinergismos e
propriedades emergentes, frutos de interacdes nos
compartimentos solo-planta-animal (Carvalho et al.,
2010). Estes sistemas visam a producdo de culturas
agricolas e/ou florestais e a produgdoanimal na
mesma area.

Os SIPAs, no Brasil, podem ser associados as
areas em plantio direto, sendo a grande novidade
da ciéncia brasileira para 0 mundo. Nesse sentido, a
sustentabilidade do SIPA depende do adequado
manejo e equilibrio do componente solo—planta-
animal (Carvalho et al., 2010).
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Os SIPAscausam mudangas nos atributos
guimicos, fisicos, biolégicos e na matéria organica
do solo (Anghinoniet al., 2011). Certas
modificacdes podem determinar novas condi¢des
de pastagem e culturas de gréos.

A biomassa microbiana e a respiracdo basal
podem ser estimuladas pelas maiores intensidades
de pastejo e pelo aumento dos dejetos animais
(esterco e urina) e pelo incremento da biomassa
radicular (Souza et al., 2010). Ja a utilizacdo do
pastejo moderado permite aumento na agregacao
das particulas no solo, melhorando a aeracdo do
solo e, consequentemente, aumentando também a
biomassa microbiana.

As areas com maior intensidade de pastejo
promovem grandes pressfes de compactacdo em
virtude da maior carga animal e a compactacéo
determina, de certa maneira, a relacdo
microbiolégica do solo.

Além desse efeito direto com a presenca de
animal, as estratégias para 0 crescimento das
plantas também podem determinar alteracdes,
assim interferir nos atributos microbianos do solo. O
pastejo intensivo durante muitos anos pode reduzir
a biomassa microbiana do solo devido a reducéo
da matéria organica.

Desta forma, objetivou-se avaliar os atributos
microbiolégicos do solo em sistemas integrados de
producdo agropecuariaem plantio direto submetido
aintensidades de pastejo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em area experimental
da Universidade Federal de Goias, Campus Jatai.
(0] solo estudado foi classificado
como Latossolo Vermelho distréfico, de revelo
ondulado e a 800 m de altitude. O clima é tropical
chuvoso do tipo Aw, de acordo com a classificagao
de Kooppen, apresenta duas estacdes bem
definidas, a estagao chuvosa e a seca. A area onde
foi realizado o experimento conduzia-se por dez
anos com pastejo de Brachiariadecumbens. Esta
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area naorecebia corregdo do solo e adubagaoe
era pastejada poranimais sob alta intensidade de
pastejo. A pastagem apresentava sinais de
degradacéo do pasto com reducéo
de produgéo vegetal e plantas invasoras.

O experimento iniciou-se no ano de 2009,
com a realizacdo de calagem com aplicacdo de 2,5
Mg ha™" calcario dolomiticocom PRNT de 80%, com
0 objetivo de elevar a saturacdo por bases a
60%. O calcario foi incorporado ao solo com uma
aracao e duas gradagens. Anualmente, desde 2009,
a cultura da soja (cultivar Anta RR) com clico
precoce foi semeada com a aplicagdo de 350 Kg ha
" de aduboformulado NPK 02-18-18, em
espacamento de 45 cm e populagdo aproximada de
340.000 de plantas por ha. Os tratos culturais
realizados foram os recomendados para a cultura.
Geralmente, a colheita ocorre no inicio do més de
fevereiro de cada ano, posteriormente sendo
semeado, em linha, Brachiariaruziziensis (20 Kgha'
'—VC 65%). Apo6s 45 dias foi realizada a aplicagao
de 150 Kg ha™ de nitrogénio na forma deureia. A
cultura foi conduzida até o inicio da proxima
estacao, sendo ela chuvosa, assim,
ocorreu a dessecagao da graminea com a aplicacéo
de glifosato Roundup de 4,0 L p.c por ha.

Apés a colheita da soja em fevereiro de 2010,
foi iniciado o experimento com aproximadamente
22 hectares. A é&rea foi dividida em nove piquetes
(parcelas experimentais) cujo tamanho é de 2,0
hectares com estabelecimento da pastagem
de Brachiaria ruziziensis, sem adubac@o e tratos
culturais. Os tratamentos constaram de diferentes
alturas de manejo da pastagem (25, 35 e 45¢cm), ou
seja, alta, moderada e baixa intensidade de pastejo,
além de uma area sem pastejo. Ja na entrada dos
animais a altura do pastejo nos diferentes
tratamentos foi semelhante, sendo acompanhados a
cada 14 dias com bastéo graduado.

Para o desenvolvimento do presente trabalho
foram coletadas amostras no més de outubro de
2011, apods inicio do periodochuvoso e saido dos
animais, com dois anos de introducdo do SIPA.
Foram abertas para a coleta do solo trincheiras de
40 cm x 40 cocm x 60 cm de
profundidade na camada de 0 — 10 cm. O solo foi
colocado em sacos plésticos, acondicionada em
caixa térmica e levadosao laboratdrio, onde
prontamente foram realizadas as andlises.

O carbono e nitrogénio da biomassa
microbiana foram obtidos via método da fumigacao
— extracdo (Vance et al., 1987). Os teores de N-BM
foram determinados segundo Brookes (1995).A
respiracdo basal do solo (RBS) foi determinada
apoés a incubacédo do solo por 24h no escuro, via
evolucao do CO.e titulagao com
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HCI (Alef & Nanninpieri, 1995). O quociente
metabdlico (qCo2)foi determinado a partir
de metodologia proposta por Anderson
& Domsh (1993). O quociente microbiano (qMIC) foi
determinado segundo metodologia  proposta
por Brookes (1995).

Os resultados obtidos foram submetidos
aanalise de varianciae, guando
significativos, aplicou-se o teste deTukeya 5%,
utilizando o programa estatistico SISVAR versdo
5.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Carbono (C-BM) e o Nitrogénio (N
BM) microbiano, o quociente metabdlico (qCO,) e
0 quociente microbiano (gMIC) foram influenciados
pelas intensidades de pastejo (Tabelal). Jaa
respiracdo basal n&o foi influenciada pelas
intensidades de pastejo.

Quando ocorreu o pastejo pelos animais o C-
BM e o N-BM sofreram um aumento significativo,
em relacdo a éarea sem pastejo, independente
da intensidade de pastejo (Tabela 1), demonstrando
que o animal apresenta um efeito positivo em
estimular a fracdo viva da matéria organica do solo.
Além disso, verifica-se que tanto o C-BM como o N-
BM apresentam-se como bons indicadores da
qualidade do manejo do solo, conforme observado
por outros autores (Souza et al., 2014).

A respiragdo basal (C-CO,) foi semelhante
entre os tratamentos, em que o tanto a entrada dos
animais como a intensidade com que eles pastejam
a graminea nao influenciaram esse atributo (Tabela
1). Ja 0 qCO; foi influenciado pelas intensidades de
pastejo (Tabela 1). Os maiores valores
de gCO, foram observados na altura de manejo do
pasto de 45 e 25 cm. Por outro lado os menores
valores deste atributo foram observados nha
intensidade moderada de pastejo (35 cm de altura
do pasto) e na éarea sem pastejo (Tabela
1). O gqCO, representa a capacidade da populacéo
microbiana de utilizar o C e compostos organicos
para sua manutencéo, e pode ser um bom indicador
de condicbes de estresse (Carneiro et al., 2008;
Pragana et al., 2012). Menores valores indicam um
maior equilibrio da populacdo de microrganismos,
demonstrando maior estabilidade da biomassa
microbiana na area com intensidade moderada de
pastejo.

As intensidades de pastejo também
influenciaram o gMIC (Tabela 1), em que esse
atributo variou de 1,1 a 1,6%, para a area sem
pastejo e as intensidades alta e baixa de pastejo. A
biomassa microbiana é a fracdo viva da matéria
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organica do solo, ou seja, a fracdo imobilizada na
biomassa (Pragana et al., 2012; Anderson
& Domsch, 1993) e pode varia de 2 a 5% do COT
(Gama-Rodrigues et al., 2008). Entretanto, no
presente estudo esta proporcdo esteve abaixo
desse valor, indicando que essa propor¢éao pode ser
inferior a 2%, conforme obtido em outros estudos
(Carneiro et al., 2013; Souza et al., 2014).

A biomassa microbiana demonstrou ser um
bom indicador das alteracbes causadas pelo
manejo. Ainda, funciona  como importante
reservatorio de varios nutrientes das plantas
(Grisi & Gray, 1986). Assim, o manejo do solo pode
determinar maiores alteracdes na biomassa
microbiana e que ndo sado observadas no curto
prazo na matéria organica total.

CONCLUSOES

1.0s teores de C e N microbiano variam de acordo
com a intensidade de pastejo e ndo ha efeito
negativo da inser¢cdo do animal no sistema quando
sob intensidades moderadas de pastejo.

2. A respiracdo basal ndo se mostrou como um bom
indicador da qualidade do manejo do solo.
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Tabela 1. Carbono (C-BM), nitrogénio (N-BM), respiragao basal (C-CO2), quociente metabdlico (qCO2) e
guociente microbiano (C-BM/COT) do solo, na camada de 0-10 cm, em sistemas integrados de
producdo agropecuaria em plantio direto submetido a intensidades de pastejo

Intensidades

. C-BM N-BM C-CO2 gCo2 C-BM/COT
de pastejo
(mgCO,gh™
-1
---------- Hg g solo---------- mgCOo,gh? M9 c % 3_2'0 )X %

P-25 818 a 40a 19,8 a 41,5 ab 16a

P-35 781 ab 3,7a 20,1a 39,1b 14b

P-45 876 a 3,7a 18,7 a 46,7 a 16a
Sem pastejo 671b 25b 19,3a 349b 11lc

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. P-25, P35 e P-45 representam as alturas de
manejo do pastejo a 25, 35 e 45 cm de altura.



