XXXV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

NGOES - NATAL / AN

Carbono e nitrogénio sob rotacdo de culturas no Semiarido em solo
arenoso®.

Cleiton de Freitas Duarte®: Eulene Francisco da Silva®; Carolina Malala Martins®);
Flavia Gigliane Freitas Lima®; Alzira Sonia Maia®; Eula Paula da Silva Santos®

(1) Trabalho executado com recursos do PROPPG/UFERSA, Editais primeiros projetos.
@) Graduandos do Curso de Ecologia da Universidade Federal Rural do Semiarido, DCAT/UFERSA. Av. Francisco Mota,
572 - Bairro Costa e Silva, Mossor6 RN, CEP: 59.625-900. claytonranyel@hotmail.com; flaviagfl@gmail.com;

soniamaial9@hotmail.com.

®) Professoras da Universidade Federal Rural do Semiarido, DCAT/UFERSA. Av. Francisco Mota, 572 - Bairro Costa e
Silva, Mossoré RN, CEP: 59.625-900. eulenesilva@ufersa.edu.br; carolmalala@ufersa.edu.br.

@ Graduanda do Curso de Agronomia da Universidade Federal Rural do Semiarido, DCAT/UFERSA. Av. Francisco
Mota, 572 - Bairro Costa e Silva, Mossoré RN, CEP: 59.625-900. eulapaulasantos21@gmail.com

RESUMO: O estoque de C e N do solo pode ser
afetado drasticamente pela rotacdo de cultura
utilizado. Desta forma, o objetivo da pesquisa foi
realizar um estudo a nivel local sobre o impacto da
rotacao nos teores de carbono organico e nitrogénio

total em solo arenoso. O experimento foi
desenvolvido na Estacdo Experimental da
Universidade Federal Rural do  Semiarido

(UFERSA), Fazenda Rafael Fernandes, Mossoro,
RN. O clima da regido é Semiarido, e o solo
Latossolo Vermelho Amarelo, de textura arenosa. O
experimento foi montado por meio de delineamento
em blocos casualizados com quatro repeticoes,
dentro de cada rotagdo de cultura. As rotacdes
utilizadas foram crotalaria, milho e feijao verde, e
para fins de referéncia coletou-se solos sob mata
nativa (caatinga). As coletas de solo foram
realizadas ap6s 35 dias apés a colheita. As
caracteristicas analisadas foram carbono organico e
nitrogénio total. A substituicio da mata nativa por
sistemas de cultivo provoca alteracdes nos teores
de carbono orgéanico do solo, contudo em relagéo ao
teores de nitrogénio ndo h& diferenca entres as
rotacbes de culturas. O milho foi essencial na
rotacdo de cultura por apresentar potencial para
preservar e recuperar os teores de C organico do
solo.

Termos de indexacgdo: matéria organica do solo,
crotalaria, milho e feijao verde.

INTRODUCAO

A matéria organica do solo (MOS) relaciona-se
diretamente com qualidade do solo. Em solos de
ambientes tropicais e subtropicais, esta assume
uma importdncia ainda maior, como fonte de
nutrientes para as culturas, na retencéo de cations,
complexacdo de elementos téxicos e de
micronutrientes, estabilidade da estrutura, infiltracdo

e retencado de agua, aeragdo, e serve como fonte de
carbono organico (CO) e energia aos
microrganismos  heterotréficos,  constituindo-se,
assim, num componente fundamental do potencial
produtivo desses ambientes. Associado a isso, a
MOS pode contribuir para o sequestro de C (Lal,
2004).

Mudancas no manejo do solo podem levar a
alteracdes na MOS (Calonego et al., 2012), e muitas
vezes sua recuperacdo é muito lenta. Vilela &
Mendonga (2013) observaram através da simulacéo
do modelo Century, reducdo nos estoques de
matéria organica do solo, especialmente apés a
mudanca da Floresta Atlantica para os sistemas
agricolas convencionais, e mesmo apés 13 anos de
uso no sistema agroflorestal estudado, este néo foi
capaz de recuperar os estoques de CO e N do solo.
No semiarido a fragilidade em termos de MOS é
ainda maior por ter menor aporte de residuo, baixa
precipitacdo e alta decomposi¢cdo devido a alta
temperatura.

Os teores de carbono orgénico do solo relaciona-
se diretamente com a biosfera. Por meio dos
produtos da fotossintese, grande parte do carbono
organico entra no solo. A entrada de carbono no
solo esta relacionada, principalmente com o aporte
de residuos vegetais, liberacdo de exsudados
radiculares, lavagem de constituintes sollveis da
planta pela 4gua da chuva e transformacdo desses
materiais carbonados pelos macro e
microrganismos do solo (Silva & Mendonga, 2007).

Em solos mantidos sob vegetacdo natural, a
preservacdo da matéria organica tende a ser
méxima, pois, o revolvimento € minimo, sendo o
aporte de carbono e nitrogénio nas florestas mais
elevado do que em areas cultivadas (Nobre & Gash,
1997).

J& em éreas cultivadas, os teores de matéria
organica tendem a diminuir, pois, as fracdes
organicas sdo mais expostas ao ataque de
microrganismos, dependendo do maior revolvimento
e desestruturacdo do solo (Resck et al.,, 1991). O
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plantio convencional, por exemplo, pode afetar de
forma acentuada, os estoques de C e N, pois,
promove grande degradacdo da estrutura do solo,
levando intensas perdas da MOS por mineralizacédo
e erosdo (Castro filho et al., 1991).

Neste sentido, a rotacdo de culturas é uma
pratica agrondmica importante em todos o0s
sistemas de agricultura. A alternancia de culturas de
espécies com caracteristicas distintas ao nivel
morfolégico (sistema radicular), ciclo vegetativo
(épocas distintas de sementeira e colheita), e ao
nivel da sua resisténcia a pragas e doencas,
contribui para o aumento da melhoria das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos
solos, além de melhorar a estrutura do solo, quer
pela introducdo de matéria organica, quer pela
porosidade biolégica criada pelas raizes das cultura
(Barros & Calado, 2011)

No entanto ainda s@o escassos 0s resultados
de pesquisa a nivel local que procuram investigar
qual o efeito da rotagdo de cultura em solo arenoso
na matéria organica do solo e nitrogénio. Dessa
forma, objetivou-se com este trabalho realizar
estudo sobre o impacto da rotacdo nos teores de
carbono orgéanico e nitrogénio total.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Estacdo
Experimental da Universidade Federal Rural do
Semiérido (UFERSA), Fazenda Rafael Fernandes
(latitude 5° 03' 40” Sul, longitude 37° 23' 51” Oeste e
altitude 72 m), comunidade de Alagoinha, Mossoro,
RN. O clima da regido é Semiarido, segundo a
classificagdo de Koppen, é do tipo BSwh’ (quente e
seco), com precipitagdo pluviométrica bastante
irregular, com média anual de 673,9 mm;
temperatura média de 27°C e umidade relativa do ar
média de 68,9 %. O solo da é&rea é classificado
como Latossolo Vermelho Amarelo, de textura
arenosa.

O experimento foi montado por meio de
delineamento em blocos casualizados com quatro
repeticdes, dentro de cada rotac@o de cultura. Nas
parcelas serdo aplicados os cinco niveis de
salinidade da agua de irrigacdo (0,5; 1,5; 2,5; 3,5;
4,5 dS/m), todavia, foi somente analisado neste
trabalho o efeito da rotacé@o de cultura independente
dos niveis de salinidade.

Optou-se na rotacdo de culturas por plantas que
sejam a realidade do produtor local e que o mesmo
ja esteja adaptado ao cultivo. Portanto, no inicio da
rotacdo de cultura foi implantado o experimento com
a Crotalaria juncea permanecendo por 70 dias, e
logo apos foi cultivado o milho com tempo médio
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estimado de 70 dias. Apés a dessecagdo desta
cultura, foi implantada a cultura do feijao verde, que
foi colhido aos 80 dias ap6s o plantio. Apos
decorridos 35 dias da colheita das culturas procedeu
a coleta de solo. Houve revolvimento do solo, apos o
plantio da crotalaria e do milho, todavia para o feijao
ndo houve revolvimento do solo. E para fins de
comparacao coletou-se nas mesmas épocas 0 solo
sob mata nativa (referéncia) o qual esta inserido no
Bioma Caatinga. Por ser arenoso a coleta foi
realizada com um recipiente de aluminio (caneca),
na camada de 0-10 e 10 20 cm.

Para a andlise dos teores de carbono total, as
amostras de solo foram secas ao ar, destorroadas,
trituradas em almofariz e passadas em peneira com
malha de 0,210 mm. O Carbono orgénico total
(COT) foi determinado segundo o método de
oxidacdo via Umida, com aguecimento externo,
descrito por Yeomans & Bremer (1988). O N total foi
realizado pelo método Kjedahl.

Os dados foram submetidos as analises de
variancia e as meédias analisadas por meio de Tukey
a 5% de probabilidade utlizando o programa
computacional o SAEG 9.1 (Ribeiro Junior & Melo,
2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores dos teores de carbono organico
(CQOT) e nitrogénio total (NT) estdo apresentados na
tabela 1, sendo que para a camada de 0-10 cm o0s
teores de carbono variaram entre 1,59 a 0,50 dag
kg?, e de 10-20 cm, 0,68 a 0,22 dag kg*. Para o NT
os teores variaram entre 0,28 a 0,21 (0-10 cm) e
0,12 a 0,17 dag kg (10-20 cm).

Comparando com as demais rotacdo de culturas
observou-se que independente da camada, a mata
nativa sob caatinga, favoreceu o teor de COT (1,58
e 068 dag kg!, de 0-10 e 10-20 cm,
respectivamente) (Tabela 1.). Os solos sob
vegetacdo natural a preservacdo da matéria
organica tende a ser maxima, pelo fato, do
revolvimento do solo ser minimo, além do que a
mata nativa favorece a entrada de residuos
organicos nas camadas mais superficiais do solo,
aumentando assim, o0 estoque de carbono
principalmente em superficie. Aliado a isso, nas
areas de vegetacdo nativa ocorre uma melhor
preservacdo da estrutura do solo, que contribui, via
agregacdo, para a protecdo e manutencdo do
carbono no solo quando comparados a sistemas de
cultivo (Carneiro et al., 2009).

Com relacdo a rotacdo de cultura, observou-se
gue o solo sobre o palhada de milho obteve maior
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teor de COT (0,77 dag kg™) que a crotalaria (0,54
dag kg?) e o feijao verde (0,50 dag kg?1), sendo esse
efeito restrito a camada superficial, sendo que entre
as leguminosas nao houve diferenca significativa.
Na camada 10-20 cm n&o houve diferenca
significativa para o teor de COT nos solos sob
diferentes rotacdes.

A diferenca na camada superficial com a
superioridade do milho em termos quantitativos de
COT, provavelmente ocorreu devido as gramineas,
apresentarem sistema radicular profundo com raizes
ramificadas, sendo que o residuo da renovacao
destas pode estar contribuindo para aumentar o
aporte de carbono ao solo. As gramineas sao
plantas C4, devido a sua fisiologia, normalmente
contribuem com maior aporte de carbono no solo
(Barreto et al., 2006).

O uso de plantas leguminosas em rotagdo de
cultura é bastante difundido devido, principalmente,
a realizagdo da fixacdo do nitrogénio atmosférico
que essas plantas desenvolvem, que ao ser
mineralizado ficaria a disposicdo da cultura
sucessora, todavia, observa-se que ao aumentar a
relagdo C/N, com residuo do feijdo este provocou
uma rapida mineralizacdo da matéria organica do
solo. Isto serve de alerta pois rotagfes de cultura em
solos do semiérido, podem promover perdas
significativas de COT em apenas poucas rotagoes,
se ndo for bem manejada, principalmente em solos
arenoso.

Com relacdo aos teores de NT, ndo observou-se
diferencas significativas até 20 cm de profundidade
observando somente uma tendéncia de aumento de
NT quando o solo foi cultivado com leguminosa.
Provavelmente pela textura do solo ser arenosa
houve muita lixiviagdo de nutrientes principalmente
em relagdo N.

CONCLUSOES

A substituicdo da mata nativa por sistemas de
cultivo provoca alteragbes nos teores de carbono
orgéanico do solo, contudo em relacdo aos teores de
nitrogénio ndo ha diferenca entres as rotagcbes de
culturas.

O milho é essencial na rotagdo de cultura por
apresentar potencial para preservar e recuperar o
teores de C orgénico do solo.
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Tabela 1 — Teores de carbono e nitrogénio de carbono organico total e nitrogénio (dag kg') em solos sob
diferentes rotacdo de culturas.

Plantas em rotacéo ani ) Nitrogénio total (dag kg™
Crotalaria 0,54 c 0,25 a
Milho 0,77 b 0,21a
Feijao 0,50 ¢ 0,26 a
Mata Nativa (referéncia) 159 a 0,28 a
Cv* 18,4 32,1
Média geral 0,82 0,25
10-20 cm

Crotalaria 0,24 b 0,14 a
Milho 0,35b 0,12a
Feijao 0,22 b 0,15 a
Mata Nativa (referéncia) 0,68 a 0,17 a
CVv 39,4 48,1
Meédia geral 0,82 0,14

*CV= coeficiente de variacao



