XXXV Congresso
Brasileiro de

Ciéncia do Solo Q{/ 0 E SUAS _—

Proposicéo de atributos do solo e fatores topograficos para avaliar a
aptidao das terras para disposicao de residuos

Adélia Aziz Alexandre Pozza®; Jeani Moreira de Oliveira®; Sérgio Henrique Godinho
Silva ®; Michele Duarte de Menezes®; Nilton Curi®.

D Trabalho executado com recursos do CNPq, CAPES E FAPEMIG.

@ professora Adjunta; Depto. de Ciéncia do Solo - UFLA; Lavas, MG; adelia.pozza@dcs.ufla.br. ®Estudante de Eng.
Ambiental e Sanitéria; Universidade Federal de Lavras (UFLA); “ Doutorando em Ciéncia do Solo; Depto. de Ciéncia do
Solo - UFLA; ®Professora Adjunta; Depto. de Ciéncia do Solo - UFLA; ©Professor Titular; Depto. de Ciéncia do Solo -

UFLA.

RESUMO: A poluicdo ambiental € um grande
problema que tem sido notado devido as alteracdes
que ocorrem no ambiente. Dentre 0s recursos
naturais, o solo oferece grande potencial para a
disposicao de residuos. Neste sentido, objetivou-se
neste trabalho definir critérios para avaliar a aptidao
de locais para a disposi¢cdo de residuos, de acordo
com atributos de solos e de terreno, e aplicacdo
desses critérios para a instalagdo de sistemas de
fossa séptica seguidas de vala de infiltracdo em
uma sub-bacia hidrogréafica de Minas Gerais. Foram
utilizados dados da literatura para definicAo dos
critérios a serem utilizados. O conjunto de atributos
considerados foi agrupado nas classes de aptidao
Adequada, Regular, Restrita e Inadequada. Alguns
desses atributos foram selecionados para auxiliar
na definicAo de locais para instalacdo de fossas
sépticas em sub-bacia hidrogréfica de Minas Gerais.
13 fatores foram elencados como importantes para
avaliar a aptiddo de locais A disposicéo de residuos.
Destes, cinco foram escolhidos para definicdo da
aptiddo de locais para instalagdo de fossas
sépticas. Da area total da sub-bacia, 5,29% se
enquadrou na classe de aptiddo Adequada, sendo,
portanto, indicadas para a instalacédo do sistema de
saneamento proposto. Os locais de aptidao
Regular, Restrita e Inadequada totalizaram
respectivamente 19,72% 41,99% e 33% da area em
estudo, podendo apresentar pelo menos uma das
limitacbes relativas aos critérios considerados.
Fatores como atributos do solo e terreno dé&o
subsidios para a definicdo de locais mais propensos
a disposi¢ao de residuos.

Termos de indexacdo: poluicgdo ambiental, sub-
bacia hidrografica, pedologia.

INTRODUCAO

A poluicdo ambiental € um grande problema que
tem sido notado devido as altera¢cdes que ocorrem
no ambiente, de maneira natural ou antrépica, e
afetam diretamente a vida do ser humano. Em
relacédo ao solo, este oferece grande potencial como

meio de disposi¢cdo ou de reciclagem de residuos
devido a sua capacidade de promover a alteracao
de compostos organicos e inorganicos. Além disso,
funciona como um meio filtrante, evitando que
muitos poluentes entrem em contato com a agua
subterranea.

A poluicdo do solo pode ser entendida como
sendo a presenca de substancias que alteram
negativamente sua qualidade, podendo ainda estar
na origem de problemas de salde publica resultante
do langamento indiscriminado de residuos liquidos
nos terrenos, o que pode resultar na contaminagéo
do lencol freatico e aumento de velocidade da frente
de contaminacdo. O lancamento de esgotos
domésticos sem tratamento € um problema que
atinge tanto as areas urbanas quanto as rurais.
Nestas Ultimas, o0 saneamento € praticamente
inexistente. Uma medida para minimizar este tipo de
problema € a instalacdo de sistemas de fossa
séptica seguida de vala de infiltrac&o.

As fossas sépticas tém a funcdo de separar e
transformar a matéria sélida contida nas aguas de
esgoto, enquanto a vala de infiltracao € destinada a
disposicdo final do esgoto no solo. Para Bouma
(1979), um desempenho aceitavel de qualquer
sistema de descarte e tratamento de residuos
liguidos domésticos implica que sempre haja
infiltracdo no solo seguida das transformacdes
durante a percolacdo. Desta forma, é recomendavel
verificar os atributos e classes de solo das éareas
disponiveis para melhor alocacdo de fossas
sépticas, uma vez que os diferentes solos podem
ser variaveis quanto a adequagdo para receberem
residuos.

Neste sentido, objetivou-se neste trabalho definir
critérios para avaliar a aptiddo de locais para a
disposicao de residuos, de acordo com atributos de
solos e terreno, e aplicagédo desses critérios para a
instalacdo de sistemas de fossa séptica seguidas de
vala de infiltracdo em uma area experimental.
Observou-se apenas a importancia do solo como
receptor e absorvedor de efluentes e variaveis
topograficos, portanto, ndo foram contemplados os
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aspectos de engenharia da construcao deste tipo de
sistema (ABNT, 1993).

MATERIAL E METODOS

Para a definicdo dos locais mais apropriados
gquanto a disposicdo de residuos, foram
selecionados critérios que representam atributos do
solo ou do terreno considerados limitantes. Estes
fatores foram interpretados de forma a permitir uma
classificacdo genérica de resisténcia desses locais
a impactos ambientais provocados por disposicdo
de residuos, uma vez que alguns tipos de impactos
podem requerer a utilizagdo de critérios e
avaliacdes especificas.

O conjunto de atributos do solo e do terreno
considerados para avaliar a aptiddo dos solos para
a destinacdo de residuos foi agrupado em quatro
classes de aptiddo, representadas pelos termos
Adequada, Regular, Restrita e Inadequada. A
classe Adequada reune as melhores condi¢cBes para
a disposicdo de residuos, enquanto as demais
apresentam, respectivamente, restricdes crescentes
em relacdo a disposicdo de residuos. Um solo é
qualificado nas classes Regular, Restrita ou
Inadequada, quando apresenta pelo menos um fator
limitante em relac&o a condicdo mais adequada.

Foi elaborado um quadro-guia das classes de
aptiddo para a destinacao final de residuos, o qual
apresenta os critérios para o enquadramento dos
solos nas respectivas classes de aptiddo e o fator
mais limitante é considerado como determinante da
classe de resisténcia a impactos ambientais do solo
em questao.

Como estudo de caso, baseando-se no quadro-
guia, foram selecionados os atributos do solo e
terreno considerados relevantes para a definicao de
locais para instalacdo de fossas sépticas e de valas
de infiltracdo de modo a promover absorcao
eficiente dos efluentes. Esses fatores foram
aplicados na sub-bacia hidrografica do ribeirdo
Marcela, localizada no municipio de Nazareno
(MG), de grande importancia ambiental e para
suprimento de agua para a usina hidrelétrica de
Camargos/Itutinga, altitudes entre 960 e 1060
metros, abrangendo 485.78 ha. Tendo-se como
base seu mapa de solos (Motta et al., 2001), gerou-
se um mapa da aptiddo de cada local para
instalacdo de fossas sépticas, através do software
ArcGIS 10.1 (ESRI), de modo a identificar os locais
e quantificar a expressdo geogréfica das areas mais
e menos adequadas para tal instalacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A fundamentacdo e a interpretacdo dos fatores
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apresentados a seguir foram selecionados para
direcionar a avaliacdo da aptiddo dos locais para
disposicao de residuos, com base na metodologia
preconizada por Kampf et al. (2008):

1. Profundidade do solo: Influencia no volume de
solo disponivel para a absorcdo e atenuacdo de
impactos.

2. Textura: A ocorréncia de argila na fracdo coloidal
€ essencial para a sorgcdo, retencdo e o
tamponamento de materiais impactantes (Streck et
al., 2008).

3. Gradiente Textural: Implica na diminuicdo da
permeabilidade do solo com o aumento da
profundidade.

4. Estrutura: Influencia na aeracdo, armazenamento,
infitracdo de &gua e erodibilidade do solo
(SENEPAR, 1999; Streck et al., 2008).

5. Infiltracdo e Drenagem Natural: Fornece indicios
sobre a permeabilidade do solo e sobre a
possibilidade de contaminagéo do lencol freético.
6.Tipo de horizonte superficial: Horizontes com
maiores teores de carbono e maior espessura
tendem a adsorver mais poluentes.

7. Profundidade do Lencol Freatico: Implica no risco
de contaminacgéo das aguas subterraneas (Streck et
al., 2008).

8.Lencol Suspenso: Areas com lengol suspenso
tém mais risco de contaminac¢éo do lencol.

9. Distancia do Curso Hidrico: Deve-se manter uma

distdncia minima para diminuir os riscos de
contaminacéo.
10. Relevo: Em geral, uma maior declividade

aumenta o risco de movimentagdo do solo e dos
residuos aplicados em direcdo aos corpos d'agua
(SANEPAR, 1999).

11. Rochosidade e Pedregosidade: A presenca de
pedregulhos e/ou afloramentos rochosos pode
restringir a instalagéo de sistemas de saneamento.
12. Risco de Inundacdo: Risco de contaminacéo
por erosao e transporte de materiais.

Deste modo, apresentam-se, na tabela 1, os
critérios para a definicdo da aptiddo de cada local a
disposicao de residuos em geral.

Destes foram selecionados os seguintes fatores
a serem adotados para a instalacdo de fossas
sépticas: profundidade do solo, drenagem natural,
profundidade do lencol freético, relevo e distancia
do curso hidrico. Este ultimo sofreu alteracéo, para
se adequar a norma NBR 13969 (ABNT, 1997) e,
desta forma, distancias maiores ou iguais a 15 m se
enquadram na classe de aptiddo Adequada, e
distancias menores que 15 m, Inadequada.
Entretanto, poderdo ser utilizadas essas medidas
somente apdés aprovacdo do Orgdo ambiental
responsavel.
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A metodologia desenvolvida esta ilustrada na
figura 1 que exemplifica uma distribuicdo espacial
das classes de aptidao para definicdo dos locais
mais propensos a receberem fossas sépticas.

Da area total da sub-bacia, 5,29% se enquadrou
na classe de aptiddo Adequada, sendo, portanto,
indicadas para a instalacgdo do sistema de
saneamento proposto. Os locais de aptiddo Regular
totalizam 19,72% da éarea, podendo tratar-se de
pelo menos um dos seguintes fatores: solos com a
drenagem variando de forte a acentuada, relevo
suave ondulado, ou distancia do curso hidrico
inferior a 15 m. Os locais de aptiddo Restrita e
Inadequada compdem, respectivamente, 41,99% e
33% da area em estudo. Estes sdo locais que
podem apresentar pelo menos uma das limitacdes
relativas a drenagem, variando de imperfeita a muito
mal drenado ou ainda localizagcdo em relevo
ondulado ou muito ingreme, ou proximidade menor
que 15 m dos cursos d'agua. Os fatores elencados,
tanto gerais (Tabela 1) quanto especificos, para
instalacdo de fossas sépticas tém carater apenas
orientador, ndo substituindo a necessidade de uma
avaliac@o local da resisténcia do solo ao impacto
causado por atividades especificas.

Aptidao das Terras para Instalag8o de Fossas Sépticas

A

Legenda
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I nacequada

Figura 1 - Aptiddo das terras para a
instalagcdo de fossas sépticas.

CONCLUSOES

Fatores como atributos do solo e aqueles
relacionados a topografia ddo subsidios para
planejamento de atividades, principalmente no
tocante a definicAo de locais mais propensos a
disposicéo de residuos.

0O SOLO
MULTIF
02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

A instalacao de fossas sépticas requer avaliagao
cuidadosa para evitar contaminacdo tanto do solo
quanto de recursos hidricos.
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Tabela 1 — Quadro guia das classes de aptiddo para a destinacgéo final de residuos

Classe de Aptidao

Atributos Adequada Regular Restrita Inadequada
Profundidade >150 cm >=100 a 150 cm 50 a 100 cm <50 cm
do solo

Textura Argilosa (>35% de Média (15 a 35% de Arenosa (< 15% de Arenosa (<

Gradiente textura

Drenagem natural

Estrutura
Profundidade do
lencol freatico
Presenca de lencol
suspenso
Distancia do curso
hidrico®

Relevo

Pedregosidade

Rochosidade

Risco de inundagéo

Tipo de horizonte
superficial

argila)

Sem ou gradual

Bem ou
moderadamente
drenado
Blocos
Ausente ou > 150 cm

Ausente
>200 m
Plano
N&o pedregosa a
moderadamente
pedregosa

(<3 %)
N&o rochosa (<2%)

Nulo

Histico,
chernozémico e
himico

argila)

Com gradiente, se
abrupto em
profundidade < 100 cm
Forte ou
acentuadamente
drenado
Blocos
Ausente ou de 100 a
150 cm
Ausente

<200 m

Suave ondulado

Ligeiramente pedregosa
(3 a 15%)

Ligeiramente rochosa
(2 a 10%)

Nulo

Proeminente

argila)

Com gradiente, se
abrupto em profundidade
>100 cm
Imperfeita ou
acentuadamente drenado

Granular
<100 cm

Presente

<200 m

Ondulado

Muito pedregosa (15 a
50%)

Moderadamente rochosa
(10 a 25%)

Raro

Moderado

15% de argila)

Com ou sem

Mal ou muito
mal drenado

Granular
Superficial

Presente
<200 m

Forte
ondulado ou
mais ingreme

Extremamente
pedregosa
(>50%)

Rochosa a
extremamente
rochosa
(> 25 %)
Ocasional a
frequente
Fraco

' Com aprovacéo do 6rgdo ambiental responsavel.



