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RESUMO: o esterco usado como fertilizante além
do nitrogénio permite elevar a produtividade e
qualidade das forrageiras, no entanto a
disponibilidade do nitrogénio interfere no indice de
clorofila. O objetivo do trabalho foi avaliar a
producdo de matéria seca (PMS) e o indice de
clorofila em resposta as doses de nitrogénio (N) e
esterco bovino (E) em Tifton 85. Ultilizou-se o
delineamento em blocos ao caso, num esquema
fatorial 5 x 5 com trés repetlgoes Se avaliaram
doses E (0,10,20,40 e 60 t ha™) e doses de N (0, 50,
100, 200, 300 kg ha ) na forma de ureia parceladas
ao inicio e apés o segundo corte, em cobertura.
Foram realizados quatro cortes a intervalos de 30
dias. Houve efeito significativo para as doses de E e
N e pela interacdo (E x N) para o primeiro e segundo
corte, no entanto para o terceiro e quarto corte
somente para os efeitos principais. A producdo de
matéria seca total (PMST) de quatro cortes foi
afetada positivamente pelas doses de E e N e pela
interacdo. O teor de clorofila foi afetado pelas doses
de E e N nos quatro cortes, no entanto somente se
observou significAncia na interagdo (E x N) no
segundo, terceiro e quarto cortes. Os valores
maximos de PMST e de ICF foram influenciadas
posmvamente pelas doses de 300 kg ha 'deNe40t
ha™ de E. A PMST diminui a partir da doses de 200
kgha de Ne 60thadeE.

Termos de indexacéo: Cynodon
clorofildbmetro, producdo de matéria seca
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INTRODUCAO

As gramineas do género Cynodon apresentam
elevado potencial de producéo de forragem (Vilela e
Alvim, 2000). O esterco de animais associado com
adubacdo mineral tem sido uma estratégia para
melhorar a fertilidade do solo, em adicdo a
reciclagem de nutrientes e retorno de carbono ao
solo. por outro lado, o esterco segundo Borchartt et
al. (2011) pode promover melhorias no aumento na
capacidade de troca catidnica, além de melhorar as
condi¢cdes fisicas do solo, como estruturacéo e

agregacdao de particulas, aumento da capacidade de
retencdo de agua e favorecer a fauna
microbiolégica. O estado nutricional da forrageira
pode ser obtido mediante o indice de teor de
clorofila com o uso do clorofilébmetro. Argenta et al.
(2001); referem uma correlagéo positiva entre o teor
de clorofila e teor de nitrogénio das culturas. Todavia
no Brasil, uma caréncia de estudos que avaliem o
efeito do emprego de estercos associados a
adubacéo mineral na producéo de pastagens. Neste
contexto objetivou-se avaliar a producao e indice de
nitrogénio do Tifton 85 em resposta as doses de
nitrogénio e esterco bovino.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado durante o periodo de
novembro (2013) a margo (2014) na Fazenda de
Ensino, Pesquisa e Producdo da UNESP. O solo foi
classificado como Latossolo Vermelho eutréfico
textura argilosa, segundo critérios da Embrapa
(2006). A tabela 1 apresentava as caracteristicas do
solo no inicio das avaliagdes. A precipitagdo e a
temperatura durante o experimento foi de (224mm
e; 24°C), (162mm ¢; 26°C), (77mm e; 26°C) e
(120mm e; 24°C), respectivamente para quatro
cortes da forrageira. O delineamento empregado foi
0 de blocos ao caso, hum esquema fatorial 5 x 5
com trés repeticdes. O primeiro fator foi constltwdo
de doses de esterco bovino (0, 10, 20, 40 e 60 t ha™,
proveniente de confinamento de gado de corte) e o
segundo de cmco doses de nitrogénio (0, 50, 100,
200, 300 kg ha ) na forma de urela Cada parcela
apresentou uma area Util de 9 m?. Apés o corte de
uniformizacéo, foram aplicadas as doses de esterco
juntamente com a metade da dose de N. A
adubacao fosfatada e potassica também foi dividida
em duas vezes, junto com a adubacgéo nitrogenada
sendo que a segunda aplicagdo ocorreu apoés 0
segundo corte da forrageira. Foi aplicado 60 kg ha™
de P205 na forma de superfosfato simples e 30 kg
ha’ de K,O na forma de KCl. A producdo da
forrageira foi estimada ao longo de quatro cortes,
realizados a cada 30 dias a uma altura do solo de
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0,07 m. O material colhido foi pesado e,
posteriormente, uma sub amostra foi levada ao
laboratério, seca em estufa de ventilagédo forcada a
65°C por 72 horas para determinacdo de matéria
seca. O teor de clorofila foi avaliado com o aparelho
CLorofiLOG (CFL1030) sendo as medidas
realizadas na primeira folha totalmente expandida,
no terco médio da lamina (FALKER, 2008). Este
procedimento foi repetido em dez folhas por parcela
antes de cada corte. A andlise estatistica dos dados
foi realizada pela andlise de variancia para efeitos
principais, procedendo-se aos desdobramentos,
conforme o0s procedimentos do programa
AgroEstats aplicandos-se analise de regressao, em
atencao ao carater quantitativo dos tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro e segundo corte, a producdo de
matéria seca (PMS) foi aumentada pelas doses de
esterco(E) (p< 0,01) e nitrogénio (N) (p< 0,01),
havendo também intera¢é@o E x N (p<0,05) (Figura 1
e 2). Na figura 1, nota-se que o emprego de doses
de esterco até 40 t ha™* associado a doses de N até
300 kg ha™, promove aumento da PMS de Tifton 85.
Entretanto, quando a dose de E foi de 60t ha™, a
producdo maxima estimada é obtida com a dose
189 kg ha® de N. No segundo corte, como nao
houve a aplicacdo de N e provavelmente a maior
parte desse nutriente, tenha sido absorvido no
primeiro crescimento da cultura, a PMS foi inferior
ao primeiro. Contudo, observa-se a mesma
tendéncia que no primeiro corte, no qual, com as
doses de E até 40 t ha™ houve incremento linear da
PMS em funcéo das doses de N. E para a dose de
60 kg ha™, pode se estimar a maxima produ?éo,
sendo esta alcancada com a dose de 82 kg ha™ de
N. Ao observar as figuras 1 e 2, ressalta-se ainda
que, no segundo corte, devido provavelmente ao
fornecimento de N pelo esterco. Para os terceiro e
quarto cortes, a PMS foi aumentada (p<0,01) pelas
doses de E e N, mas néo pela interacdo (Figuras 3
e 4), porém, ndo houve interacdo E x N. A baixa
producdo em funcdo das doses de N observada no
terceiro corte, comparado ao primeiro deve-se a
menor precipitacao durante esse periodo (76.6 mm),
frente ao primeiro corte (223,7 mm).

No quarto corte, nota-se que, 0s incrementos
promovidos pela produgcdo em funcédo das doses de
E e N, foram semelhantes (Figuras 5 e 6). Como
ocorrido no segundo corte, o esterco possivelmente
contribuiu para o fornecimento de nutrientes durante
0 crescimento das plantas. De acordo com Borchartt
et al. (2011), o esterco pode promover melhorias na
fertiidade do solo pela liberacdo de nutrientes e
aumento na capacidade de troca catibnica. Em
relacdo a producdo de massa seca total (PMST)
(quatro cortes), verificou-se efeito significativo do
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fator E e N, ocorrendo também interagdo E x N
(p<0,01). Para as doses de E; 0,10, 20 e 40 t ha™,
houve aumento linear da producdo em funcdo das
doses de N. A maxima producdo estimada quando
se usou a doses de 60 t ha™ de E foi alcancada com
a doses de 228 kg ha™ de N (Figura 7). A producéo
méxima foi apresentada em resposta da dose de
300 kg ha™ de N e 40 t ha™ de esterco (10,469 kg
ha™. Quaresma et al. (2011); obtiveram valores
superiores de PMST (14,2 kg ha™ e 12,300 kg ha™)
correspondente do Tifton 85. A producdo acumulada
no experimento foi de 755 kg ha' de MS sem
adubacéo de N, e de 3,579 kg ha™, unicamente com
doses de 60 t ha’ de esterco influenciando
positivamente na PMS da forrageira.

Para as leituras do clorofildbmetro no primeiro
corte, a andlise estatistica indicou efeitos
significativos nas doses de E (p<0,01) e N (p<0,01),
mas néo pela interagédo E x N (p=0,1) (figura 8 e 9).
Silva et al. (2011); obtiveram valores entre 26 e 46
unidades do ICF em Tifton 85 com doses de 0 a 600
kg ha™ N (ureia) valores superiores aos encontrados
neste experimento.

As leituras de ICF representada por modelos
quadratico e linear (Figura 10), mostra um
acréscimo no caso de 0 e 20 t ha™* de E, no entanto
o0 ICF em funcéo das doses de E de 10 e 60 t ha™
diminuiram a medida que aumenta a doses de N.
No caso da méxima dose de E e N, o aumento da
concentracdo do nutriente, ndo resultou no aumento
do teor de clorofila. O terceiro corte (Figura 11)
respondeu ao modelo de regressdo de grau 2 e 3
em resposta as doses de N com valores que
variaram entre 14,08 a 34,30 unidades ICF, obtendo
0s maximos valores em funcdo das doses de 40 t
ha' de esterco e 300 kg ha™ de N. O mesmo
comportamento linear no quarto corte gFigura 12)
onde a resposta as doses de 40 t ha” de E e a
doses maxima de N obteve valores de 29,58
unidades ICF. Os valores obtidos neste experimento
ndo superam aos encontrados por Premazzi e
Monteiro (2002) utilizado o Chlorophyll Meter SPAD-
502com o Tifton 85 (39,4 e 44,2). E possivel que os
maximos valores seja o reflexo da maior
disponibilidade do nitrogénio, além disso que a
segunda adubacdo de cobertura foi feita apds o
segundo corte beneficiando o seguinte corte.

CONCLUSOES

A méxima produgdo de matéria seca total e o
maior indice de clorofila de Tifton 85 foi influenciada
com a dose de 300 kg ha’de N e 40 t ha™ de
esterco.

A producao de matéria seca total decresce a partir
da aplicacdo de 200 kg ha™ de nitrogénio e 60 t ha™
de esterco.
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Tabela 1 - Atributos quimicos e fisicos do solo até a profundidade
de 0 a20cm.

pH MO  P*
cm CaCl,
0-10 51 29 11

10-20 5,0 26 10

Analise granulométrica

K Ca Mg V
gdm® mgdm® mmolcdm® %
4 35 16 60 32 92

3 31 12 55 38 84

H+Al CTC

Argila Silte Areia
cm g kg
0-10 579 139 282
10-20 602 120 278

*Resina
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—————  (0tha-1de esterco) Y = 335,790230 + 13,1887931x (R* = 0,98*")
~— == —— — (10t ha-1 de esterco) Y = 576,758621 + 14,4639080x (R* = 0,93""
- (20 t ha-1 de esterco) Y= 1015,30172 + 12,7017816x (R = 0,98**)
(40 t ha-1 de esterco) Y = 1272,11782 + 12,8406322x (R’ = 0,96*")

(60 t ha-1 de esterco) Y = 1659,21819 + 29,9011834x - 0,07912416x*(R* = 0,95*)

Matéria seca, kg ha'1

0 50 100 200 300
Nitrogenio kg ha™!
Figura 1. Producdo de matéria seca, em funcdo das doses de N
e esterco no primeiro corte.

(0 tha™ de esterco) Y = 165,977011 + 2,74736632x (R? = 0,96*")
= == == (10tha™ de esterco) Y = 344,382184 + 2,42936782x (R* = 0,94"")
“““““ (20 t ha™! de esterco) Y = 520,318966 + 2,22626437x (R = 0,95")
(40 t ha™'de esterco) Y = 741,609195 + 2,73172414x (R* = 0,96"")
------------- (60 t ha™'de esterco) Y = 1040,22932 + 11,9888053x - 0,07298722x* + 0,00012745x" (R* = 0,99")

Matéria seca, kg ha™

0 50 100 200 300

Nitrogénio kg ha!
Figura 2. Producao de matéria seca, em funcéo das doses de N
e esterco no segundo corte.
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Figura 3. Produgdo de matéria seca, em funcéo das doses de
esterco no terceiro corte.
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500

Y =92,6735632 + 7,34045977x (R* = 0,99**)

0 50 100 200 300
Nitrogénio kg ha™
Figura 4. Producdo de matéria seca, em fungdo das doses de N
no terceiro corte.
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Figura 5. Produgdo de matéria seca, em funcdo das doses
de esterco no quarto corte.
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Matéria seca total, kg ha™

2000

(0tha™ de esterco) Y = 807,506747 + 25,8048276x (R* = 0,99

(10 tha™! de osterco) Y = 1363,75862 + 27,9106747x (R* = 0,93)

(20 tha"! de esterco) Y = 2049,91092 + 24,4068391x (R* = 0,99")

(40 tha™ de esterco) Y = 2592,04598 + 27,2986207x (R* =0,99")

(60 tha™! de esterco) Y = 3583,11798 + 63,0008244x - 0,11636878x (R* = 1,00)

Figura 7. Produ
doses de N e es
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indice de Clorofila Falker (ICF)
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200

Nitrogénio kg ha™
cdo de matéria seca total, em resposta das
terco de quatro cortes.

300

Y =20,0319138 + 0,03018425x (R* = 0,86™)

50 100 150 200

Nitrogénio kg ha™

250 300

Figura 9. Teor de clorofila, em funcéo das doses de N no

primeiro corte.
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(0tha™! de esterco) Y = 165393045 - 0,05119206x + 0,00133933x" - 0,00000350x" (R = 0,77°)
(10 tha™ de esterco) Y = 14,7266454 + 0,16949747x - 0,00087076x" + 0,00000168x" (R" = 0,89")
(20 tha" de esterco) Y = 17,5007605 - 0,00124208x + 0,00014456x* (R* = 0,93")

(40 tha™ de esterco) Y = 17.4600564 - 0,12415508x + 0,00146285x" - 0,00000287x" (R* = 0,84")

(60 tha™ de esterco) Y = 209535840 - 0,16775589x + 0,00183612x" - 0,00000387x" (R" = 0,99")
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Figura 11. Teor
esterco no tercei
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Y = 481,836207 + 3,22341379x (R* = 0,91*")

50 100 200 300

Nitrogénio kg ha™!
6. Producdo de matéria seca, em funcédo das

doses de N no quarto corte.
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Figura 8. Teor de clorofila, em fungdo das doses de

esterco

indice de Clorofila Falker (ICF)

no primeiro corte.

(0 tha™ de esterco) Y= 164604797 - 0,01892576x + 0,00016655x" (R 0,94")
(10 tha™ de esterco) Y = 174656610 + 0,04111265x - 0,00010003x" (R'0,77°)
(20 tha™ de esterco) Y = 207450575 + 0,01604828x (R* = 0,77")

(40 tha! de esterco) Y = 24,1630747 + 0,00176609x (R = 0,04 NS)

(60 tha™! de esterco) Y = 22,7963433 + 0,03872786x - 0,00013061x" (R* 0,72°)
[

50 100 200

-1

300
Nitrogénio kg ha

Figura 10. Teor de clorofila, em resposta das doses de N
e esterco no segundo corte.

indice de Clorofila Falker (ICF)

(0 tha™" de esterco) Y= 1768434 - 0,12112101x + 0,00100841x" - 0,00000215x" (R" = 0,08)

(10 tha™ de esterco) ¥ = 14,2786494 + 0,01641852x (R = 0,82')

(20 tha™" de esterco) ¥ = 155679023 + 0,02668793x (R* = 0,77")

(40 tha™" de esterco) Y = 11,8368103 + 0,05473736x (R" = 0,95™)

(60 tha™ de esterco) Y = 16,7620238 - 0,06774325x + 0,00092323x" - 0,00000221x" (R" = 0,98)

100 200 300

Nitrogénio kg ha!

Figura 12. Teor de clorofila, em resposta das doses de N
e esterco no quarto corte.



