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RESUMO: Parametros fisicos tém sido utilizados
para avaliar a qualidade estrutural do solo. A
resisténcia ténsil e a densidade representam
indicadores da qualidade fisica do solo. O objetivo
deste estudo foi quantificar a resisténcia ténsil (RT),
a densidade do solo (Ds) e o teor de carbono
organico total (COT) de um Argissolo Vermelho-
Amarelo sob diferentes usos. O estudo foi realizado
em 2014, em uma propriedade agricola na zona
rural do municipio de Pelotas no RS. As amostras
foram coletadas na camada de 0,00 a 0,10 m. Para
a avaliagdo da RT, foram selecionados 900
agregados por tratamento, perfazendo um total de
2.700 amostras. Amostras com estrutura preservada
foram coletadas aleatoriamente para avaliacdo da
densidade, utilizando anéis volumétricos de 5 cm de
altura e de diametro, perfazendo 135 amostras. Pelo
método de combustdo seca e com auxilio de um
analisador elementar quantificou-se o COT em 45
agregados. Os menores valores de RT e de Ds
foram verificados no solo sob pousio e 0s maiores
valores em solo sob pastagem. Foi verificada uma
tendéncia inversa dos teores COT em relagéo aos
valores de RT. Os resultados demonstraram que a
RT, a Ds e o COT foram influenciados pelos
sistemas de usos, caracterizando uma redugéo da
qualidade proporcionalmente a intensidade de
utilizacédo do solo.

Termos de indexagao: qualidade estrutural,
densidade do solo, qualidade do solo.

INTRODUGAO

No Brasil, a intensificagdo dos sistemas de
producdo de leite vem ocorrendo nas principais
bacias leiteiras localizadas nas regides Sul, Sudeste
e Centro-Oeste. A pecuaria leiteira caracteriza-se
como uma atividade relevante e com impacto
ambiental, visto que a conversdo da vegetacdo
nativa (heterogénia) por areas de pastagem
(homogénias) associadas ao manejo de animais
altera as propriedades fisicas do solo (Araujo et al.,
2010).

A utilizag&o de cultivares de milho para a silagem
indica outra pratica adotada nos sistema de

produgéo de gado leiteiro, principalmente na regiao
Sul, em decorréncia das baixas temperaturas na
estacao fria (Bitencourt et al., 2000). Marques et al.
(2010) ressaltam que diferentes manejos agricolas
para a producdo de milho interferem nas condicdo
fisica estrutural do solo.

Diante deste contexto, a caracterizagdo e o
monitoramento de atributos fisicos em areas
submetidas a diferentes sistemas de uso
possibilitam a comparagdo dos efeitos e a
interpretacdo da adequabilidade agricola (Tormena
et al., 2008).

Atributos fisicos como a resisténcia ténsil dos
agregados (Ferreira et al., 2009) e a densidade sao
frequentemente utilizados como indicadores de
qualidade estrutural do solo (Silva et al.,, 2000;
Tormena et al., 2004; Carneiro et al., 2009).

A resisténcia ténsil pode ser definida como o
estresse ou forca por unidade de area requerida
para fraturar os agregados do solo, quando
submetidos a uma presséo (Dexter & Watts, 2000).
De acordo com Dexter & Kroesbergen (1985), a
resisténcia ténsil é, provavelmente, a mais util
medida de resisténcia individual dos agregados do
solo, porque pode ser determinada por um teste
simples numa ampla variagdo de tamanhos de
agregados, consistindo num indicador muito
sensivel da condigao estrutural do solo.

A compreenséo e a quantificagdo do impacto dos
diferentes tipos de usos na qualidade fisica do solo
sdo fundamentais para a tomada de decisdo em
sistemas agropecuarios sustentaveis. Desta forma,
o objetivo deste estudo é avaliar a resisténcia ténsil,
a densidade do solo e o carbono orgénico como
indicadores da qualidade fisica do solo em um
Argissolo Vermelho-Amarelo sob diferentes usos.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido em uma propriedade
agricola cuja atividade principal é a produgéo de
leite in natura, localizada na zona rural do municipio
de Pelotas (RS), com coordenadas 31°40'58.38”
latitude Sul e 52°31°38.39” longitude Oeste, altitude
de 55 m, em relagdo ao nivel do mar. O clima da
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regiao é classificado de acordo com Képpen, como
sendo do tipo Cfa, subtropical uUmido, com
temperatura e precipitagdo média anuais de 17°C e
1400 mm, respectivamente. O solo é classificado
como um Argissolo Vermelho Amarelo (Embrapa,
2013) com textura franco-arenosa.

A amostragem de solo foi realizada em Julho de
2014, na camada de 0,00 a 0,10 m, em trés areas:
solo sob: i) pousio; ii) cultivo de milho em sistema
plantio direto e iii) pastagem rotacionada com aveia
e azevém. Em cada tratamento foram coletadas,
aleatoriamente, 45 amostras com estrutura
preservada, com o uso de anéis volumétricos de 5
cm de altura e 5 cm de didmetro, perfazendo um
total de 135 amostras, essas foram saturadas com
agua por capilaridade por um periodo minimo de 24
horas, pesadas, posteriormente secas em estufa a
105°C por 24 horas, para a determinagcdo da
densidade (Ds) (Embrapa, 1997).

Nos mesmos locais, também se realizou a coleta
de solo com a estrutura nao preservada, as quais
foram selecionados 900 agregados por tratamento,
perfazendo um total de 2.700 para avaliagdo de RT.
Para determinagao utilizou-se um atuador eletrénico
linear a uma velocidade constante de 3 mm s'1(MA
933). Antes da aplicagéo da forga, cada agregado
foi pesado e aferido, obtendo sua altura, largura e
comprimento para a determinacdo do didametro
médio.

Cada agregado foi acomodado na posicao mais
estavel para a aplicagédo da carga. O valor da forga
aplicada para a ruptura ténsil do agregado foi
registrado em um sistema eletrénico de aquisigao
de dados. A RT foi calculada, conforme Dexter e
Kroesbergen, (1985):

P
RT = 0,576 (53)

Sendo: 0,576 e o] coeficiente de
proporcionalidade; P é a for¢ca aplicada (N), e D
€ o didmetro efetivo (mm). O didmetro efetivo (D)
foi calculado, conforme Watts e Dexter (1998),
sendo:

M 1
D =Dm (—
m ()

Sendo: Dm: o didmetro médio do agregado (mm);
M é a massa do agregado individual (g); e My, a
massa média dos agregados na populagao (g).

Para quantificagcdo do COT foram selecionadas
45 agregados, sendo estes manualmente moidos
em gral de agata e acondicionado em eppendorf de
2 ml sendo determinado com um analisador
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elementar PerkinElemer pelo método de combustao
seca (Embrapa, 1997).

Os resultados foram submetidos & andlise de
variancia e, quando diferengas significativas foram
observadas, as médias foram comparadas pelo
teste Tukey (5%) com auxilio do software estatistico
R (R Core Team, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da resisténcia ténsil (RT), da
densidade do solo (Ds) e do carbono orgénico total
(COT) do solo sob diferentes usos séao
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1- Momentos estatisticos das variaveis
avaliadas na camada de 0,00 2 0,10 m

Média Minimo Maximo DP CV%
0,0020,10m

Tratamentos Variaveis

RT,kPa 7473 5750 9649 11,75 15,72
Pousio  Ds,Mgm® 156 145 164 005 315
COT,% 141 114 168 014 981
RT,kPa 8381 5665 11461 1552 1852
Milho  Ds,Mgm® 160 144 170 007 442
COT% 133 1,16 149 012 9,00
RT,kPa 8866 57,75 146,90 20,18 22,76
Pastagem Ds,Mgm® 167 150 172 004 240
COT% 124 1141 179 017 13,98

DP= Desvio padrao; CV% = Coeficiente de variagao.

A RT apresentou valores de coeficiente de
variagéo inferiores aos descritos por Dexter &
Kroesbergen (1985) e por Imhoff et al. (2002). De
acordo com Imhoff et al. (2002), um dos fatores que
podem influenciar a RT é a forma dos agregados,
de modo que o fraturamento dos agregados ocorre
nos planos de fraqueza derivados das fissuras e
microfissuras que formam zonas de menor
resisténcia, conforme sua morfologia.

A andlise de varidncia indicou efeito
estatisticamente significativo dos sistemas de usos
para a RT. A RT no pousio foi significativamente
menor do que no solo sob pastagem, n&o diferindo
estatisticamente do milho (Figura 1). Os maiores
valores de RT na pastagem devem estar associados
ao efeito do trafego e pastejo, além das rogagens
anuais (Tavares Filho et al., 2001) associado a nao
mobilizag&o do solo.

Outros estudos confirmam a menor RT sob
pousio em relagdo ao solo cultivado (Tormena et al.,
2008).
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Figura 1. Valores médios de resisténcia ténsil dos
agregados de um Argissolo sob usos: Pousio, Milho
e Pastagem. Médias seguidas de letras iguais entre
os tratamentos nao diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5 %.

A variagdo da Ds esteve possivelmente
relacionada com o tipo de uso do solo e associada a
RT. De acordo Blanco-Canqui et al. (2005) a
compactagdo do solo pode provocar coalescéncia
dos agregados, aumentando a densidade individual
e reduzindo o espagco poroso intra-agregado,
culminando com o aumento da resisténcia dos
agregados.

Por outro lado, o solo sob pousio apresenta a
menor densidade ou a maior porosidade e
estabelece uma maior ocorréncia de locais com
baixa resisténcia, permitindo que a manipulacdo
mecanica ou fraturamento do solo ocorra com
menor dispéndio de energia.
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Figura 2. Valores médios de densidade de um
Argissolo sob usos: Pousio, Milho e Pastagem.
Médias seguidas de letras iguais entre os
tratamentos ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5 %.
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Outro fator que exerce influéncia sobre valores de
RT além do manejo e uso, esta relacionado ao
conteudo de matéria organica (Imhoff et al., 2002).
Os teores de COT diferenciaram-se estatisticamente
entre os tratamentos (Figura 3) com tendéncia
inversa aos valores da RT (Figura 1),
comportamento verificado por Chan (1995), Blanco-
Canqui et al. (2005), Tormena et al. (2008) e Reis et
al. (2014a). Para Cambardella & Elliot (1993), a
redugdo dos teores de COT em solos cultivados
estd associada com a deterioracdo da estrutura
fisica do solo.

Guimaraes et al. (2009) e Reis et al. (2014b)
reportaram que o aumento no conteudo de COT foi
proporcional ao maior valor de RT. Segundo esses
autores, esse efeito deve-se a cimentagéo entre as
particulas minerais de argila e a matéria organica
mais humificada do solo. No entanto, ainda
persistem discussdes sobre o real efeito da matéria
organica sobre RT, uma vez que, podera promover
tanto aumento como redugéao dos valores de RT.
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Figura 3. Teores médios do carbono orgéanico
total do solo para os usos Pousio, Milho e
Pastagem. Médias seguidas de letras iguais entre
os tratamentos nao diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5%.

A RT foi eficiente na avaliagdo da qualidade
estrutural deste solo, porém mais estudos precisam
ser realizados, para que valores criticos de RT
possam ser definidos adequadamente em diferentes
tipos de solos e usos agricolas.

CONCLUSOES

A resisténcia ténsil dos agregados mostrou-se
sensivel na avaliagdo da qualidade estrutural do
solo sob diferentes usos.

A implantagdo da pastagem e pousio possibilitou
maior € menor resisténcia ténsil dos agregados,
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respectivamente, em relagéo ao cultivo de milho.

Entre os sistemas de uso estudados, o solo sob
pastagem apresenta maior deterioragdo na
qualidade estrutural do solo.
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