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RESUMO: A calagem é uma pratica agricola
fundamental e comum para corre¢do do solo e
obtencgéao de alta produtividade, porém pode resultar
em emissbes de gases de efeito estufa,
principalmente o CO,. Dentro deste enfoque o
trabalho teve como objetivo avaliar a emisséo de
gases de efeito estufa apdés semeadura de milho em
Sistema Semeadura Direta de longa duragédo, em
funcdo de diferentes rotagcdes de culturas e
corretivos da acidez. A pesquisa foi realizada, na
Fazenda Experimental Lageado, pertencente a
Faculdade de Ciéncias Agronomicas — UNESP,
localizada no municipio de Botucatu (SP), e a coleta
foi realizada no dia 09/11/2014. As parcelas foram
constituidas por quatro sistemas de produgédo, com
variagdes nos cultivos de entressafra (I. Sistema
“Safra / Forrageira”; Il. Sistema “Safra / Safrinha”; Ill.
Sistema “Safra / Pousio”; IV. Sistema “Safra / Adubo
Verde ou Planta de Cobertura”) e as subparcelas
por duas fontes de corretivos de acidez aplicados
em outubro de 2011 e uma testemunha (I —
Corregao com calcario dolomitico; Il — Corregdo com
silicato de calcio e magnésio; Ill — Sem correcao).
Observou — se que o uso de calcario reduziu a
emissdo de N,O, assim como o cultivo de adubo
verde na entressafra. O fluxo de metano foi
negativo, independente do cultivo e do corretivo de
acidez. Apesar de nao ser afetada pelo corretivo de
acidez a emissao de CO, foi maior com o cultivo de
safrinha na entressafra.

Termos de indexacdo: manejo conservacionista,
calagem e silicatagem.

INTRODUCAO - A influéncia de préaticas
agricolas na emissdo de gases que causam o efeito
estufa é assunto de grande interesse,
especialmente quando se trata do CO,, o principal
componente do efeito estufa adicional (resultante de
atividades antrépicas).

A atividade agricola pode alterar efetivamente a
quantidade e qualidade da matéria orgénica do solo
(MOS) (Six et al., 2002), sendo responsavel pela

elevagdo das emissbes de gases de efeito estufa,
como o dioxido de carbono (CO,), 0 metano (CH,) e
0 oOxido nitroso (N,O), da biosfera para a atmosfera
(Schuman et al., 2002).

A calagem é uma préatica essencial para a
garantia do sucesso da produtividade das culturas,
tendo como beneficio a neutralizacdo da acidez do
solo, o fornecimento de célcio e magnésio e a
reducdo da toxidez de aluminio. Contudo, no
sistema plantio direto, a calagem ¢ realizada
mediante a aplicagdo do calcario na superficie do
solo, sem incorporagdo. Porém, esse método de
calagem ainda é bastante questionado, pois o
calcario é um produto que apresenta baixa
solubilidade em agua. Outro problema relacionado a
aplicagédo de calcario em superficie, no sistema
plantio direto, é a correcao da acidez do subsolo,
que limita, em muitos casos, o crescimento radicular
e a absor¢ao de agua e nutrientes pelas culturas.
Isso porque a calagem pode n&o corrigir a acidez e
a deficiéncia de célcio em subsuperficie, em tempo
razoavel para evitar que o agricultor corra grande
risco com a ocorréncia de veranicos.

O silicato, por ser um material mais sollvel,
pode ser uma alternativa viavel para correcao do
solo em profundidade e em menor tempo que o
calcario (ALCARDE & RODELA 2003), além de
fornecer silicio as plantas, elemento benéfico capaz
de proteger as culturas contra estresses bibticos e
abidticos e aumentar sua eficiéncia fotossintética.
Outro efeito benéfico do silicato é a maior
disponibilizacao de fésforo, pois os anions silicatos
competem com os &nions fosfato pelos sitios de
adsorcao do solo.

O objetivo deste trabalho foi a avaliar a emissao
dos gases CH;, CO, e N,O um dia apés a
semeadura do milho em Plantio Direto, em funcgéo
do uso de diferentes corretivos da acidez do solo e
das rotacdes de culturas.

MATERIAL E METODOS - O trabalho foi
realizado em uma é&rea conduzida em sistema de
semeadura direta desde o ano de 2006, na Fazenda
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Experimental Lageado, pertencente a Faculdade de
Ciéncias Agron6micas — UNESP, localizada no
municipio de Botucatu (SP), O clima é classificado
como CWa, correspondendo a mesotérmico com
inverno seco, com precipitagdo aproximada de 1400
mm. O solo do local é classificado como
LATOSSOLO VERMELHO distroférrico  tipico
argiloso (EMBRAPA, 2006).

O delineamento experimental é em blocos
casualizados dispostos em esquema de parcelas
subdivididas. As parcelas sao constituidas por
quatro sistemas de produgédo. No primeiro sistema,
denominado de “forrageira”, utilizou-se desde de
2007 Brachiaria ruziziensis. No segundo sistema,
denominado de “safrinha”, cultivou-se entre os anos
de 2007 e 2013 as culturas de aveia branca, feijao,
mamona, sorgo granifero, crambe, trigo e feijao-
caupi. No terceiro sistema, “planta de cobertura”,
utilizou-se entre 2007 e 2013 as espécies milheto,
guandu, crotalaria, milheto, tremogo, milheto e
ervilhaca. Por fim, o teceirosistema é o “pousio”, ou
seja, sem a implantagcdo de culturas na entressafra.
Como safra verdo, utilizou-se nos sete primeiros
anos do experimento, em area total, as culturas de
soja, milho, arroz, soja, milho, feijao e arroz. As
subparcelas sdo compostas por duas fontes de
corretivos e um controle (calcario, silicato e sem
corretivo), totalizando 12 tratamentos com oito
repeticdes. A coleta de gases de efeito estufa (GEE)
foi realizada um dia apdés a semeadura do milho
(10/11/2014). As amostras foram coletadas de
acordo com metodologia proposta por Bowden et al.
(1990), colocou—-se as camaras de coleta instaladas
na area (enterradas a mais ou menos 2 cm no solo)
um dia antes da coleta. A coleta foi realizada entre
as 8 e 11 horas. Os periodos de incubagao das
amostras apés o fechamento das camaras foram de
0, 10, 20 e 40 minutos.

Também foram medidas no momento da coleta
0s dados de temperatura e umidade do solo (Tabela

1).

Tabela 1 — Médias da temperatura e umidade do
solo no dia da coleta de gas.

=

Sistema Umidade, m®* m® Temperatura, °C
Forrageira 0,201 25,3
Safra 0,215 26,0
Adubo Verde 0,213 26,5
Pousio 0,206 25,2

Apds a coleta, as amostras foram mantidas nas
seringas com torneira de 3 vias na posi¢ao fechada,
e encaminhadas imediatamente para a andlise dos
gases N,O, CO, e CH,.

A quantificacdo dos gases foi realizada por
meio de cromatégrafo gasoso Shimadzu® - GC
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2014, modelo “Greenhouse”, com fonte selada de
Ni63.

A partir dos dados de concentragdo dos gases
em cada tempo de incubagédo de ar no interior da
camara foram ajustadas as regressdes lineares e
em seguida calculado o fluxo dos gases, utilizando
a equacao 1, proposta por Jantalia et al. (2008).

Equacao 1
AC v m
At a Vm
Onde:

AC e At correspondem ao coeficiente angular da
equacao de reta ajustada;

v e a: volume e
respectivamente;

m e Vm: a massa molar do gas e volume molar.

O volume e a éarea da cémara correspondem,
respectivamente, a 0,012716 m® e 0,07065 m?; a
massa molar dos gases CO,, CH,4, N,O sao: 44,01;
16,042 e 44,0128 g moI'1, respectivamente. Para o
céalculo do volume molar, utilizar-se-a equagao do
gas ideal (Equacéao 2).

area da camara,

Equagéo 2
f=PxV=nxRxT

Onde:

P e V correspondem a pressdo e o volume
respectivamente;

mn, R e T correspondem a mols do gas; a
constante universal dos gases e a temperatura do ar
a 5 cm, respectivamente.

Os resultados foram comparados pelo desvio
padrdo da média.

RESULTADOS E DISCUSSAO - Nio houve
interacdo significativa entre corretivos da acidez e
sistemas. As emissdes de CH4;, CO, e N,O, em
funcdo dos sistemas e dos corretivos, estdo
representadas na figura 1. Para as avaliagdes de
CH, (Figura 1a e 1b), observou—se que em todos os
tratamentos houve reducao da concentracdo desse
gas na atmosfera, havendo diferenga apenas entre
os sistemas de cultivo (Figura 1a), sendo o maior
dreno de metano com o uso de safrinha no inverno
em comparacdo ao sistema com forrageira. A
absorcao de CH, ocorre geralmente em condi¢des
de solos bem drenados e sem restrigdo a aeragao.
Isto se deve aos microorganismos metanotroéficos
absorverem mais CH, nessas condigoes.

De acordo com Glatzel e Stahr (2001), para que
ocorra a emissdo de CH,4 no solo ndo é necessario
ambiente anaerébio em todo o solo, mas apenas em
pequenos sitios, como nos espagos livres entre os
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agregados. Com isso as condicées de aeracdo do
solo em diferentes sistemas de preparo e uso
podem exercer grande influéncia para o solo ser
fonte ou dreno de CH, para a atmosfera.

Para o CO; (Figura 1c e 1d), o maior fluxo obtido
foi no sistema safrinha. E o menor fluxo foi no
sistema Forrageira. J4 os sistemas Pousio e Adubo
Verde os fluxos emitidos foram similares (Figura 1c).
Dentro dos corretivos utilizados (Figura 1.d),
observou—se que o tratamento com silicato foi o que
obteve maior fluxo em relagdo ao tratamento com
calcario, porém sem diferir do tratamento sem
corretivo. No solo, as emissdes de CO, estéo
associadas com a decomposicdo dos residuos
vegetais, com a respiragdo da microbiota e das
raizes, além da oxidacdo da fragao labil da matéria
organica do solo (BRONICK e LAL, 2005;
REICOSKY et al., 2005).

Segundo Lourente et al. (2010), a atividade
microbiana na ag¢do oxidativa de C de compostos
organicos, depende das condi¢des edafo-climéaticas
e da qualidade e aporte de residuos organicos.

A liberagdo quimica de CO, pela calagem tem
sido reconhecida por contribuir significativamente
para o efeito estufa (ROBERTSON et al. 2001). Por
outro lado, a calagem pode fornecer uma opgéo
para a mitigacdo das emissdes de N,O dos solos
agricolas quando o teor de umidade do solo é
mantido na capacidade de campo, uma vez que o
pH do solo tem um efeito potencial sobre as vias de
producdo de N,O, e a redugdo de N,O para Ny,
citado por Fageria e Baligar, (2008).

Em relacédo ao fluxo de N,O, por meio da figura 1
€ possivel observar que o sistema Forrageira foi o
que resultou em maior emissdo desse gas, porém,
diferindo apenas do sistema Adubo Verde.. Esses
resultados contrariam os obtidos por Gomes et al.
(2009), que em estudo tendo como Unica fonte de
nitrogénio o cultivo de leguminosa como planta de
cobertura, observaram emissdo mais pronunciada
de N,O. Com relacdo aos corretivos utilizados nao
observou-se diferenca na emissao de N,O entre os
tratamentos.

CONCLUSOES

O uso de calcéario reduziu a emissao de N,O,
assim como o cultivo de adubo verde na
entressafra.

Independente do cultivo de entressafra e do
corretivo da acidez, o fluxo de metano foi negativo.

A emissdo de CO; néo foi afetada pelo corretivo
da acidez, mas foi maior com o cultivo de safrinha
na entressafra.
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Figura 1. Emissdes de CH4 (a,b), COz (c,d) e N2O (e,f) em Sistema de Semeadura Direta de Longa
Duragéo, em fungéo dos sistemas de cultivo de entressafra (a,c,e) e dos corretivos da acidez (b,d,f).



