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RESUMO: A utilizagdo de agroquimicos, bem como
a disposicdo inadequada de residuos urbanos e
industriais, tem contribuido com a contaminagédo dos
solos por metais pesados, o0 que afeta a
produtividade agricola e a qualidade ambiental. Em
virtude disto, técnicas como a fitorremediagéo
podem auxiliar na remocdo desses metais, e,
consequentemente, melhorar as  condi¢des
ambientais das é&reas contaminadas. Assim, o
objetivo do trabalho foi avaliar a toxicidade de solo
contaminado com diferentes doses de cobre sobre a
germinacdo e  desenvolvimento inicial de
Myracrodruon urundeuva, conhecida popularmente
como aroeira. Para tanto, foram obtidas doses
crescentes de solo contaminado com Cu, nas
concentracbes de 0, 50, 100, 200 e 400 mg Kg-1.
Sementes da espécie foram semeadas em vasos
plasticos com 0,3 L de solo. Apés 120 dias, foi feita
a avaliag8do das mudas. N&o foi observado sintomas
visuais de intoxicagdo. Logo, a espécie estudada
possui desenvolvimento inicial satisfatério em solos
contaminados com Cu.

Termos de indexacgao:
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INTRODUCAO

A alteracdo dos teores naturais de metais
pesados nos solos pela utilizagdo de agroquimicos,
bem como a disposicdo inadequada de residuos
urbanos e industriais, tem aumentado a
contaminagcdo dos solos com metais pesados nos
Gltimos anos, o que tem gerado problemas
socioambientais. Os efeitos na salde provenientes
da exposicdo a metais pesados dependem da
quantidade e a duracdo da exposicdo, ou seja, O
volume de solo contaminado ou alimentos
consumidos ao longo do tempo (Weldemariam,
2014).

A contaminacdo de solos por metais pesados
afeta a produtividades agricola e qualidade
ambiental (Andreazza et al, 2010). Em solos
poluidos, os metais podem ser encontrados como
ions livres, complexos solGveis com anions

inorganicos ou ligantes organicos (Costa et al.,
2006). O risco de solos contaminados n&o pode ser
avaliado pela simples concentracdo total do metal,
mas sim pela fracdo movel ou biodisponivel (fase
solivel), uma vez que estdo sujeitos a migracao
para a solugcdo do solo, assimilacdo pelas plantas,
organismos aquaticos ou volatilizacdo para a
atmosfera.

Os metais pesados sdo elementos que podem
ocorrer naturalmente no solo, e, dentre eles, existem
alguns que sdo essenciais as plantas e aos seres
humanos, como 0 Zn e o Cu.

Varias propriedades do solo afetam a forma em
gqgue o metal se encontra no solo e,
consequentemente, sua disponibilidade e
mobilidade. Dentre estes fatores podem-se citar o
material de origem, o pH, a capacidade de troca de
céations (CTC) e a matéria organica do solo (MOS).

Biotecnologias, como a fitorremediacdo, pode
controlar ou diminuir o impacto negativo gerado pela
contaminagdo por metais pesados, permitindo a
recuperacdo dos solos para producdo agricola
(Andreazza et al., 2010). Uma das diversas técnicas
de fitorremediacdo, € a fitoestabilizacdo, que é a
incorporacdo, e/ou a estabilizacdo de metais
pesados na lignina ou ao himus do solo pelas
plantas (Kamura & Esposito, 2010), o que, torna
necessario o estudo de espécies com potencial
fitorremediador.

A aroeira (Myracrodroum urundeuva) é uma
espécie nativa muito cobicada pelas propriedades
fisicas e quimicas da madeira, além de ser
amplamente utilizada para fins medicinais. A
espécie M. urundeuva é recomendada para ser
utilizada em recuperacdo de areas degradadas por
mineracao (Barbosa, 2008).

Dessa forma, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar a toxicidade de solo contaminado
com diferentes doses de cobre sobre a germinacdo
e desenvolvimento inicial da espécie.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de
vegetacdo no Instituto de Ciéncias Agrarias da
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UFMG, em Montes Claros-Minas Gerais, sob as
coordenadas 16° 41’ S e 43° 50° W, com altitude de
646,29 metros.

Foram analisados o potencial de desenvolvimento
e fitorremediacdo da espécie florestal, aroeira (M.
urundeuva), utilizando o delineamento estatistico

inteiramente  casualizado (DIC), com cinco
tratamentos e oito repeticoes.
O solo utlizado foi coletado na fazenda

experimental Professor Hamilton de Abreu Navarro-
ICA-UFMG. Sendo esse classificado como Argissolo
com textura franco siltosa (EMBRAPA, 1997). Apos
0 processo de coleta, O solo foi previamente seco a
sombra e peneirado em malha de 2 mm. Entédo
procedeu-se a andlise do material. Esse
apresentava as seguintes caracteristicas quimicas e
fisicas; conforme metodologias preconizadas pela
EMBRAPA (1997), pH em agua = 6,1; P-Mehlich 1
= 6,4 mg dm-3; P-remanescente = 16,7 mg L-1; K =
320 mg dm-3; Ca = 4,8 cmolc dm-3; Mg = 1,60
cmolc dm-3; Al = 0,10 cmolc dm-3; H +Al = 2,92
cmolc dm-3; soma de bases = 7,22 cmolc dm-3; CTC
efetiva = 7,32 cmolc dm-3; m = 1,36%; CTC total =
10,14 cmolc dm-3; V = 71,2 %; 22 Cu mg dm-3; Zn =
102 mg dm-3; matéria organica = 3, 21 dag kg-t;
areia grossa = 5,60 dag kg-!; areia fina = 14,40 dag
kg-1; silte = 38 dag kg-! e argila = 42 dag kg-1.

Apbs esse processo o solo foi contaminado com 4
diferentes doses de CuSO4, perfazendo uma
contaminagédo de 50, 100, 200 e 400 mg Kg* de Cu
no solo, e a testemunha solo sem contaminagdo. A
escolha dessas dosagens foram baseadas nos
valores de alerta e intervencdo preconizados pela
Resolucdo CONAMA 420 de 20009.

Cada parcela experimental foi constituida de um
vaso plastico com capacidade para 0,3 L de solo.
Esse foi umedecido de acordo com capacidade de
campo, permanecendo encubado por um periodo de
sete dias. Apds esse periodo foi feito o plantio de
trés sementes de M. urundeuva em cada parcela,
recebendo irrigagcdo diariamente com  agua
destilada, mantendo a capacidade de campo em
torno de 70 %.

Aos 15 dias foi feita avaliacdo da germinacéo e
desbaste, deixado apenas uma muda por vaso
(Figura 1). Ap6s 120 dias do plantio as mudas
foram levadas ao laboratério de Aproveitamento de
Residuos Sdlidos do ICA/JUFMG onde foram
retiradas do solo, lavadas com agua de torneira
abundante e agua destilada. Em seguida fez se a
mensuracdo do didmetro do caule, utilizando
paquimetro digital, altura das plantas, utilizando
regra graduada, massa fresca e seca das raizes e
parte aérea, utilizando uma balanca analitica. Apés
esse processo, 0o material vegetal foi alocado em
estufa com circulacdo de ar forcada, permanecendo
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em temperatura em torno de 65°C, até atingir o peso
constante para a determinacédo da massa seca.

O material seco foi macerado em almofariz de
agata, sendo submetido a digestdo nitrica (EPA-
3051), em aparelho digestor de micro-ondas Mars 6
para mensuracdo da concentragdo de Cu nos
tecidos vegetais. A quantificacdo do metal nas
solucdes obtidas acima, foram feitas em aparelho de
espectrofotometria de absor¢édo atbmica Varian.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
varidncia (o= 5%) utilizando o programa estatistico
SAEG.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As diferentes dosagens de Cu néo influenciaram a
taxa de germinagdo e desenvolvimento inicial em
nenhum dos tratamentos avaliados.

Durante todo periodo experimental ndo foram
observados sintomas visuais de intoxicacdo em
nenhum dos tratamentos (Figura 1). De acordo com
Kabata-Pendias e Pendias (1985), a clorose dos
tecidos vegetais é o principal sintoma de toxicidade
de Cu nas plantas.

Aos 120 dias, ndo houve diferenca estatistica
entre tratamentos, comprovando que as diferentes
doses de Cu utillizadas n&o causaram efeitos
fitotéxicos nas plantas, no periodo avaliado. Em
média as mudas apresentaram altura de 9,8 cm,
didmetro de 1,31 cm, massa fresca da parte aérea
de 0,63 g, massa fresca da raiz de 1 g, massa seca
da parte aérea de 0,23 g e massa seca da raiz de
0,28 g.

As mudas de aroeira apresentaram uma alto
potencial de fitoacumulacéo de cobre nas raizes e
na parte aérea para todos os solos contaminados,
principalmente nas doses de 200 e 400 mg kg*!
(Figura 2). A guantidade de metais pesados retida
em relagdo a matéria seca da planta é um
importante fator para a avaliar o potencial
fitoacumulador de cada espécie (Salgado et al.,
2013). Segundo Quian et al. (2005) a alta
concentracao de cobre nas raizes pode inibir o seu
crescimento, entretanto, as mudas néo tiveram
inibicdo do crescimento.

Os dados apresentados acima podem estar
relacionados ao tipo de solo utlizado no
experimento, Argissolo Franco Siltoso, esse pode ter
adsorvido os ions do metal, indisponibilizando sua
absorcao. Pois é conhecido, que a disponibilidade
do metal pesado para a planta, esta diretamente
relacionado a textura do solo contaminado.
Esperava-se certa tolerancia, pois o cobre é
essencial para o desenvolvimento das plantas,
sendo requerido em inUmeras atividades
metabdlicas.
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CONCLUSOES

Conclui-se que a espécie esta apta a desenvolver
em solos contaminados com cobre, levando em
consideracdo as doses utilizadas e tipo de solo do
estudo.
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Figura 1 - Mudas de M. urundeuva aos 120 dias, apds a germinacgdo, ndo apresentando sintomas visuais de
fitotoxidez.
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Figura 2- Concentracao de cobre na parte aérea e raizes, fitoacumulados por plantas de aroeira aos 120
dias em solos contaminados com diferentes doses de cobre.



