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RESUMO: A diagnose foliar para o pinhao-manso
torna-se necessario para avaliacdo do estado
nutricional desta espécie em fase de domesticacao.
O objetivo deste trabalho ¢é definir a folha
diagnostica, o tipo e posicdo no ramo visando
amostragem para avaliagdo do estado nutricional do
pinh&o-manso. Os dados para o estudo foram
obtidos de dois experimentos, um conduzido na
UFVJM, Diamantina (MG); e o outro em Governador
Valadares (MG); onde em ambos foi realizado um
estudo de regresséo linear multipla, no primeiro
entre a massa seca da parte aérea da planta com
teor de nutrientes do limbo foliar, peciolo e folha
completa (peciolo e limbo foliar), e no segundo entre
a producdo de sementes com teor de nutrientes da
folhna completa coletadas em dois tipos de ramos
(principal e lateral) e trés posi¢cdes no ramo (folhas
da parte apical, mediana e basal) em em premo
florescimento das plantas. A folha completa retirada
na posicdo mediana da planta em ramo principal
e,ou lateral em premo florescimento é mais indicada
para diagnostico do estado nutricional do pinhdo-
manso.

Termos de indexacdo: Folha
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INTRODUCAO

A analise foliar tem sido amplamente usada na
diagnose do estado nutricional das plantas e baseia-
se no fato de existir uma correlacdo direta entre a
taxa de crescimento ou de produgcdo e o teor de
nutrientes nos seus tecidos (Jones et al., 1990).

O pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) embora
seja uma planta conhecida e cultivada no continente
americano, desde a época pré-colombiana, estando
disseminada em todas as regides tropicais e até em
algumas areas temperadas, ainda se encontra em
processo de domesticacdo e somente nos Ultimos
30 anos comecou a ser estudada agronomicamente
(Saturnino et al., 2005).

Diante do exposto o trabalho objetivou-se definir a
folha diagnostica, o tipo e posicdo no ramo para
amostragem da folha diagnostica (limbo e peciolo)

para avaliacdo do estado nutricional do pinh&o-
manso.
MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos nos
municipios de Diamantina, MG e Governador
Valadares, MG. Em Diamantina o trabalho foi
realizado em casa de vegetacdo localizada no
Campus Il da Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri (UFVJIM), definida
geograficamente pelas coordenadas de 18° 15’ de
latitude Sul e 43° 36’ de longitude Oeste e altitude
1.250 m.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com trés repeticdes com
uma planta por vaso. Os tratamentos foram:
Completo e a omissdo de nutriente (-N, -P, -K, -Ca, -
Mg, -S, -B e -Zn) em solugdo nutritiva. A adubagéo
basica no Completo foi a indicada por indicada por
Hoagland e Arnon (1950).

Foram utilizadas sementes de pinh&o-manso
coletadas de uma populagdo de plantas no
municipio de Janadba, MG. Nesta ocasido, as
mudas possuiam di@metro médio de 50 mm e
altura média de 9,0 cm. Apés o transplante das
mudas, forneceu-se, inicialmente, 3,0 L de solucéo
nutritiva e com metade da concentragdo e apos o
terceiro dia do transplante das mudas; foram
renovadas a cada dez dias. O pH inicial das
solucdes foi mantido em torno de 6,0 £ 0,1.

O periodo experimental foi de 100 dias. Foi
avaliada massa seca da parte aérea (MSPA) que foi
dividida em massa seca de caule, peciolo e limbo
foliar; nas duas Ultimas foram determinados os
teores de nutrientes (Malavolta et al., 1997).

O experimento conduzido no municipio de
Governador Valadares, MG, localizado no Vale do
Rio Doce, com 18° 42°44,3” Lat. (S) e 42° 03’
48,7’Long. (W. Grw.), Precipitagdo média anual de
1.478mm, temperatura média de 24,2°C e altitude
média de 170m, sob um Latossolo Vermelho-
Amarelo (LVA) (pH=6,9; P=10; K=70 mg dm~;
Ca=2,1; Mg=0,9; AI=0,1; t=3,3; T=5,8 cmol, dm;
V%=55 MO = 1,2 dag kg™ e Argila=36 dag kg™) para
estudar doses de NPK no delineamento
experimental utilizado em blocos casualizados em
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esquema fatorial fracionado (4x4x4)"~ com 32
parcelas experimentais.

O plantio das mudas foi realizado em
05/12/2007, sendo feito em sulcos com

espacamento de 2,5 x 2,0m. A parcela experimental
foi composta por 18 plantas distribuidas em trés
fileiras com seis plantas, sendo a parcela util as
quatro plantas centrais. O preparo do solo da area
foi realizado de forma convencional. A calagem n&o
foi necesséria, pois a saturacdo por bases estava
em torno de 55%. O adubo fosfatado foi distribuido
no sulco de plantio no dia do plantio. As adubacées
nitrogenadas e potassicas foram feitas em cobertura
parceladas em trés vezes. A adubagdo com
micronutrientes foi de 1 kg de B (acido bérico) e 4 kg
de Zn (sulfato de zinco) por ha.

As amostras de folhas completas (limbo e
peciolo) de pinhdo-manso foram coletadas em dois
tipos de ramos (principal e lateral) e trés posi¢des no
ramo (folhas da parte apical, mediana e basal) em
cada parcela uti em premo florescimento das
plantas. A metodologia de preparo e determinacao
dos teores dos nutrientes (Malavolta et al., 1997).

A producdo de sementes de pinh&o-manso foi
avaliada por parcela util no ano de 2008, com
umidade das sementes corrigida para 12%.

Os dados do primeiro experimento foram
submetidos a um estudo de regressao linear multipla
entre os teores de todos os nutrientes do peciolo,
limbo foliar e folha completa (peciolo e limbo foliar)
como variavel independente e MSPA do pinh&o-
manso como variavel dependente. Os do segundo
foram submetidos a um estudo de regresséo linear
multipla entre os teores de todos os nutrientes dois
tipos de ramos (principal e lateral) e trés posi¢des no
ramo (folhas da parte apical, mediana e basal) como
variavel independente e producdo de sementes de
pinhdo-manso como variavel dependente. Para a
selecao da folha diagnostica do pinhdo-manso foram
considerados: o indice de ajuste (R? e R? ajustado),
a significancia de cada pardmetro estimado do
nutriente da regressdo linear multipla com as
variaveis dependentes, estudo da distribuicdo
grafica de residuos padronizados e valores
estimados das varidveis dependentes pelas
equacdes de regressdo ajustadas e a correlacido
linear simples (r) dos valores das variaveis
dependentes observados e estimados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o trabalho de definicdo da folha diagnostica
para o pinhdo-manso as regressdes lineares
multiplas efetuadas entre a producdo de MSPA do
pinhdo-manso e todos o0s nutrientes na massa seca
em cada parte da folha (27 dados) (Tabela 1). A
folha completa (peciolo + limbo foliar) foi a que
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revelou os melhores resultados de indice de ajuste
(R* e R? ajustado), préximos de 1,00; sendo este
ultimo coeficiente de melhor expressao de ajuste
entre variaveis independentes (teores de nutrientes)
e dependentes (MSPA) e, ndo ocorrendo com as
outras partes estudadas, mas com elevados
coeficientes. Os pardmetros estimados da regressao
foram todos significativos ao nivel de 1% pelo teste
de t para trés partes da folha estudada mostrando a
relacdo que os nutrientes tém com a producdo da
planta (Jones et al., 1990).

O estudo estatistico dos residuos padronizados
nota-se melhor resultado para a regressédo quando a
parte da folha completa, isto €, peciolo + limbo foliar
e com maior correlacdo linear simples (r) entre os
valores estimados e observados de MSPA do
pinhdo-manso (Figura 1la), mas com pequenas
diferencas em relacdo as outras partes da folha
estudada. Desta forma, pode-se utilizar qualquer
parte da folha, mas como forma de padronizacéo
para futura avaliagdo do estado nutricional e
recomendacgdo para o produtor rural da cultura do
pinh&o-manso seria ideal a folha completa.

Ja no experimento de defini¢cdo do tipo e posi¢éo
no ramo As regressoes lineares multiplas efetuadas
entre a producédo de sementes do pinh&o-manso e
todos os nutrientes na folha completa em cada tipo e
posicéo no ramo em cada parte da folha (32 dados)
(Tabela 2). A amostragem da folha completa
(peciolo + limbo foliar) na posicdo mediana da planta
em ramo principal e lateral foi a que revelou os
melhores resultados de indice de ajuste (R? e R?
ajustado) entre variaveis independentes (teores de
nutrientes) e dependentes (produgcdo de sementes)
e, ndo ocorrendo com as outras partes estudadas.

Os parametros estimados da regressdo foram
todos significativos ao nivel de 1% pelo teste de t
(Tabela 2) para amostragem da folha completa
(peciolo + limbo foliar) na posicdo mediana da planta
em ramo principal e lateral mostrando a relagcdo que
0s nutrientes tém com a producédo da planta (Jones
et al., 1990; Malavolta et al., 1997)

O estudo estatistico dos residuos padronizados
nota-se melhor resultado para a regressdo quando
amostragem da folha completa na posi¢do mediana
da planta em ramo principal e lateral e com maior
correlacdo linear simples (r) entre os valores
estimados e observados de producdo de sementes
de pinhdo-manso (Figura 1b).

Desta forma, pode-se utilizar amostragem da
folha completa na posi¢do mediana da planta tanto
em ramo principal e,ou lateral para futura avaliacdo
do estado nutricional e recomendagdo para o
produtor rural da cultura do pinh&do-manso.
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CONCLUSOES

A folha completa (peciolo e limbo foliar) retirada
na posicdo mediana da planta em ramo principal
e,ou lateral em premo florescimento é mais indicada
para diagnéstico do estado nutricional do pinhao-
manso.
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Tabela 1. Parametros das equag¢fes de regressao linear multipla entre dos teores dos nutrientes de cada
parte da folha como variaveis independentes e MSPA do pinhdo-manso como variavel dependente.

Variavel independente

Parte da folha

Peciolo Limbo foliar Folha completa
...................................... Parametro estimado ............cccccoeieieicienens

Intercepto 24,0400** 31,0414** 39,5593**
N -2,3688** -0,6727* -1,1750**
P 38,1255** 0,6006** 2,4453**
K -0,6963** -2,0890** -2,8064**
Ca 4,5690** 5,8060** 5,4642**
Mg -101,1976** -6,3568** -9,5838**
S 87,8634** -14,8901** -1,2591**
B -0,3388** -0,0211* -0,0685**
Cu 0,3135** -0,0416* -0,0428**
Fe 0,0269** -0,0237* -0,0345**
Mn -0,4190** -0,0615** -0,0551**
Zn -0,2720** 0,0851** -0,0832**
R’ 0,9721 0,9855 0,9962

R? ajustado 0,9502 0,9723 0,9926

Tabela 2. Parametro das equages de regressdo linear multipla entre os teores dos nutrientes nas folhas em cada tipo
e posicao no ramo como variavel independente e produgdo de sementes (kg ha'l) de pinhdo-manso como variavel

dependente.
Variavel Ramo principal Ramo lateral
independente Basal Mediana Apical Basal Mediana Apical
....................................................... Parametro estimado ..........ccoceeieriieiienie e
Intercepto -56.320 -54.136 12.163 -65.013 105.142 58.698
N 643,79 600,90** -126,09 737,85 -1.199,98** -666,12
P 9.934,42 9.497,49** -2.034,56 11.442,00 -18.618,00** -10.396,00
K -524,04 -491,84** 110,81 -596,44 969,04** 543,44
Ca 315,47 312,02** -69,15 371,72 -599,61** -327,70
Mg -983,14 -962,65** 87,18 -1.189,61 1.989,99** 1.097,96
S 961,92 1.072,58* -212,91 1.086,17 -1.688,79** -975,43
B 1.509,63 1.463,81** -311,85 1.751,09 -2.841,35** -1.587,16
Cu -156,23 -156,77** 34,88 -172,26 291,63** 162,33
Fe -559,24 -542,54** 115,08 -648,35 1.053,52** 587,41
Mn -240,91 -234,02** 53,04 -278,77 457,27** 252,59
Zn -911,02 -881,93** 190,99 -1.060,62 1.720,83** 964,07
R’ 0,53 0,96 0,57 0,37 0,94 0,41
R? ajustado 0,14 0,72 0,24 -0,13 0,70 -0,05




XXXV Congresso —
Brasileiro de ‘?“"*&‘  SOLO ESUAS
Ciéncia do Solo D JLTIPLAS FUNGOES
CENTRO DE CONVENGOES - NATAL / RN 02 a 07 DE AGOSTO DE 2015

Ramo principal - Folha basal
501

3r Orr=075%* 4 o
2 .
I ., 400
. ke, 3001
%, v —*
L
Lowet e 200
L 100
2 i
g1 111 ol—1® vy
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
Ramo principal - Folha mediana
3r 600  r=0,94%
2 500
1r ° ° 400
L] o
0 A 300
1t L ° 200
2 - 100
L 1 1 1 0
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
Ramo principal - Folha apical —
3 500 - .
) r=0,75"* * =
. ut 400 =0
imbo fol 1 i <
(a) Limbo foliar o . 300 [~ =
EPS =09 -§ N -‘.. S o.'o .. 200 fléw
2 g e s Ll 100 e Q
] . sl . N k) g
S 1l . < . c Y S T Y N N ol—1® 1 0y
5 oo . g o o 0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500 o,
S et . * g0k 2 °
g o . R 3 =3 Ramo lateral - Folha basal °
g 4l ® H 3 500 1 = 0,60% . sy
£ [ ° . 2 %] " o O~
“ A e 2f 400 : =
2k 8 — 1 o o .: '18
5 L
‘ L .8 L .o« ‘e . 300 =
3 0 0 - % . o
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 * 4 i
e 72}
’ Ak Vo 200 @
Peciolo 100 i)
2+ <
3r ~20 E
. g gl L 11 0 5
2 = 0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500 B
@ <15 .
£ile . g Ramo lateral - Folha mediana S
N - = - - 2]
§ o n ] 2. 8 500 ™ =093+ . o
g A - g 2 400 - S
o - by H =
Er . - 2 tr o, oo, g0 300 >
b5 s 0 0o 8° .
2r H ST 200
L L L J g 1r ° *
3 0 -
0 5 10 15 20 2 - 100
. . b
Folha inteira -3 0
. 2 0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
Ramo lateral - Folha apical
LT s 3 500
8 < 15
T it e . & 2r 400
s Chd @ L ° o
) DA . 3 5y ! s, 300
-3 B — — ep®®
s |6 e o 0 . H 0= _o 200
& e % -1 ® . O. i
2f §° 2+ ¢ 100
L L L J g -3 0
2 S o " » o0 s " - p 0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
Valores estimados de MSPA (g vaso ") Valores estimados de MSPA (g vaso™) Valores estimados de produq:ﬁo de sementes (kg ha"l)

Figura 1. Distribuicdo grafica dos residuos padronizados para as regressoes lineares multiplas de todos os
nutrientes em cada parte amostrada com os valores estimados da MSPA (a) e da producgéo de sementes de
pinhdo-manso (b) e a correlacdo linear simples (r) entre os valores de MSPA e produgdo de sementes (**
significativo a 1% pelo teste de t).



