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RESUMO: Os objetivos deste trabalho foram avaliar
estado nutricional, caracteristicas morfologicas,
produtividade da soja e avaliar a eficiéncia agronémica
de fertilizante fosfatado em resposta a doses e fontes
de fésforo. O delineamento experimental foi blocos ao
acaso, arranjado em esquema fatorial incompleto
(4x2)+1, com quatro repeti¢cBes, sendo quatro doses
de fésforo (20, 40, 80 e 120 kg P,0s ha™), duas fontes
de fosforo (MAP e MAP revestido por Policote_B) e
Controle (sem fésforo). Os tratamentos foram
aplicados no sulco de semeadura em 07/11/2014. No
florescimento foram avaliados os teores foliares de
fésforo e boro. Na colheita (12/03/15) foram avaliadas
a altura de plantas, nimeros de entrends/planta, gréos
por vagem e de vagens por planta, produtividade de
soja, massa seca de 1000 gréos, massa seca de parte
aérea de plantas e indice de Eficiéncia Agronémica do
fosforo (IEAP). Os dados foram submetidos & andlise
de variancia e regresséo. Os teores foliares de fosforo
e boro, a altura de plantas, os numeros de
entrends/planta e de vagens/planta e as massas de
1000 gréos e de matéria seca de parte aérea das
plantas ndo foram influenciadas pelos tratamentos. A
produtividade de soja e o indice de eficiéncia
agronbmica de fésforo foram significativamente
influenciados pelos tratamentos. A adubacéo fosfatada
aumentou a produtividade de soja. A produtividade
média com o uso do MAP revestido com Policote_B foi
superior a média observada com o uso do MAP. O uso
do MAP revestido com Policote_B aumentou o IEAP,
mostrando-se mais eficaz que o MAP convencional.
Termos de indexacdo: fertilizante de eficiéncia
aumentada, fixacéo, Policote

INTRODUCAO

O fertilizante fosfatado € um importante recurso para
agricultura atender a crescente demanda por alimentos
da populacdo mundial. O fertilizante (mineral) fosfatado
tem sua producdo dependente de fontes néo
renovaveis (rochas fosfatadas), representa um
percentual cada vez maior do custo de producéo
agricola e apresenta baixa eficiéncia de utilizagdo na
agricultura, uma situacdo insustentavel. A baixa
eficiéncia da adubacéo fosfatada tem sido relatada por
diferentes pesquisadores (Dorahy et al., 2008; Takashi
& Anwar, 2007; Murphy & Sanders, 2007). As perdas
acumuladas de fésforo desde a etapa de lavra até a
assimilacdo pelas culturas podem chegar a 98%
(Cekinski, 1990). Rodrigues (1980), em estudo com

100 solos, determinou que a fixacdo de fésforo pode
chegar até 72% da quantidade aplicada. Esta baixa
eficiéncia é frequente em solos cultivados na regido
dos Cerrados, que possuem elevada acidez, alta
saturacéo de aluminio e baixa saturacéo por bases. O
baixo aproveitamento dos fertilizantes pelas lavouras
também resulta em problemas de contaminacdo do
meio-ambiente, os quais devem ser evitados para
preservacdo ambiental. Devido & importancia de
seguranca alimentar, econémica e ambiental dos
fertilizantes, € necessario a realizacdo de estudos
visando o aumento da eficiéncia de sua utilizacdo na
agricultura. Varias estratégias tém sido utilizadas para
aumentar a eficiéncia da adubacgéo fosfatada. Dentre
estas, 0 uso de fertilizantes de eficiéncia aumentada
tem sido estudado com mais frequéncia recentemente.
Aumento de eficiéncia da adubacao fosfatada com uso
do revestimento com Policote (polimeros com
afinidade por Fe e Al) tem sido constatado por
diferentes pesquisadores (Santini et al., 2009; Kaneko
et al., 2010; Zando & Reis Jr, 2010; Cruz & Friedrich,
2011; Zando et al., 2011; Arf et al., 2012; Scudeler et
al., 2012; Fageria et al., 2013; Santos et al., 2013; Silva
et al., 2013a; Silva et al, 2013b). Os objetivos deste
trabalho foram avaliar o estado nutricional, as
caracteristicas morfolégicas e a produtividade da soja
em resposta a doses e fontes de fésforo e avaliar a
eficiéncia agrondmica de fertilizante fosfatado revestido
com Policote Phds.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na fazenda experimental
da Universidade Estadual de Goias, Campus Ipameri,
utilizando Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico
(Embrapa, 2006), cuja analise fisico-quimica deste na
camada de 0 a 20 cm de profundidade apresentou 0s
seguintes valores: argila = 57,5%; silte = 5,0 %, areia =
37,5 %; pH = 5,2 ; P-Mehlich = 1,2 mg dm™; K =38 mg
dm™; Al = 1,0 mmolc dm; Ca = 7,0 mmolc dm?,; Mg =
2,0 mmolc dm™; H + Al = 28 mmolc dm™; Co = 1,2 mg
dm?; Zn =0,2 mg dm?®; B = 0,33 mg dm™; Cu = 0,5 mg
dm™; Fe = 20 mg dm™; Mn = 1,3 mg dm®; CTC = 38
mmolc dm™; V = 26 %; M.O. = 29 g dm™. Foi realizada
calagem do solo para elevar a saturacdo de bases
para 60%, com aplicacdo e incorporacdo de calcario
dolomitico (1,7 t/ha, PRNT 75%, 17/10/14) com grade
aradora na camada de 0,2 m e posterior preparo do
solo com duas gradagens e nivelamento da area. O
delineamento experimental foi blocos ao acaso,
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arranjado em esquema fatorial incompleto (4x2)+1,
com quatro repeticdes, sendo quatro doses de fosforo
(20, 40, 80 e 120 kg P,0s ha™), duas fontes de fésforo
(MAP e MAP revestido por Policote B) e Controle
(sem fésforo). A parcela experimental foi formada por
quatro linhas, espacadas de 0,50 m, com cinco metros
de comprimento. A area util da parcela foi constituida
pelas duas fileiras centrais, descartando-se 0,50 m de
cada extremidade, perfazendo 4,0 m?. A variedade NS
3730 IPRO (240.000 pls/ha) foi semeada em
07/11/2014, com a aplicacdo no sulco de plantio dos
adubos fosfatados de cada tratamento, sendo o
restante da adubacdo de semeadura composta por 20
kg ha™ de N e 60 kg ha™ K,0. O controle de doencas e
pragas foi realizado de forma preventiva, utilizando
inseticida a base de Triflumuron 480 g/L (48% m/v) e
Flubendiamida 480 g/L (48% m/v), jA no controle de
doengas, foi utilizado Protioconazol 175,0 g/L (17,5%
mNv) e Trifloxystrobin 150,0 g/L (15,0% m/v) em trés
aplicagdes, sendo a primeira com 45 DAE, segunda
com 60 DAE e a terceira aos 75 DAE. A fim de evitar
matocompeticdo, aplicou-se o herbicida glifosato em
pés-emergencia das plantas daninhas, na fase de V3
(terceiro  trifdlio  totalmente  expandido). No
florescimento (estadio R1) foi realizada amostragem
foliar (3° trifélio, com peciolo) para determinacdo do
teor de fdsforo e boro. Apoés maturagéo fisioldgica dos
gréos (12/03/15), foram avaliadas a altura de plantas,
nuimeros de entrends/planta, grdos por vagem e de
vagens por planta (média de 10 plantas/parcela),
produtividade (com umidade corrigida para 14%),
massa seca de 1000 grdos e massa seca de parte
aérea de plantas (média de duas plantas/parcela).
Para obtencdo de massa seca, o material vegetal foi
submetido a secagem em estufa (70°C) até peso
constante. Com os dados de produtividade foi
calculado o indice de Eficiéncia Agronémica do P
(IEAP) observado nas fontes avaliadas, utilizando a
equacao descrita por Fageria (2005). Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e regresséo.

RESULTADO E DISCUSSAO

Os teores foliares de fosforo e boro, a altura de
plantas, 0os numeros de entrenés/planta e de
vagens/planta e as massas de 1000 grdos e de
matéria seca de parte aérea das plantas ndo foram
influenciadas  pelos tratamentos (Tabela 1),
apresentando valores médios de 3,21 g/kg, 51,98
mg/kg, 59,4 cm, 15,3, 51,7, 175,5 g e 61,2 g/planta,
respectivamente. Estes teores foliares médio de
fésforo e boro s&o classificados como “suficiente” e
“alto”, segundo os critérios propostos pela Embrapa

(2011).
A produtividade de soja foi significativamente
influenciada  pelos tratamentos  (p<0,01). A

produtividade de soja observada entre as doses e
fontes de fosforo foram estatisticamente diferentes
entre si (Tabela 1). A produtividade média com o uso
do MAP revestido com Policote B (3374,6 kg/ha) foi
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21,1% superior a média observada com o uso do MAP
(2785,9 kg/ha). Ao utlizar o MAP como fonte, a
produtividade de soja aumentou de 2277,1 kg/ha, no
Controle, até 3038,4 kg/ha, com a dose de 120 kg
P,Os/ha, enquanto que ao utilizar o MAP revestido com
Policote_B, a produtividade aumentou de 2519,6
kg/ha, no Controle, até o valor de 3611,5 kg/ha, com a
dose de 102,9 kg P,Os/ha (Figura 1). A maxima
produtividade observada com o MAP revestido com
Policote B foi 18,6% maior que a maxima
produtividade observada com o MAP. O

Os tratamentos influenciaram significativamente o
indice de eficiéncia agrondmica de fosforo (IEAP), que
diminuiu com o aumento das doses de fosforo (Figura
2). Maiores IEAP foram observados com o uso do
MAP revestido com Policote_B como fonte (Tabela 1).

CONCLUSOES

Os teores foliares de fosforo e boro, a altura de
plantas, 0os numeros de entrenos/planta e de
vagens/planta e as massas de 1000 grdos e de
matéria seca de parte aérea das plantas ndo foram
influenciadas pelos tratamentos.

A produtividade de soja e o indice de eficiéncia
agronbmica de fésforo foram significativamente
influenciados pelos tratamentos. A adubacéo fosfatada
aumentou a produtividade de soja. A produtividade
média com o uso do MAP revestido com Policote B foi
superior & média observada com o uso do MAP. O uso
do MAP revestido com Policote_ B aumentou o indice
de eficiéncia agrondmica de fésforo, mostrando-se
mais eficaz que o MAP convencional.
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Tabela 1 — Resultados do teste F para teor foliar de fésforo (TP) e boro (TB) altura de plantas (AP), nimeros de
entrends/planta (NEP) e de vagens (NVP) por planta, produtividade de soja (Prod), massa seca de 1000 graos (M1000) e de
parte aérea de plantas (MSPA) e Indice de eficiéncia agronémica de fésforo (IEAP), bem como respectivas médias e
coeficientes de variacdo observados na andlise de varidncia do experimento.

TP B AP NEP NVP Prod M1000 MSPA IEAP
Controle (000 kg P20s.ha™) 306 5175 57,8 152 49,0 22652 1735 56,4 -
MAP (020 kg P,0s.ha™) 341 5367 606 154 56,3 25942 1720 59,7 16,45
MAP (040 kg P20s.ha™) 322 5005 580 14,6 488 25184 167,6 57,9 6,33
MAP (080 kg P,0s.ha™) 338 60,77 575 158 52,6 30182 167,8 68,7 941
MAP (120 kg P20s.ha™) 293 4830 60,7 14,9 49,3 30129 167,0 59,8 6,23
MAP-+Policote B (020 kg P20s.ha™) 3,02 4890 59,7 164 614 32215 1725 59,8 47,82
MAP+Policote B (040 kg P20s.ha™) 342 4947 586 145 415 33688 169,1 657 27,59
MAP+Policote B (080 kg P20s.ha™) 297 5337 60,0 154 515 31925 1710 64,9 11,59
Média MAP+Policote B (120 kg P,Os.ha) 347 5157 630 154 57,0 37158 1747 61,6 12,09
MAP 324 5320 59,2 152 51,7 27859 1686 615 96
MAP-+Policote B 323 5083 60,3 154 52,8 33746 1718 63,0 248
000 kg P20s.ha™ 306 5175 57,8 152 49,0 22652 1735 564 -
020 kg P20s.ha™ 322 5128 60,2 159 588 29078 172,2 59,8 32,1
040 kg P20s.ha™ 334 4976 583 14,6 452 29436 1683 61,8 17,0
080 kg P20s.ha™ 318 57,07 58,7 156 52,0 31053 1694 66,8 10,5
120 kg P,0s.ha™ 320 4993 61,8 151 53,2 33643 1708 60,7 972
Média Geral 321 5198 594 153 51,9 2989,7 1705 61,2 17,9
CV (%) 14,31 142 885 7,17 183 596 442 630 205
Tratamento 0,92™ 0,6292™ 0,45™ 1,14™ 1,47™ 26,3 0,56 1,91™ 64,3*
Tratamento Adicional 0,51™ 0,0027™ 0,50™ 0,03™ 0,44™ 74,4 0,70™ 3,61™ -
Feale Fonte 0,0018™ 0,489™ 0,36™ 0,48™ 0,10™ 87,3* 146™ 0,53™ 147,6**
(ANOVA) Dose 0,20™ 1,032™ 0,73™ 2,21™ 2,79™ 10,9 0,41™ 2,31™ 71,1*
Fonte*Dose 2,08"™ 0481™ 0,18™ 0,66™ 1,00™ 535 0,35 1,39™ 297
Dose/F1 - - - - - 2697 - - 7,38
Dose/F2 - - = = - 2187 - = 93,5

ns — ndo significativo; * - p<0,05; ** - p<0,01.
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Figura 1 — Produtividade de soja em resposta as doses e fontes de fosforo.
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Figura 2 — indice de eficiéncia agrondmica de fésforo (IEA) em resposta & doses e fontes de fésforo.




