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Il. Porqués do uso agricola e da necessidade de
normas

Ill. Producao de residuos, subprodutos e produtos
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Residuos: o que sao residuos?

Toda atividade humana tem como consequéncia a
geracao de residuos e a alteracao do meio que o cerca...

A agricultura contamina alimentos, solo, agua etc.?







Residuos: o que sao residuos?

- Norma ABNT 10.004

“Residuos em estado solido e semissolido que resultam de
atividades da comunidade de origem: industrial, domeéstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricao,
ficam incluidos nesta definicao os lodos provenientes de
sistema de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamento e instalacdoes de controle de poluicao, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviaveis seu lancamento na rede publica de esgoto ou
corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia
disponivel”




Residuos: o que sao residuos?

- Norma ABNT 10.004

Residuos classe |: perigosos

Residuos classe Il A: nNao perigosos, nao inerte

Residuos classe Il B: nao perigosos, inerte




ORIGEM DO RESIDUO

PRE-CARACTERIZACAO — Norma ABNT 10.004

ADEQUAGCAO PARA USO NO SOLO: DISPOSICAO (SUBPRODUTO) OU PRODUTO LEGISLAGCAO CETESB, CONAMA E
MAPA

L ESCOLHA DE LOCAL
N'i‘\o | PARA APLICACAO
|

PLANO DE AMOSTRAGEM ADEQUAGAO PARA USO DO
OUTRASE':ET::#ATIVAS SUBPRODUTO OU PRODUTO

~ ~ |
REUTILIZACAO/RECICLAGEM NAO |
CARACTERIZACAO QUIMICA SIM

AGRONOMICA

ESCOLHA DE NOVO

| LOCAL
- Determinagdo pré-tratamento

- Necessidade de depdsito

- Determinacao das taxas de aplicagao
- Sistema de aplicagao
- Area necessaria

- Calculos econdmicos
- Comparagao com outras alternativas

- Preparo de areas e sistema de aplicagao

- Operagdo e monitoramento




Porqué do uso de residuos na agricultura:

] Produtividades ainda baixas

JExpansao da fronteira agricola

= Solos com baixa fertilidade, baixos teores de matéria
organica e elevada acidificacao

(] Custo elevado dos fertilizantes

= Adubacao é um dos principais custo na producao
agricola




Porqué do uso de residuos na agricultura:

das propriedades do solo ou fertilizante organico

melhorias nas propriedades fisicas e bioldgicas do
solo

elevacao dos teores de C-org (MO) e da CTC
neutralizacao da acidez do solo (H +Al)
aumento na disponibilidade de nutrientes

Incrementos na produtividade e na qualidade do
produtos (ex., retornos econOmicos ao produtor
agricola)

Disposicao final com menor impacto negativo




Porqué do uso de residuos na agricultura:

Politica Nacional de Residuos Solidos

A Leln® 12.305/10, que institul 3 Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) € bastante atual e contem
instrumentos importantes para permitir o avanco necessario ao Pais no enfrentamento dos principais problemas
amb|enta|5 SL‘JCIEIIS = e::cmc:mn:c:s decnrrentes do manem madequadu dos remduus suhdns

«\Prevé a prevencio e a reduco na geraio de reslduus, tendo como proposta a pratica de habitos de consumo
= sustentavel e um conjunto de instrumentos para propiciar 0 aumento da recidagem e da reutiizaco dos residuos

trsflidos (aquilo que tem valor econamico e pode ser recdado ou reaprovettado) e a destinagdo ambientalmente
radequada dos rejeitos (aquilo que ndo pode ser reciclado ou reutiizado).

Cria metas iImportantes que Irag contrnbuir para a elminacac dos IXoes & INsttul Instrumentos de planejamento
nos nivels nacional, estadual, microregional, intermunicipal e metropolitano e municipal; alem de impor que os
particulares elaborem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Saolidos.

Tambem coloca o Brasil em patamar de igualdade aos principais paises desenvolvidos no que concerne 3o marco
legal e Inova com a inclus3o de catadoras e catadores de matenais reciclavels e reutilizavels, tanto na Logistica
Reversa quando na Coleta Seletiva.

Alem disso, os instrumentos da PNRS ajudardo o Brasil a atingir uma das metas do Plano Nacional sobre Mudanca
do Clima, que e de alcancar o indice de reciclagem de residuos de 20% em 2015.




Porqué da necessidade de normas:

= Potencial poluidor ou contaminante: elementos
Inorganicos, compostos organicos toxicos e/ou
patdgenos.

= A destinacao dos residuos como subproduto ou

produto para uso agricola é dependente da
qualidade do processo que o origina, ex.,
condicionamento do lodo ou compostagem.

= Monitoramento das possiveis alteracOes que
possam ocorrer no sistema solo-planta €
Imprescindivel para o sucesso da pratica agricola,
assim como a fiscalizacao dos fertilizantes




LODO DE ESGOTO




Cenario atual...

SP = 84,24%

Saneamento basico no Brasil

1992 2007 2112
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Lo_c_alo de esgoto ...

i Sl Sp
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Lodo de esgoto

Composicao:

Metais Pesados,
compostos organicos e

1 Matéria organica patégenos
1 Nutrientes de plantas
Disposicao final:

1 Aproveitamento agricola




LODO DE ESGOTO - FLOCO BIOLOGICO

particulas coloidais
aderidas
matriz de polissacarideos
(carregada negativamente)

bactérias filamentosas
(estrutura rigida do floco)

protozoarios

bactérias formadoras
de floco




Legislacao - Lodo de esgoto

Considerando a necessidade de os lodos de
esgoto provenientes das estacoes de tratamento de
esgoto sanitario de forma a protecao do
ambiente e da saude da populacao.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA
publicou a Resolugao n2375, de 29 de agosto de 2006
que “define critérios e procedimentos, para o uso
agricola de lodos de esgoto gerados em estacbes de
tratamento de esgoto sanitario e seus produtos
derivados, e da outras providéncias”.




Legislacao - Lodo de esgoto

Norma para o uso ou disposicao final do lodo de esgoto, gerado

em estacoes de tratamento de esgotos domésticos:

Requisitos gerais

Limites de poluentes

Praticas de gerenciamento

Regras operacionais

Aplicacao superficial no solo (lodo ou cinza)

Requisitos para patogenos e reducao de atracao de vetores
Frequéncia de monitoramento

Manutencao de registros quando o lodo é aplicado no solo




Substancias inorganicas (mg/kg) e cargas acumuladas tedricas
(kg/ha) permitidas de substancias inorganicas pela aplicacdo de
lodo de esgoto ou produto derivado em solos agricolas.

Concentracao Maxima permitida C .
A o arga maxima
Substancias Inorganicas no lodo de esgoto ou produto "
derivado (mg kg™, base seca) pENTILCE.
9Ky, (kg ha'?)
Arsénio 41 30
Bario 1300 265
Cadmio 39 4
Chumbo 300 41
Cobre 1500
Cromo 1000
Mercurio 17 1,2
Molibdénio 50 13
Niquel 74
Selénio 13
Zinco




Classes de lodo de esgoto ou produto derivado -
agentes patogénicos

Tipo de lodo de esgoto ou

produto derivado Concentracdo de patogenos

Coliformes Termotolerantes <10° NMP / gde ST

Ovos viaveis de helmintos < 0.25 ovo / gde ST

A
Salmonella auséncia em 10 g de ST
Virus < 0,25 UFP ou UFF / g de ST
5 Coliformes Termotolerantes <10° NMP / gde ST

Ovos viaveis de helmintos < 10 ovos / g de ST

ST: Solidos Totais
NMP: Numero Mais Provavel
UFF: Unidade Formadora de Foco

UFP: Unidade Formadora de Placa




Classes de lodo de esgoto ou produto derivado
- agentes patogénicos

¢ Decorridos cinco anos a partir da data de publicacao
desta Resolucao, somente sera permitida a aplicacao
de lodo de esgoto ou produto derivado classe A, exceto
sejam propostos novos critérios ou limites baseados
em estudos de avaliacao de risco e dados
epidemioldégicos nacionais, que demonstrem a
seguranc¢a do uso do lodo de esgoto Classe B.




Lodo de esgoto

v'Em 2005, a CETESB, por meio da Decisdo da
Diretoria n°® 195-2005-E (CETESB, 2005), publicou
os valores orientadores para qualidade dos
solos que define, até a presente data, os teores
maximos permitidos de metais em solos do
Estado de Sao Paulo.

v'A aplicacdo do lodo dar-se-a enquanto os teores
de metais no solo nao ultrapassarem o valor de
prevenc¢ao




Valores orientadores de alguns metais pesados
para solo (mg kg') no Estado de Sao Paulo

Referéncia de ~ Intervencao
Prevencao

qualidade Agricola APMax'

Arsénio 3,5 15 35
Bario 75 150 300
Cadmio <0,5 1,3 3
Chumbo 17 72 180
Cobre 35 60 200
Cromo 40 75 150
Mercurio 0,05 0,5 12,0
Niquel 13 30 70
Selénio 0,25 5 )
Zinco 60 300 450

Elementos

Fonte: CETESB (2005) e resolucdo 420 CONAMA (2009) (MArea de Protecdo Maxima. @Valor ndo estabelecido.
Os teores dos metais foram obtidos pelos métodos 3050 e 3051 descrito em USEPA (1986), portanto nao sao
teores totais.




Lodo de esgoto

|l CONAMA — Resoluggo n° 380, de 31/out./2006

3. Processos para Reducao da Atratividade de Vetores

Nesta lista estd indicado, entre paréenteses, o numero do critério a ser observado para
verificacao da aceitabilidade do processo quanto a reducao de atratividade de vetores.

a) digestao anaerobia do lodo de esgoto ou produto derivado (critério 1 ou 2);

b) digestao aerdbia do lodo de esgoto ou produto derivado (critério 1 ou 3 ou 4 ou 5);

c) compostagem (critério 5);

d) estabilizacao quimica (critério 6);

e) secagem (critério 7 ou 8);

f) aplicagao subsuperficial (critério 9); e

g) incorporacao no solo (critério 10).




30/12/2010

CETESB aprova premissas e diretrizes para aplicacdo de residuos e
efluentes em solo agricola

Decisdo da Diretoria da Companhia foi publicada no Diario Oficial do Estado no ultimo dia 24.12

M CETESB - DD 388/2010/P

antiga demanda, tanto do corpo técnico da Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo — CETESBE, como dos representantes
dos setores sucroalcooleiro, de citricultura, curtumes e saneamento, entre outros, foram aprovadas, no Gltimo dia 21,12, em
Reunido Plena da Diretoria da CETESE, as premissas e direfrizes para a aplicagdo de residuos e efluentes em solo agricola no
Estado de S3o0 Paulo, A Decisdo da Diretoria — DD 388/2010/F - foi publicada no Diario Oficial do Estado, no dia 24.12 & também
inclui uma resolugdo criando um grupo de trabalho, da Companhia, incumbido de dar continuidade as propostas abrangidas pelo
documento.

Entre as premissas, destaca-se que a aplicacdo de efluentes liquidos e de residuos sdlidos em solo agricola devera obedecer as
normas utilizadas pela CETESE e, se nao existir norma aceita pela Companhia, que essa aplicagao devera ser precedida de
avaliacdo em fungdo da tipologia ou do residuo ou efluente, para subsidiar a futura elaboracio de norma especifica. Sera dada
prioridade para a normalizagao ou a atualizacdo de normas existentes relativas ao uso de efluentes liquidos e de residuos sdlidos
oriundos de inddstrias alimenticias, de indlstrias de bebidas, do setor sucroalcooleiro, do setor de curtumes e do setor de
saneamento (estacdes de tratamento de esgotos urbanos, com predominancia de efluentes domeésticos), Entre as diretrizes, para
os diversos setores envolvidos, ressalta-se a necessidade de segregacao de efluentes liquidos ou lodo, antes da aplicacao.

e Uso agricola de residuos e efluente deve obedecer as
normas CETESB.

* Reconhece o composto de lodo, registrado MAPA, como
fertilizante organico.




' M LEGISLAGAO EUA: EPA CFR 40, Part 503

Patogenos - Densidade de Patoégenos no Lodo Classe A e
Processos Utilizados para a Reducao Adicional de Patogenos

Processos de Redugao Adicional de Patogenos
(PFRP)
Compostagem Confinada ou pilha aerada: 55°C por 3 dias. Revolvimento de
Conformes fecais < 1.000 leiras: 55°C por 15 dias com revolvimento mecanico durante 5

NMP/g ST dias
ou Secagem térmica  Temperatura > 80°C nas particulas do lodo e redugio da

Salmonella < 3 NMP/'4 g ST urnidade a 10°C ou menos.
Tratamento térmico  Temperatura > 180°C por 30 minutos para o lodo liquido.
Indicadores e densidades exigidas:  Digestdo aerobia 10 dias de digesté@o a temperatura de 55 - 60°C
Virus entéricos < 1 UFP /4 gST Term,OfI!(:a : o
Ovos viaveis de helmintos < 1 ovo /49 ST Irradiagéo Raios beta: | megarad a 20°C
Cistos de protozoarios < 1 cisto /4 gST Raios gama: | megarad a20°C
Pasteurizacéo Temperatura > 70°C por 30 minutos

Classe Densidade




' M LEGISLAGAO EUA: EPA CFR 40, Part 503

Patdgenos - Densidade de Patogenos na Classe B e Processos
Utilizados para a Reducao Significativa de Patogenos

Classe Densidade Processos de Reducao Significativa de Patégenos (PSRP)

Digestéo aerobia 60 dias de digestdo a 15°C ou 40 dias de digestao a 20°C

Conformes fecais  ggcagem Leitos de areia ou bacias com periodo minimo de 3 meses.

<2.000.000 NMP/g
ST Digestéo anaerdbia 60 dias de digestdo a 20°C ou 15 dias de digestao a 35 - 55°C.

e 2'00%?00 UFC/ Compostagern Confinada. pilha aerada ou revolvimento de leiras Temperatura de
g 40°C por 5 dias ou 55°C por 4 horas.
Estabilizagdo com cal pH igual a 12 por 2 horas de contato.




' M LEGISLAGAO EUA: EPA CFR 40, Part 503

Patogenos Restricoes quanto ao local — Lodo Classe B

Produtos agricolas que entram em contato com o lodo Classe B
nao podem ser comercializados por 14 meses ap0s a aplicacao.

Raizes e tubérculos (mandioca, batata, cenouras, etc.) somente
podem ser cultivados 20 meses apos a aplicacdo, com um
periodo de incubacao de 4 meses. Se a incubacéo for inferior a
4 meses, 0 periodo aumenta para 38 meses.

Culturas de alimento, de forragem e de fibras nao deverao ser
colhidos em periodo inferior a 30 dias, apos a aplicacao de lodo.

Animais nao podem pastar em periodo inferior a 30 dias.

O local aonde o lodo foi aplicado tera acesso restrito por 30 dias
e, se for um local publico, por 1 ano.




' M LEGISLAGAO EUA: EPA CFR 40, Part 503

» O lodo a granel ou o lodo vendido ou distribuido em
sacos ou em outro recipiente nao deverao ser aplicados
ao solo se a concentracao de gualquer poluente nesses
materiais exceder o limite abaixo:

SelErie Concentracgoes limite (mg/kg)*

Arsénio 75
Cadmio 85
Cobre 4.300
Chumbo 840
Mercurio 57
Molibdénio 75
Niquel

Selénio

Zinco

1 base matéria seca




' M LEGISLAGAO EUA: EPA CFR 40, Part 503

- Se 0 lodo a granel for aplicado em areas agricolas, florestas, areas
publicas ou areas recuperadas , a taxa cumulativa de carga para cada
poluente no lodo nao devera exceder os limites estabelecidos na colona A;
ou a concentracao de cada poluente no lodo n&o devera exceder os limites
na coluna B.

- Se 0 lodo a granel for aplicado em gramados ou jardins residenciais, a
concentracdo de cada poluente nao devera exceder os limites
estabelecidos na colua B.

Poluente Coluna A Coluna B
Taxa cumulativa de carga poluente Concentragao mensal média
(quilo por hectare) (miligramas por quilo) ?

Arsénio 41 41
Cadmio 39 39
Cobre 1.500 1.500
Chumbo 300 300
Mercurio 17 17
Niquel 420 420
Selénio 100 100
Zinco 2.800 2.800




LEGISLACAO EUA: EPA CFR 40, Part 503

- Se 0 lodo for vendido ou distribuido em sacos ou em outro recipiente para
aplicacao ao solo, a concentracao de cada poluente no lodo ndo devera
exceder os limites estabelecidos na coluna A, ou o produto da concentracao
de cada poluente no lodo e a taxa anual total de aplicacao deste nao
deverao exceder a taxa anual de carga poluente, conforme estabelecido na

coluna B.

Poluente

Arsénio
Cadmio
Cobre
Chumbo
Mercurio
Niquel
Selénio
Zinco

Coluna A
Taxa cumulativa de carga poluente
(kg/ha)

41
39
(IR10]0)
£10[0)
17
420
100
2.800

Coluna B
Taxa anual de carga poluente
(kg/ha por 365 dias)

2,0
1,9
75
15
0,85
21
5,0
140




' M LEGISLAGAO EUA: EPA CFR 40, Part 503

Aplicar o lodo em doses iguais ou inferiores as
recomendacdes agrondmicas, com base nas
necessidades de nitrogénio.

Nao aplicar em terrenos inundados.

Nao aplicar a distancias inferiores a 10 metros de agua
de superficie.

A ETE é obrigada a manter em arquivo todos os dados
referentes a utilizacao do lodo na agricultura.




M LEGISLAGAO EUROPA — DIRETIVA 86/278

Valores limite de concentraciones de metales pesados en lodos para su
aplicacion a suelos

Valores limite (mg/kg
sobre materia seca)

Directiva 86/278/EEC
pH<7-pH>7
20-40
1000-1750
16-25
300-400
750-1200
2500-4000

Elementos




M LEGISLAGAO EUROPA — DIRETIVA 86/278

Valores limite de concentraciones de metales pesados en suelos

Valores limite (mg/kg
sobre materia seca)
Directiva 86/278/EEC
pH<7-pH>7
1-3
50-140
1-15
30-75
50-300
150-300

Elementos




M LEGISLAGAO EUROPA — DIRETIVA 86/278

Valores limite de cantidad de metales pesados que pueden ser afadidos
anualmente al suelo

Valores limite
(g/ha/afio)

Directiva 86/278/EEC
150

12000
100
3000
15000
30000

Elementos




M LEGISLAGAO EUROPA — DIRETIVA PROPOSTA

Proposal for a
DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

on spreading of sludge on land




' M LEGISLAGAO EUROPA — DIRETIVA PROPOSTA

Limit values for concentrations of heavy metals in sludge

Elements Limit values Limit values
(mg/kg dry matter) (mg'kg P)

Cd Ik 4K

Cr {total) 000 40,000

Cr{VI) I 4K}

He 400

M 12,000

A, 000

L0, 000




M LEGISLAGAO EUROPA — DIRETIVA PROPOSTA

Limit values for concentrations of heavy metals in soil

Elements Limit values {mg/kg dm) Limit values {mg/kg dm)
for agricultural land for non-agricultural land

3=pH{CaCly)<6 | G=pH(CaCl, =7 pHI{CaCl =7 G=pHICaCl; =7

Cd 0.5 1.5

Cr (total) S0

40

0.2

30




M LEGISLAGAO EUROPA — DIRETIVA PROPOSTA

Limit values for organic compounds in sludge

Limt value

6 mg'kg dry matter

0.8 mg/'kg dry matier

100 ng TTEQKg diy matter

5 o'k dry matter

450 mg'ke dry matter




M LEGISLAGAO EUROPA — DIRETIVA PROPOSTA

Limit values for amounts of heavy metals which may be added annually to soil,
hased on a three-vear average

Elements Limit values

(g'haly)
Cd 15

Cr (total)

CriVT)

Cu

He

i




Methods for soil examination

Farameler

Title

Heference

Sampling

Sol quality — Sampling — Parts 1 w0 4

IS0 TOERST; T5RG

| lr'. migiller

sl |;||.|:|.I'.I'.r Dtermanation of dry mastter and water
ciienl on mass basis — Gravimetric rethaod

1501 11465 149493

Organic matter

Sanl quality — Determination of organic and 1otal
carbon after dry combustion {elementary analysis)

IS0 [0 1995

pH{CaCl;)

Sail quality — Determination of pH

IS0 103590: 1994

Heavy metals

Sl quality — Extraction of irace elements soluble in
agu redia

Soil quality — Determination of cadrmium, chromiurm,
cobalt, copper, lead, manganese, nickel and zinc
Flame and electrotherrmal atomic absomtion
spectrometric methods

[S0) 1 1466: 1995

IS0 11047 1998

Mitrogen

Sail quality — Determination of total nitrogen
Modihed Kjeldahl method

Saoil quality — Determination of nitrate nitrogen,
IIMITERMILIT rOgEn and talal soluble ||i|;n|g|.:n In AIT=
dry sodls using caleium chloride solution as
cxAractant

IS0y 112611995

IS0 14255 1998

Plhicsphors

Soil quality — Determination of phosphomis
Spectrometnc determination of phosphorus soluble
i sodinm hvdrogen carbonate solution

ISC 112631994




Fertilizantes organicos

” stério da Agricultura, Pesca e Abastecimento-

LEI N° 6.894/1980
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Fertilizantes organicos

e |nstrucao Normativa (IN) n2 23/2005 (MAPA)

e Fertilizante organico: produto de natureza

, Obtido por

processo fisico, quimico, fisico-quimico ou

bioguimico, natural ou controlado, a partir de

matérias-primas de origem industrial, urbana

ou rural, vegetal ou animal, enriquecido ou
nao de nutrientes minerais (BRASIL, 2005).




Fertilizantes organicos

e Os fertilizantes organicos sao subdivididos
em fertilizantes simples, mistos, compostos e
organominerais.

Sao classificados de acordo com as matérias-
primas utilizadas na sua producao.

— Classe A
— Classe B
— Classe C
— Classe D




Fertilizantes organicos

Classe A: matéria-prima oriunda de origem vegetal,
animal ou de processamentos da agroindustria e nao
utiliza o sodio.

matéria-prima oriunda de processamento da
atividade industrial ou da agroindustria, onde o soédio
(Na*), metais pesados, elementos ou compostos
organicos sintéticos potencialmente toxicos sao utilizados
NO processo.

matéria-prima oriunda de lixo domiciliar.

DClasse D: matéria-prima oriunda tratamento de despejos
sanitarios.




Especificacoes dos fertilizantes organicos mistos e
composto no Brasil.

ESPECIF EAL‘_EEJEE D05 FERTILIZANTES CRGANICOS MISTOS E COMPOSTCS “(valores expressos em base seca, umidade determinada & 65°C)

Vermicamposto
Classe ) Classes A B,C.0
10 5
\ fotal {min) .5
Carbono organico (min. 15 10
CTC" Conforme declarado
6 B
Relapan /N (max.) 20 14
Relacdo CTC/C Conforme declarada

utros nufrientes wonforme declarade

(1) E obrigatoria & deciaragsa no processo de registro de produto

Fonte: Instru¢cdo Normativa n2 23 (Brasil, 2005). (1Valores expressos em base seca, umidade determinada a 652C.




Fertilizantes organicos

F:EETEIQE?EE 0E U30 QUE DEVERAD CONSTAR DA EMBALAGEN

<Fertilizant organico Restrican ge Uso
Apicacan somente sfraves de equipamentos mecanizados. Durante o menuseio e eplicaco, deverdo ser utlizados equipamentos de protegdo
lazze T ndividual (EPI). Uso proibido em pastagens e cultivo de olericals, fuberculos e raizes, e culfuras inundadas, bem como as demais culturas cujs

narte comestivel enire em contafo com o solo,

ompasto de residuos de
frigem animal e da criagdo de
Enimais (cama de aves, esterco
e aves ou de suings

|/s0 pemitido em pastagens e capineiias apenas com incorparagéa a0 solo. No caso de pastagens, permitir o pastoreio somente apos 40 diss
fepois da incorparagéo do ferizante &0 solo. Uso praibida na alimentagao de ruminantes, smazenar em locsl profegido do acesso desses
[ )

Enimas,




Fertilizantes organicos - (IN) n2 27

e No Brasil, a IN n2 27, de 05/06/2006, do
MAPA, anexo V (BRASIL, 2006), estabelece os
limites maximos de contaminantes admitidos
em fertilizantes organicos.

 Para os teores de metais pesados, os valores
apresentados estao na média dos limites
propostos pelos paises europeus.




Limites maximos de contaminantes admitidos em
fertilizantes organicos.

Contaminantes

Valor maximo
admitido

Arsénio (mg kg™)
Cadmio (mg kg™)
Chumbo (mg kg™)
Cromo (mg kg™)
Mercurio (mg kg™)
Niquel (mg kg™)
Selénio (mg kg™)

20,00
3,00
150,00
200,00
1,00
70,00
80,00

Coliformes termotolerantes - niamero mais provavel por
grama de matéria seca (NMP/g de MS)

Ovos viaveis de helmintos - nimero por quatro gramas de
sélidos totais (n® em 4g ST)

1.000,00

1,00

Auséncia em 10g

Salmonella SP .
de matéria seca




COM POSTO DE LIXO
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Composicao do composto de lixo

e Cerca de 50% do composto é constituido de:

— Matéria organica (MO)

— Nutrientes como: N, P, cobre (Cu), ferro (Fe) e
zinco (Zn) sao os que apresentam maiores teores;
poréem, podem estar em formas nao prontamente
disponiveis as plantas.




Composicao do composto de lixo

e Coleta seletiva

— Importancia

— Qualidade do composto




Diferencas entre composto maduro e cru

Composto Maduro

Nitrogénio como ion nitrato
Enxofre com ion sulfato
Baixa demanda de oxigénio

Sem perigo de putrefacao

Mineralizac&o é cerca de 50%

Composto Cru

Nitrogénio como ion amonio

Enxofre ainda em partes como ion sulfidrico
Alta demanda de oxigénio

Perigo de putrefacéo

Altas concentracbes de  substancias
organicas nao mineralizadas

Alta capacidade de retencé&o de agua Baixa capacidade de retencao de agua

Fonte: Silva et al. (2002).




Recomendacgdo de uso de composto de lixo urbano na cultura de cana-de-agucar?, com
base na interpretacdao dos teores de fosforo e de potassio, obtidos pela analise quimica
de solo, e na composicao do composto de lixo.

Composicéo do P resina, mg dm= K* trocavel, mmol, dm-
compostodelixo  0-6  7-15 16-40 >40 0-1,5 1,6-3,0 >3,

Nutriente % dose de composto, t ha

> 0,6
0,6
<0,2

>1,2
1,2
<0,4

1Produtividade esperada de 80 a 120 t ha'.

*Para doses de composto de 10 t ha! ou menos, o efeito do composto se deve mais ao fornecimento de matéria organica e ndo mais
ao suprimento de P e K.

Fonte: Silva et al. (2002).




COMPOSTO DE LODO DE ESGOTO
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Consideracoes finais

v A pesquisa e a pratica tém demonstrado que a
destinacao final de residuos organicos, mesmo
para aterros considerados adequados, nao é a

melhor opc¢ao, do ponto de vista ambiental,
economico e social.

PNRS-2010
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v A adicaio de elementos quimicos,
compostos  organicos e  patdgenos

potencialmente toxicos via residuos e
produtos organicos, usados com base em
critérios agronomicos, nao pode contribuir
para o aumento significativo e preocupante
da carga dos mesmos nos solos.
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Biologia do
solo




Ciéncia do solo e legislacao para a sociedade
0 Planeta Terra esta nas nossas maos

A raca bumana necessita do sen planeta. Dele dependemos

, completamente, uma vex que a partir dele evoluimos, permanecendo
( & SHa parte para sempre, e apenas extstimos por cortesia do

S auto-sustentdvel Sistema Terra.

) O Planeta Terra ¢ inico, ndo 86 no Sistema Solar, mas, tanto quanto
== sabemos, no Universo acessivel. Ndo ¢ 56 o tinico planeta gue temos
B — ( [ambém o tinico planeta vivo que conbecenos.

| A Terra fornece tantas riguezas, sobre as quais temos muito mals
a aprender - a medida que novas tcnicas de pesquisa aparecem.
(uanto mais aprendemos, mais compreendemos gue para a
sobrevivéncia da Terra devemos culdar dela como culdamos dos
nossos proprios filbos.
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