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Producao de sedimentos e seus impactos

Fontes de producao de sedimentos

O controle da produc¢ao de sedimentos
Necessidades de pesquisa

Consideracoes finais




BACIA VERTENTE, AMBIENTE RIPARIO E O CANAL
FLUVIAL
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.~ CONCEITOS BASICOS DE GEOMORFOLOGIA FLUVIAL
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VARZEAS PELOS
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(] Sedimentos m Dissolvidos

Fonte: Horowitz (2012)
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Alteracao da qualidade da agua

Sedimentos absorvem e
liberam poluentes na agua

Metais
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Sediment Yield [Tonnes kmZ year 1]

Figure & Giohal patiern of sediment yield with river ouiputl of sediment {o the oceans
flonnes xF .{?‘ﬁ,} el B [Reproduced by permissionl
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- EROSAO TOTAL NO PLANETA TERRA =120 BILHOES DE TONELADAS ANO
OU SEJA CADA SER HUMANO PRODUZ CERCA DE 21 TONELADAS ANO
ONDE 6 TONELADAS SAO DECORRENTE DAS CONSTRUCOES E 15
TONELADAS DEVIDO A AGRICULTURA (WILKYSON, 2005).

- TAXA DE DENUDACAO DA SUPERFICIE TERRESTRE TEM AUMENTADO DE
0,024 mm/ANO PARA 0,643 mm/ANO (WILKYSON, 2005).

- O FLUXO DE SEDIMENTOS DOS RIOS PARA OS OCEANOS TEM SIDO
REDUZIDO DE 14 BILHOES DE TONELADAS ANO PARA 12 BILHOES DE
TONELADAS ANO DEVIDO AS OBRAS HIDRAULICAS (SIVITSKY et al., 2005).
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Remog¢ao em massa Colapso de margem do rio
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FLUXOS DE SEDIMENTOS NA CALHA

Dissolved load
{in solution )

ﬂﬁllliﬁg

Sll"ding

Bed load

-Ecml.lrl;;'l: 2 John Wiley & Sons, Ine,
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TRANFERENCIA DE SEDIMENTOS DA BACIA
VERTENTE PARA A CALHA FLUVIAL

=T T

Mais de 80% da transferéncia e do fluxo de
sedimentos ocorrem durante as cheias

Turbidez da agua
(NTU)
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EFEITO DE ESCALA E A PRODUCAO DE SEDIMENTOS
EM BACIAS
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31 580
Area da bacia (km?)

(Fonte: Merten & Welch, 2013)
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EFEITO DA AGRICULTURA SOBRE A
PRODUCAO DE SEDIMENTOS

Condigio de erogo Taxas de ere®

-1
mm ano
Agricultura convencional 3,939

Agricultura conservacionista 0,124

Erosio geobgica 0,176

FONTE: MONTGOMERY (2007)
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'CONSTRUGAO DE BARRAGENS ALTERAM O FLUXO DE
SEDIMENTOS NOS RIOS E PARA OS OCEANOS
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Legend
B very Low
Il Low
[ | Moderate

B High
|| Very high

152 x 10% .yl
Faragna River

10.5 x 10% vt

36 x 108 py!
Urngna River

5674 x 108yl

Amnazon Biver
30x10® vt
Tocantms River

6.1l x 108ty
Parnaiba River

18 x106 ry-l

Siao Fransasco

102 x108 t.y-1
Doce River

43 5 108 ty-?
Paratha Biver

FONTE: CAPAGNOLI (2005); LIMA et al. (2005) e BORGES (1996)
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Estradas Potreiros
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- USO DA TECN‘TCA DO HNGERPRINTING'PAﬁA
IDENTIFICAR FONTES DE SEDIMENTOS

LS

LEGENDA

stradas
%drenaqens

Fontes Agudo  Arvorezinhe

%

Lavoura 68,3 555
Estrada 28,1 37,6
Canal fluvial 3,6 6,9

Fonte: Minella, J. P. G.; Merten, G. H.; Reichert, . M.; Santos, D. R. Identificacdo e
implicagGes para a conservacdo do solo das fontes de sedimentos em bacias
hidrograficas. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.31, p.1637-1646

XXXIV CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO




S —J“".

SOBRE A PRODU(;AO DE SEDIMENTOS EM ESCALA DE
PEQUENA BACIA HIDROGRAFICA

— Estradas
— Canais de Drenagem
=== Limite da Bacia

* Monitoramento da
Precipitagao

= Monitoramento da Vazao e
de Sedimentos em Suspensao

Minella, J. P. G.; Merten, G. H.; Clarke, R. T.; Reichert, J. M. Estimating
suspended sediment concentrations from turbidity measurements and the
calibration problem. Hydrological Processes, v.22, p.1819-1930, 2008.
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V‘ARIA(;AO TEMPORAL DAS
FONTES DE SEDIMENTOS

0%
80%
T0% 7
60%
50% -
40% -7
30%
20%
10%

% tobacco cultivated area

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Year

imum tillage = Traditional tillage

Precipit:cao :
Ano toFt)aclg Lavouras Estradas Canal fluvial Total
mm t km” yeaf1

2002-2004 4055 270 (63%) 153 (35%)
2005-2006 4668 169 (54%) 76 (24%)
2007-2008 3534 06 (70%) 20 (14%)
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Zona de desagregacéo
e transporte

A

{ Zona de deposicédo

A

4 Canal fluvial
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Minella et al. (2013) utilizando

Cs 137 em um balanco de
sedimentos que do total de
sedimentos produzidos na
bacia vertente apenas 20% foi
exportado para o canal
fluvial.
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CARBONO ORGANICO DO SOLO

DEM of area l
height abowve sealaval im)
&75
&7
665
&0
&55
&S0
S0C inventory (kgh
area 1-0.20%0 0.64m

I 001

B socas

Fonte: JANSSEN, E. Soil organic carbon stocks on subtropical agricultural land as affected by land use, soil
management and erosion: A case study from Arvorezinha, RS-Brasil. Leuven: Katholieke Universitet. 146p.
Dissertacdao de Mestrado, 2012.
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Presenca de vales encaixados : Auséncia de vegetacao ciliar
sem planicie aluvial

Canaleta das estradas
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" PRATICAS DE CONTROLE DA PRODUCAO
DE SEDIMENTOS
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" CONTROLE DA PRODUCAO DE SEDIMENTOS
NA BACIA VERTENTE

Praticas agrondmicas ja consagradas
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' CONTROLE DE SEDIMENTOS NAS
ESTRADAS

Canaletas de drenagem de Estrutura para filtragem de
estrada vegetada sedimentos junto a canaleta de estrada
quando essa corta a rede de drenagem
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Mata Ciliar

Binfiltre

Fonte: Moro (2011) e adaptado de Tom Schultz (2011)
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~ USO DO MODELO MATEMATICO LISEM PARA
AVALIAR EFEITO DA VEGETACAO CILIAR NO
CONTROLE DE SEDIMENTOS (MORO, 2011)
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Cultivo minimo sem Cultivo minimo mais Cultivo minimo
mata ciliar mata ciliar mais biofiltro e mata
ciliar

Largura do biofiltro =5 m Largura da mata ciliar = 10 m
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E CONSERVA(;AO DO SOLO E DA AGUA EM ESCALAS MAIORES
QUE INTEGREM A BACIA VERTENTE E A CALHA FLUVIAL
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PRECIPITACAO, FORMACAO DO ESCOAMENTO
E PRODUCAO DE SEDIMENTOS

800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600

SSC (g 1)

0

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600
Time (min)
@) measured SSC measured
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CONSERVACIONISTAS

© Foto: ADAPAR Parana 2013. -

—
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ANEJO D

Com o aumento do comprimento de rampa o volume escoado aumenta ou
diminui?

Essa condicao depende do tipo de solo, declive, sistema de colocacao da
semente (disco ou facao) e do grau de compactagao do solo?

Qual a pratica mecanica mais eficiente e aceita pelos agricultores para
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O CONSERVACIONISTA

FETA OHE CUER

ERIA OF CEN 00 5010

Obrigado!

MNessza edicdo:

Politica naclonal de Conservagdo do solo eda
Agua

Experigéncias positivas de conservacae desolo e
da agua do servico de extensio rural do Brasil
Agricultor conservacionista

A pesquisa de conservacio de solo e dd agua no
Brasil

0 Codigo Florestal @ preservacdo dos rios no
Brasil
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CN10—1107/P

| INTERNATIONAL

SOIL AND WATER
CONSERVATION RESEARCH

(EBRK T RIFHZR)  vol 1, No. 1, June 2013

B NTERNATIONAL RESEARCH AND TRAINING CENTER
N EROSION AND SEDIMENTATION

{Secrerartar of World Assoctarion of Soil and Warer Conservatlon )
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Resultado do monitoramento mostrando o
impacto das medidas de conservacao do solo
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Perdas durante um evento (Arvorezinha)

" Element  Soluble  Particulate  Total V0%
90%

80%

70%

Soluble

Be K Sr Ca V SbMgBa P Cr St B CoPb LaMn Ti Al Fe
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Estradas Potreiros
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- propostas

Conexao dos problemas e integracdo dos grupos de
trabalho

Treinamento
Comparacao de resultados

Demanda da sociedade vs. Interesse da pesquisa




sk
"“-u.-...

400 500 G600 700
Time {min)

300
Time (min)

uw‘ﬂ T

800 800 1000 1200

Time {min)

1400



Time {min)

400
Time {min)




DEGRADACAO
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EROSAO HIDRICA NO BRASIL - 849 MILHOES DE TONELADAS ANO
PARA UMA AREA DE 249 MILHOES DE HA UTILIZADOS COM
AGROPECUARIA

PASTAGENS DEGRADADAS -50%

CANA DE ACUCAR - 13%

SOJA - 8%

FONTE: MERTEN E MINELLA (2013)
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ESCALA DO PROCESSO DE EROSAO E DE
PRODUCAO DE SEDIMENTOS
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2,3 31 580 32.375
Area da bacia (km?2)
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