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A funcao de produtor de alimentos, fibras e biocomb ustiveis

SOLO: fazendo contas...recurso finito ou Iinfinito?

(Depende do seu uso e manejo pela populacédo mundial )

2013 — = 7 bilhoes de habitantes 2025 — 9 bilhGes de habitantes

Superficie de terras emersas
13,5 bilhdes de hectares (100%)
(1 hab quase 2 ha)

Superficie de terras araveis*
3 bilhdes de hectares ( = 22%)
(1 hab menos de 0,5 ha)

Superficie de terras nao araveis
10,5 bilhdes de hectares ( ~ 78%) B Areas montanhosas O Areas extremamente secas

(1 hab quase 1’5 ha) B Areas muito frias ou comgelo O Solos muito Umidos
B Solos extremamente pobres 0 Solos muito pouco espessos

B Solos agricolas

*considerando-se a tecnologia
disponivel e acesso a ela e ao solo

Fonte: adap. de Melfi, 2009



SOLOS DISPONIVEIS E POSSIBILIDADES

Principais cbstaculos a utilizagao
agricola dos solos (% em relagao

a superficie total das terras
emersas)

Manejados

Superficies cultivaveis (22%)

- : 'é_n'cuqlas .
17% com altas -
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; eclividades My Forie Solos
cliima = . 5 o 2Va: ; atua.dmeme
- se % e ik o \Msdia T cultivados
i B - S STl b o
- e ; potencialmente
! cultivaveis :

" muns pooras Sem manejo

Superficies ndo cultivaveis (78%)

pastagens

As superficies nao
cullivadas sao ocupadas
por deseros, pastagens A sada ano, & milhdes
& flerastas de hectares sfo perdidos:
T por degradacéa (erosdo
poluicac)
* ou por outros fins
{constinicao de estradas, etc.)

S =

florestas

b

deseros quentes
desertos polares
altas montanhas

» Areas nao cultivadas: grandes florestas + pastagens naturais
(47%), desertos e peridesertos frios e quentes (31%)

Fonte:Melfi, 2009



Mudancas de ATMOSFERA EFEITOS INTERATIVOS ENTRE
materiais por | OMPOSIGS0 gasoss SOLOS E MEIO AMBIENTE
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MUDANCAS DE USO E COBERTURA DAS TERRAS
(Land Use Change and Cover — LUCC/Land use functions - LUF)

As mudancas resultam em impactos da evolucao
agropecuaria, urbana e industrial que causam alteragdes nas
funcdes do solo.

Promovem a fragmentacao da cobertura nativa e mesmo a
extincao de espécies, inclusive do solo.

Vem sendo modelados para fins de obtencao de indicadores de
sustentabilidade
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OS PRINCIPAIS BIOMAS ORIGINAIS
34 HOTSPOTS DOS QUAIS O BRASIL TEM 2: M.ATLANTICA E CERRADO




IMPACTOS AMBIENTAIS
STATUS ATUAL DA DEGRADACAO DO SOLO

Tipos de degradacion del suelo 0iros simbolos

B Erosion hidrica [ ] Detarioro lsica B Termrena estable

[ ] Erosin aclica Dearadacian arave [ ] Terrena baldio e utilizada
[ ] beterioro por producies quimices [ ] Aauas Adap FAO, 2005

33% ESTAO DEGRADADOS (BLANCO;LAL, 2010)
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Dos solos cultivados 33% (ou seja cerca de 460
Mha) ja estao degradados (LAL, 2011).

Lal (2012) sintetiza a degradacao do solo como:

a perda ou declinio da sua capacidade de suporte dos servicos
ecossistémicos por erosao, cultivo anual, desertificacao,
salinizacao, acidificacao, deplecao do carbono organico,

desequilibrio quimico, degradacao da estrutura, reducao de
producao e reducao da sua biodiversidade.
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QUAIS AS CAUSAS DESSA SITUACAQ?

E no Brasil??? “\ FRONTEIRAS AGRICOLAS
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Potencial de producao
de sedimentos

- very low production of sediments
- low production of sediments
D muoderate production of sediments
- high production of sediments
- very high production of sediments

Fonte:adapt. CAMPAGNOLI, 2006



AGRONEGOCIO - DOMINA NOS PLANALTOS E OUTROS RELEVOS PLANOS!!!

Fonte: Vencovsky, 2006



MAS TAMBEM ISSO...

ASSOREAMENTO E MORTE DO

DESCARGA DE SEDIMENTOS NO
RIO e e #

]

Fonte: IPT/METAGO, 1998



ASSOREAMENTO NA BASE DA
VOCOROCA

Fotos: acima e abaixo: IPT/METAGO, 1998

Demais Fotos: Acervo LABOGEF



Fotos:Acervo LABOGEF
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DESAFIOS

A disponibilidade de terras agricultaveis no mundo
ainda nao cultivadas € quase a mesma das ja cultivadas
(= 12Bha).

Mas tém menor potencial agricola e sao sistemas
frageis, logo o custo de producgao sera maior!

E a populacao mundial tende a crescer
exponencialmente....entao tem que aumentar a
producao de alimentos, fibras, biocombustiveis etc
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Mapa de Cobertura e Uso da Terra da Regido Sul do Estado de Goias de 2001
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Mapa de Cobertura e Uso da Terra da Regiio Sul do Estado de Goias de 2008
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Mapa de Cobertura e Uso da Terra da Regido Sul do Estado de Goias de 2011
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Solos e Cana-de-ac¢uicar (2010) da Regiio Sul do Estado de Goids
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O custo ambiental para incorporar novas areas disponiveis,
de menor potencial agricola, seria maior do que melhorar
a produtividade nas areas ja cultivadas.

Mas a opcao vem sendo outra - as terras das florestas,
sobretudo as tropicais, e suas bordas ja revelam o avanco
das novas (velhas) fronteiras agricolas, obedecendo ao
mesmo padrao conhecido: pecuaria- agricultura



SITUACAO ATUAL DAS FLORESTAS NO MUNDO

- Desmatamento macico

Cobertura florestal estavel

! Cobertura florestal em
ligeiro crescimento

Fonte: Millenium Ecosystem Assessment, 2005.
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A FAO em 2005 estimava para 2.025 um aumento
de quase 1,4 bilhdes de pessoas, 90% desse
contingente situado na América do Sul e
Africall!l (SCOLARI, 2006).

Nesses continentes a pressao ja ocorre no
entorno de seus biomas florestais (Amazonia,
Congo) e com solos em ambientes frageis.

Ha que estuda-los mas ha que se elaborar
modelos sustentaveis
de manejo para os solos ja cultivados
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PARTE Ill — COMO A CIENCIA DO SOLO PODE AJUDAR



Opcoes que surgiram no século XX:

1. Ajustando nos métodos de avaliacao dos comportamentos e

funcionamentos dos:
SISTEMAS PEDOLOGICOS
(BOULET, 1988; SALOMAO, 1999; CASTRO, SALOMAO, 1999; QUEIROZ
NETO, 2011; RUELLAN, 2005...)

2. Enfatizando os indicadores de qualidade do solo para avaliar a :

SUSTENTABILIDADE DOS SISTEMAS PRODUTIVOS/RISCOS AMBIENTAIS

(HARDI, P., ZDAN, T.J., 1997; KONIG, et al, 2012; LAL, 2012; SINGH et al,
2012; VEZZANI & MIELNICZUK, 1998;




NIVEIS DE ORGANIZACAO DA COBERTURA PEDOLOGICA

Sistema pedologico Sucessao

Compreendo

as escalas

dos

sistemas pedoldgicos...

HORIZONTES:
B 18D%3,
— | MEGAESTRUTURA MACROESTRUTURA [
Agregado elementar Horizonte de sol

(Estrutura primaria)

(Estrutura secundaria)
-
<9

—1 MICROESTRUTURA MACROESTRUTURA [—
Fundo matricial Cristais associados Cristal un itario
o
Poros
Esqueleto \
P—Ia-sma——>o
-
— 1 MICROESTRUTURA NANOESTRUTURA [

(Inspirado em BOCQUIER, 1981)




3. AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE E PROJECAO DE
CENARIOS

(SACHS, 1982) (CARTA DA TERRA, 1992: HARDI, P.,, ZDAN, T.J., 1997; KONIG, et
al, 2012: LAL, 2012: SINGH et al, 2012).

Ja ha varias metodologias disponiveis para essa avaliagao

Como SENSOR/FoPia/Dashboard/Barometro e outras
(SINGH et al, 2012; PEREZ SOBA et al, 2008;

A governanca de territorios e comunidades e o grau satisfatorio
desse desenvolvimento deve envolver, necessariamente,
crescimento econdmico, preservacao ambiental e equidade
social

4. JA HA CONHECIMENTO SUFICIENTE DOS PROCESSOS DE
INTERACOES SOLO X MEIO AMBIENTE
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USO DO SOLO 2006 - DISTRIBUICAO DOS AREAIS
SETOR SUL DA ALTA BACIA DO RIO ARAGUAIA
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SUSCETIBILIDADE A PRODUGAO DE SEDIMENTOS

Suscetibilidade a produgao de sedimentos
A - Muito Baixa
B - Baixa

- C - Moderada

B o-Ana

B - oAt 0 10 20 40 Km

Calculando os potenciais

Fonte: Borges et al, 2009

1997 2006
1989

1977
\\

Producao de sedimentos
I-<5tkm-2y-1
Il -5a70 tkm-2 y-1
P 11 - 70 a 200 tkm-2 y-1
I v - 200 a 400 tkm-2 y-1
I V- > 400 t km-2 y-1 0 10 20
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EXEMPLO DE MINEIROS, GO
E ARREDORES

Projeto Fragissolos
EMBRAPA/UFG
CNPq

Nuvem de pontos

Cada ponto representa um f
oco erosivo linear de médio
(até 300m aprox.) a grande
Porte (= 300m aprox.)

MUNICIPIO DE MINEIROS: CLASSES DE SOLOS E OCORRENCIA DE FOCOS EROSIVOS, 2011
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Latossolo Vermelho - textura média

Latossolo Vermelho Amarelo - textura média
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Neossolo Quartzarénico - textura média a arenosa
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Quadro sintese dos compartimentos e suas caractéigas ambientais

] OCORRENCIA DE
.M. P/ ALTITUDE | DECLIVID AREA FOCOS
CARACTERIS |GEOLOGIA 0 SOLOS COB.E USO
TICAS M ADE % km2 |RELATIVA |ABSOL|RELATIVO
(%) UTO ((%)
. 2a4 . .
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este areia. nmegxt?mor?o arg. a muito arg. acucar

G ltaré - F
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C.M.P. Leste arenitos, folhelhop 660 a 681 0-9 de text. méd. a arenosa]Exposto 17294,7% 1,44 0 1,95

e siltitos.

F Aquidauana: 414 (eXtremO 0 (centro dos Laiezeely Ve_r mglho- Pastagem, Solo
C. M. P. Nort diamictitos, norte) a 57Q interflavios) a ﬁmz_arelc: evp”nc'ﬁ?lmem%xposto e 181421 6% 1511 851l 33.3(

- ML 0TS folhelhos, m (porgdo | 11% (bordase rg;)sso do ter;ne ,?j Remanescentes dg 0y ’ ’
arenitos, siltitos. médias vertenteq Moos de text. med. a Cerrado.
central) renosa.

G S0 Bento — F 0 a 4 (topos dogLatossolo Vermelho

C. M. P. Oest B taot ? 0_'t L 615 a 943 interflavios) 4 a 9textura média e Neossoldastagens e Solo 242758.4F 20.20 470 18.39
- WL Oeste eg"l;gg u- arentios a (bordas Quartzarénico textura |Exposto ! ! ™
' convexizadas) |arenosa.

N Latossolo Vermelho e .

F Cachoeirinha: Gleissolo ambos de Agricultura e
C. M. P. Sul argilitos, arenitos| 902 a 772 0a3 textura argilosa a muito |fEmanescentes de[ 141369,68 11,77 0 0,00

e areia. - Cerrado

argilosa.
Varia formagges Ultrapassa 1009 ’Neossolo Litélico e Remanescentes de
- 4 -

Escarpa geoldgicas 532 a2 896 €M EsCarpas 1\ eossolo Quartzarénico|Cerrado e Pastagens79392’0" 6,61 9 3,19

escalonadas erosivas
Total em area e nimero de focos erosivos 1200235,60 100,00 2555 100400




Identificando os usos que se associam ao fendmeno

[% de Cobertuta e Uso do Solol
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Relacio entre a % de Cobertura e Uso e respectivos %o de focos erosivos em cada compartimento Morfopedolégico
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MAPA DE LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
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MAPA DE MODELADOS GEOMORFOLOGICOS
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Avaliando os fluxos laterais e sua relacdao com os solos
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Fonte: Marinho, 2003
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ENTENDENDO AS SUPERFICIES
PIEZOMETRICAS E SUA RELACAO
COM A PEDOHIDROLOGIA
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CARACTERIZACAO DAS
SUPERFICIES PIEZOMETRICAS
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COMPORTAMENTO HIDRAULICO DA TOPOSSEQUENCIA PARAISO

TIPO 1 — NO SISTEMA RQo0-RQg- GM
O TERCO INFERIOR PREOCUPA MAIS
MODELO DOS FLUXOS HIDRICOS E RISCO

Sistema Pedologics RO - RQg - G

Se desmatar o risco erosivo sera

,Lm—»é RQg - NEOSSOLO QUARTZARENICO

SR 1 potencializado nesse setor
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XXXIV CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Floriandpolis | SC

CONSIDERACOES FINAIS

Precisamos ewtar os erros do passado!!!!
J4 temos modelos. Precisamos investir na recuperagéo
de solos degradadof ewt Qvas degradagoes
através da¥ 1 A




